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BO GIAO DUC VA BbAO TAO

LUONG DUYEN BINH (Téng Chu bién kiém Chu bién)
~ NGUYEN XUAN CHI - TO GIANG
TRAN CHI MINH - VU QUANG - BUI GIA THINH

JALE

(Tdi ban lan thir tdm)

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



CAU TRUC CAC TRANG SACH GIAO KHOA

1. Phan noi dung bai hoc gobm céc trang in thanh hai cot : mét cot la
noi dung chinh cuda bai hoc, cot con lai chr nhé, trinh bay cac hinh
vé, tranh, anh, biéu bang, do thi, cac cau haéi (ki hieu H9l) dé gido
vién va hoc sinh cung tham gia xay dung bai hoc... Tuy nhién, vé&i
cac hinh, d6 thi,... c6 kich thudc lon thi in tran trang.

2. Sau phan noi dung bai hoc 1a phan tom tit bai hoc, dugc in dam.
Cudi mdi bai hoc la phan cau hoi (ki hieu F2) va bai tap (ki hieu V)
dé hoc sinh lam & nha. Phan dap an va dap s6 bai tap duoc in & cudi

cuén sach.

3. Sau mot s6 bai hoc ¢6 nhimg bai doc them ghi la “Em c6 biét 2”

Chiu trach nhiém xuét ban :

Bién tap lan dau :

Bién tap tai ban :

Bién tap ki thuat :

Trinh bay bia va minh hoa :
Stra ban in :

Ché€ bén :

Cha tich Hoi d6ng Thanh vién kiém Téng Giam déc NGO TRAN Al
Phé Téng Giam déc kiém Téng bién tap VU VAN HUNG

NGUYEN VAN THUAN - VO THI THANH MAI

VU THI THANH MAI - TRUGNGTHI BiCH CHAU

TA THANH TUNG

TA THANH TUNG

VU THI THANH MAI

CONG TY CO PHAN Mi THUAT VA TRUYEN THONG

Trong séach nay co6 st dung mét sé anh tu liéu cia Thong tén xa Viét Nam

Ban quyén thudc Nha xuat ban Gido duc Viét Nam - B6 Gido duc va Dao tao

VAT Li 10

M3 s& : CH005T4

n....... cudn, khd 17 x 24 cm.
IN B e
SEIN: e, S6 XB : 01-2014/CXB/-1062/GD.

In xong va nop luu chiéu thang... nam 2014.



1. Vat Ii hoc nghién citu cdc dang chuyén dong, céc qud trinh
bién ddi... va ciu tao clia cdc vat thé. D6 1a mot trong cdc mon
khoa hoc tu nhién quan trong nhat cta chuong trinh Trung hoc
phd thong. Cdc em hoc sinh da bit ddu hoc mon Vat Ii tir céc 16p
Trung hoc co s6. Nhung tir 16p 10 Trung hoc pho thong, mon
Vat 1i méi duge trinh bay mot cach hé thong, sau siac va day du
hon. Trong chuong trinh Trung hoc phd thong, mon Vat 1i cha
yéu dung phuong phéap thuc nghiém ; hau hét cac khai niém,
dinh luat, cong thic... déu dugc rit ra tir cdc quan sat, thi
nghiém... trong thuc té.

2. Chuong trinh mon Vat If 16p 10 Trung hoc phé thong gém
hai phan :

e Phin mot — Co hoc : nghién ctu céc dang chuyén dong co,
céc dinh luat co ban cta chuyén dong co.

e Phan hai — Nhiét hoc : nghién cttu céc trang thai clia cac vat
thé cau tao bdi céc phan tir ; nghién cttu su trao déi nang luong
giita c4c vat thé trong qua trinh bién déi.

3. Cic tinh chat vat I khdc nhau clia mot vat thé dugc biéu dién
bang cac dai luong vat Ii khac nhau. Trong chuong trinh Trung hoc
pho thong, ta chi gap hai loai dai lugng vat 1f :

— Dai luong vo huéng ;

— Dai lugng vecto.

a) Pai luong vé huong : Dai luong vo hudng chi cé mot gia tri :
hoac khong am (khoi luong, thé tich...), hodc c6 ddu duong hay
am (dién tich, cong, hiéu dién thé...).
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b) Dai luong vecto : duoc dién ta bang mot vecto xac
dinh boi diém goc, diém ngon, gid, chiéu va do 16n.
Vidu : Vectoluc F = MN :

— Diém goc M ;

— Dbiém ngon N ;

— Chiéu cha vecto la chiéu tir diém goc dén
diém ngon ;

— D0 16n vecto bang F = |MN|.

4. Tht nguyén cua mot dai lugng vat 1i.

Khi do mot dai lugng, nguoi ta phai chon mot
dai luong cung loai 1am chudn dé so sdnh goi Ia
don vi. Nguoi ta thiy rang, chi can xac dinh don vi
ctia mot s6 dai lugng co ban, cac don vi ctia cac dai
luong khdc ¢6 thé tir d6 suy ra.

Vidu : Bon vi co ban :
do dai : mét (m)
thoi gian : gidy (s)
khéi luong : kilogam (kg)
Twr d6 suy ra don vi :
1
2

van toc : m/s hay m.s~
gia toc : m/s? hay m.s~
luc : kg.m/s? hay kg.m.s~2 (goi 12 niuton)
Cong thic xac dinh sy phu thuoc cua don vi mot
dai luogng nao d6 vao cac don vi co ban dugc goi la
thit nguyén cta don vi d6. Dé ki hiéu thit nguyén
ctia mot don vi, nguoi ta dung hai dau ngoac vuong.
Vidu :
[cong] = [luc.do dai] = kg.m.s2.m = kg.m?.s72
[dong luong] = [khai luong.van toc] = kg.m.s™!
[lyc] kg.m.s_2
[dién tich]  m?2

[4p suat] = = kg.m_1 s72
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PHAN MOT

May bay phan Iuc
Co hoc nghién cru cac dinh luat chi phéi su
chuyén dong va ding yén clia cac vat.

Ph&o hoa bén hé Hoan Kiém

0 hoc cho phép xac dinh duoc vi tri clia vat & bat ki thoi diém nao. N6 cho ta kha nang thay trudc
dugc dudng di va van t6c cla vat, tim ra duoc nhing két cau bén ving.
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CO HOC

DPONG HOC CHAT DIEM
DPONG LUC HOC CHAT DIEM

CAN BANG VA CHUYEN DONG
CUA VAT RAN

CAC DINH LUAT BAO TOAN
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CHUONG I

Dong hoc chat diém

Dong hoc 1a mot phan clia Ca hoc, trong d6 ngudi
ta nghién ctru cach xac dinh vi tri clia cac vat trong
khong gian tai nhimg thai diém khac nhau va mo ta cac
tinh chat clia chuyén dong clia cac vat bang cac
phuang trinh todn hoc, nhung chua xét dén nguyén
nhan chuyén dong.

Chiéc xe “ki quéi”

® Céac khai niém : chat diém, quy
dao, hé quy chiéu, van tdc, téc do
trung binh, van téc tirc thai, toc do
géc, gia t6c clia chuyén dong

@ Cac dac diém vé quy dao, van toc
va gia t6c cla cac chuyén dong
thang déu, thang bién ddi déu, rai tu
do va tron déu

@ Cong thie cong van toc O 6 dang lén déo Ma Phuc (Cao Béng)
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ﬂ CHUYEN DONG CO

Cho biét (mét cach gan dung) :

— Pudng kinh clia Mat Trai :
1400 000 km.

= DPudng kinh clia Trai Dat :
12 000 km.

— Khoang cach tir Trai Dat dén
Mat Trai : 150 000 000 km.

a) Néu vé dudng di cha Trai Dat
quanh Mat Troi la mét dudng
tron, dudng kinh 15 cm thi hinh
vé Trai Dat va Mat Troi sé la
nhiing hinh tron c6 dudng kinh
bao nhiéu xentimét ?

b) C6 thé coi Trai D4t nhu mot
chat diém trong hé Mt Troi duoc
khoéng ?

I - CHUYEN DONG CO. CHAT DIEM
1. Chuyén déng co

Chuyén dong co ciia mot vdt (goi tdt la chuyén
dong) la su thay doi vi tri ciia vdt dé so véi cdc vdt
khac theo thoi gian.

2. Chat diém

Mot 6 6 tai dai 4 m dang chay trén duong Ha Noi —
Hai Phong, dai 105 km. Néu phai chi vi tri clia 0 tO
trén dudng di trong mot ban do thi ta chi c6 thé vé
duoc bang mot chdm (mot diém). D6 12 vi chiéu dai
ctia 0 tO6 chua bang bon phan mudi van chiéu dai
con dudng. O t6 duoc coi 12 mot chdtr diém trén
dudng Ha Noi — Hai Phong.

Mot vdt chuyén dong duoc coi la mot chidt
diém néu kich thudc ciia né rdt nhé so véi do dai
duong di (hodc so vdi nhitng khodng cdch ma ta
dé cdp dén).

Khi mot vat dugc coi 1a chat diém thi khoi
luong ciia vat coi nhu tap trung tai chit diém do.
Céc vat ma ta néi dén trong chuong nay déu coi
1a nhitng chat diém.
3. Quy dao
Tap hop tat ca céc vi tri chia mot chat diém chuyén
dong tao ra mot duong nhat dinh. Puong do goi la
quy dao cua chuyén dong.
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Il - CACH XAC DINH VI TRi CUA VAT TRONG
KHONG GIAN

1. Vat lam moc va thudc do

Cot cay so trén Hinh 1.1 cho biét ta dang cach
Phu Ly 49 km. Trong truong hgp nay ta da 1y mot
cot cay s6 & Phu Ly 1a vdr lam moéc. Khoang céach
tlr cOt cay s dén vat lam moc da dugc do trude. Vat
lam méc duge coi 1a ding yén.

Vay, néu da biét duong di (quy dao) cua vdt, ta
chi can chon mot vdt lam moc va mot chiéu duong
trén duong dé la cé thé xdc dinh duoc chinh xdc vi
tri ciia vdt bang cdch ding mot cai thudc do chiéu
dai doan duong tix vdt lam moc dén vdt (Hinh 1.2).

2. Hé toa do

Muén chi 16 cho nguoi thg bi€t chinh xdc mot
diém M can khoan trén tudng dé déng dinh, cin
n6i 16 diém d6 ndm trén mat twdng ndo, cich mép
san va mép tuong bén trdi bao nhiéu mét. Hai
duong Ox 6 mép san va Oy & mép tudng bén trai
vuong goc v6i nhau tao thanh mot hé truc toa do
vuong géc (goi tat 1a hé toa do) trén mat tudng.
biém O 1a goc toa do.

Muén xac dinh vi trf ctia diém M ta lam nhu sau :
— Chon chiéu duong trén céc truc Ox va Oy ;

— Chi€u vuong goc diém M xudng hai truc toa do
Ox va Oy, ta duoc cdc diém H va I (Hinh 1.3).

Vi tri diém M trén mat tudng s& dugc xdc dinh
bang hai toa do 1a: x = OH vay = OI . Hai toa do
ndy 12 hai dai lugng dai s6.

Pé xdc dinh x va y ta phai ding thu6c. Tuy
nhién, c6 thé dung thuéc dé chia do sin trén hai
truc Ox va Oy va quan niém hé toa do l1a hé hai truc
da duoc chia do.

Hinh 1.1

C6 thé 18y vat nao lam mdc
dé xac dinh vi tri mot chiéc tau
thuy dang chay trén song ?

YA
1 M
(0] H X
Hinh 1.3
D[~ C
/””M\\\\\
A /,’/ \\\ B Hinh 1.4

Hay cho biét cac toa d6 clia
diém M nam chinh gilta mét bic
tudng hinh chlt nhat ABCD c6
canhAB=5m,vacanhAD=4m
(Hinh 1.4). L&y truc Ox doc theo
AB, truc Oy doc theo AD.
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Bang 1.1

Ha Noi
Nam Binh
Thanh Hoa
Vinh

Dong Hai
bong Ha
Hué

Pa Nang
Tam Ky
Quang Ngai
Diéu Tri
Tuy Hoa
Nha Trang
Thap Cham
Sai Gon

Hay tinh xem doan tau chay
tlr ga Ha Noi dén ga Sai Gon
trong bao lau ?

Bang gid tau

19 gig 00 phut
20 gig 56 phat
22 gio 31 phat
0 gio 53 phat
4 gid 42 phat
6 gio 44 phat
8 gio 05 phat
10 gio 54 phut
12 gio 26 phut
13 gig 37 phat
16 gio 31 phut
18 gio 25 phut
20 gio 26 phat
22 gio 05 phat
4 gig 00 phat

Il - CACH XAC DINH THOI GIAN TRONG
CHUYEN DONG

1. Mdc thoi gian va déng ho

Dé mo ta chuyén dong ctia mot vat, ta phai biét toa do
ctia vat d6 ¢ nhimg thoi diém khéc nhau. Muén thé, ta
phai chi 16 maoc thoi gian (hoac goc thoi gian), tic 1a thoi
diém ma ta bat ddu do thoi gian va phai do khoang thoi
gian troi di ké tr moc thoi gian bang mot chiéc dong ho.
2. Thoi diém va thei gian

Bang gio tau (Bang 1.1) cho ta biét thoi diém ma
doan tau c6 mat & cac ga. Néu bo qua thoi gian tau
dd lai & cac ga thi ta c6 thé tinh dugc khodng thoi
gian tau chay tr ga no dén ga kia.

Néu 1dy moc thoi gian 12 thoi diém vat bat dau
chuyén dong (thoi diém 0) thi s6 chi cta thoi diém
s& trung v6i so do khoang thoi gian da troi qua ké
tr moc thoi gian.

IV - HE QUY CHIEU
Mot hé quy chi€u gom :
— mot vat 1am méc, mot hé toa do gan véi vat lam moc ;
— mot moc thoi gian va mot dong ho.
Trong nhiéu bai todn co hoc, nhiéu khi néi vé hé

quy chiéu, nguoi ta chi dé cap dén hé toa do, vat lam
mdc va moc thoi gian ma khong cén n6i dén dong ho.

Chuyén dong ctia mét vat la surthay déi vi tri clia vat do so véi cac vat khac theo théi gian.

Nhimg vat c6 kich thuéc rat nho so voi doé dai duong di (hoac véi nhimg khoang cach
ma ta dé cap dén), duoc coi la nhimg chat diém. Chat diém co khéi luong 1a khoi

luong cua vat.

Dé xac dinh vi tri clia mét vat, ta can chon mét vat lam méc, mét hé truc toa do gan voi
vat lam médc d6 dé xac dinh cac toa do clia vat. Trong truong hop da biét ré quy dao thi chi
can chon mét vat lam méc va mét chiéu duong trén quy dao do.

Dé xac dinh thoi gian trong chuyén dong ta can chon mét méc thoi gian (hay goéc
thoi gian) va dung mot dong ho dé do thai gian.

Hé quy chi€u bao gdbm vat lam méc, hé toa d6, méc thoi gian va déng hé.
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CAU HOI VA BAI TAP

()
. Chét diém la gi ?

. Néu cach xac dinh vi tri clia mot 6 to trén mot
quoc 16.

. Néu cach xac dinh vi tri clia mot vat trén mot
mat phang.

. Phan biét hé toa do va hé quy chi€u.

. Trudng hop nao dudi day co thé coi vat la
chat diém ?

A. Trai D4t trong chuyén dong tu quay quanh

A. Cach dung ducong di va vat lam mac.
B. Cach dung céc truc toa do.

C. Dung ca hai cach A va B.

D. Khdng dung ca hai cach A va B.

7. Trong cac cach chon hé truc toa do va moc

thai gian dudi day, cach nao thich hop nhat dé
xac dinh vi tri clla mot may bay dang bay trén
dudng dai ?

A. Khoang cach dén ba san bay I6n ; t=0 la
lic méay bay c4t canh.

B. Khoang cach dén ba san bay I6n ; t=0 la
0 gio qudc té.

C. Kinh do, vi do dia Ii va do cao clia may bay ;

minh no.
B. Hai hon bi lic va cham véi nhau.
C. Nguai nhay cau ltc dang rai xuéng nudc.
D. Giot nu6c mua lic dang rai.

6. Mot nguai chi duong cho mét khach du lich
nhu sau : “Ong hay di doc theo phé nay dén
b& mot hé 16n. Bimg tai do, nhin sang bén kia
ho theo hudng Tay Béc, 6ng sé thdy toa nha
cla khach san S”. Nguai chi dudng da xac
dinh vi tri clia khach san S theo cach nao ?

t =0 la ldc may bay céat canh.
D. Kinh @, vi d6 dia Ii va do cao clia may bay ;
t=01a 0 gid quoc té.

8. Dé xac dinh vi tri clia mot tau bién gitra dai
duong, ngudi ta dung nhing toa d6 nao ?
9*. Néu lay mdc thai gian la ltc 5 gio 15 phut
thi sau it nhat bao 1au kim phat dudi kip

kim gi¢ ?

THOI GIAN

Chting ta thuong nght thoi gian troi di & dau cing nhu
nhau : Mot phdit trén con tau va tru cting dai bang mot
phut trén Trai Dat. Tuy nhién, trong Thuyét tuong doi,
nguoi ta da ching minh duoc rdng, trong con tau va
tru thoi gian tr6i cham hon trén Trai Dat. Chéng han
nhu néu c6 mot phan tng hoa hoc xay ra trong 1 phit
d6i voi ngudi ngdi trong con tau va try thi nguoi o trén
Trai Dat sé thdy phan tng do xay ra trong hon 1 pht.

Trong cac hé quy chiéu khac nhau, thoi gian troi
khac nhau. Bay khong con 1a mot du doan Ii thuyét ma
da dugc nhiéu su kien thuc nghiém gian tiép xac nhan.

Minh da bay
duoc 10 gio.

Anh &y da bay 3
dugc hon 10 gio r6i. T

i

Hinh 1.5. Trong cac hé quy chiéu
khac nhau, thdi gian tréi khac nhau.
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Q CHUYEN DONG THANG DEU

Dung tam tao ra mot giot nuoc rat nhé trén mat mot binh chia do dung dau an (Hinh 2.1). Giot
nuoc sé chuyén dong thang déu xuéng phia dudi. Vay, chuyén dong thiang déu la gi 2 Lam thé nao
dé kiém tra xem chuyén dong ctia giot nudc c6 thuc sur la chuyén dong thang déu hay khong ?

M, M, *+.

Hinh 2.2

Dua vao gio tau 6 Bang 1.1,
hay tinh t6c do trung binh cla
doan tau trén duong Ha No6i —
Sai Gon, biét con dudng nay dai
1 726 km va coi nhu thang.
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I - CHUYEN DONG THANG DEU
Gia sir c6 mot chat diém (vat) chuyén dong trén mot
truc Ox ; 1ay chiéu chuyén dong 1a chiéu duong
(Hinh 2.2). Ta chi xét chuyén dong ctia vat theo mot
chiéu nhat dinh. Tai thoi diém 7, vat di qua di€m
M, c6 toa do x,. Tai thoi diém 1,, vat di qua diém
M, ¢6 toa do x,.

Ta st dung céac khai niém sau :
— Thoi gian chuyén dong cua vat trén quang dudng
MM, la:t=1t,-1t,.
— Quang duong di duoc cua vat trong thoi gian 7 1a :
§ =X, = X|.

Vidy:Néux, =5m,x,=8m

this=8m-5m=3m.

1. Toéc d6 trung binh
O 16p 8 ta da biét :
Quang duong di dugc
Thoi gian chuyén dong

T6c do trung binh =
s

Vg = 2.1)

Pon vi cua téc do trung binh la mét trén giay

(ki hiéu m/s), ngoai ra nguoi ta con dung don vi
kilomét trén gio (km/h),...
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Trong vi du trén, néu thoi gian chuyén dong la
t =1 s thi t6¢c do trung binh cta vat 1a 3 m/s.

T6c do trung binh cho biét mic do nhanh, cham
ctia chuyén dong.

2. Chuyén dong thang déu

Chuyén dong thdng déu la chuyén dong cé quy
dao la duong thdng va cé toc do trung binh nhu
nhau trén moi quang duong.

Trong chuyén dong thang déu, khi néi toc do clia
xe trén mot quang duong hoac trong mot khoang thoi
gian ndo do thi ta hiéu do 1a t6c do trung binh.

3. Quang duong di duoc trong chuyén doéng
thang déu

Twr cong thic (2.1) ta suy ra cong thic tinh quang
duong di dugc s trong chuyén dong thing déu :

§= Uyl =0t (2.2)
v la toc do cua vat.

Trong chuyén dong thang déu, qudang duong di
duoc s t1 1é thudn véi thoi gian chuyén dong t.

Il - PHUONG TRINH CHUYEN PONG
VA DO THI TOA DO - THOI GIAN
CUA CHUYEN DONG THANG DEU

1. Phuong trinh chuyén déng thang déu

Gia sir c6 mot chat diém M, xudt phat tr mot diém
A trén dudng thang Ox, chuyén dong thang déu
theo phuong Ox véi toc do v (Hinh 2.3). Diém A
cdch géc O mot khoang OA = x,. Ldy mdc thoi gian
12 ldc chat diém bat dau chuyén dong. Toa do cua chat
diém sau thoi gian chuyén dong ¢ s& 1 :

x=x0+s=x0+vt (2.3)

Phuong trinh (2.3) goi 12 phuong trinh chuyén
dong thdng déu cua chat diém M.

Bang 2.1
Mét vai vi du vé téc do trung binh.

Toc do trung binh

km/h m/s
Nguai di bo 4 =1/
Xe dap 12 =33
0 to di trong
thanh phd 40 =1
May bay ché
khach 800 | =220

Vé tinh nhan tao | 28 000 | =7 777

Hinh 2.3
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2. D6 thi toa dé - thoi gian cia chuyén déng
thang déu
Gia sir c6 mot nguoi di xe dap, xuat phat tu dia
diém A, céch goc toa do O 1a 5 km, chuyén dong
thang déu theo huéng Ox véi van téc 10 km/h.
Phuong trinh chuyén dong cua xe dap 1a :
x=5+10¢
Vi x tinh bang kilomét va 7 tinh bang gid. Ta hdy tim
céach biéu dién su phu thudc cuia x vao 7 bang do thi.
a) Bdng (x, t)
Trudc hét ta phai 1ap bang cac gia tri tuong ung
gilta x va 7, goi tat 1a bang (x, ¢), dudi day :

t(h) o 1 2 3 4 5 6
x (km) 5 15 25 35 45 55 65
x(km) P b) Do thi toa do - thoi gian
// V& hai truc vudng goc : truc hoanh Ia truc thoi
60 // gian (mdi do chia ting véi 1 gio) ; truc tung Ia truc
// toa do (mdi do chia ing v6i 10 km). Ta goi hai truc
40 4 nay 12 hé truc (x, 7). Trén hé truc (x, ¢), ta hdy chdm
// céac diém c6 x va ¢ tuong Gng trong bang (x, £). Noi
20 // cac diém dé v6i nhau, ta dugc mot doan thang
// (Hinh 2.4) ; doan thang nay c6 thé kéo dai thém vé
o . bén phai. Hinh 2.4 ma ta thu dugc goi 1a do thi toa
2 4 6 1) do - thoi gian cta chuyén dong thing déu di cho.
Hinh 2.4
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D6 thi toa do - thoi gian biéu dién su phu thuoc
clia toa do ctia vat chuyén dong vao thoi gian.

Téc do trung binh ciia mot chuyén déng cho biét mirc do nhanh, cham cua chuyén dong.
s
Up = ry
Pon vi do téc do trung binh la m/s hoac km/h...

Chuyén dong thang déu c6 quy dao la duong thang va co6 téc do trung binh nhu
nhau trén moi quang duong.

Coéng thuc tinh quang duong di duoc cia chuyén déng thang déu : s = vt

Phuong trinh chuyén déng clia chuyén déng thang déu : x = x, + vt
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CAU HOI VA BAI TAP

P

()
1. Chuyén dong thang déu 1a gi ?
2. Néu nhimg d&c diém clia chuyén dong théng déu.
3. Toc do trung binh la gi ?

4. Viét cong thire tinh quang dudng di duogc va
phuong trinh chuyén dong cla chuyén dong
thang déu.

5. Néu cach vé dd thi toa do - thai gian clia mot
chuyén dong thang déu.

6. Trong chuyén dong thang déu
A. quang dudng di duoc s tf 1& nghich vdi téc do v.
B. toa do x ti I& thuan vdi toc do v.
C. toa d6 x i 1& thuan véi thoi gian chuyén dong t.

D. quang dudng di dugc s ti 1& thuan voi thoi
gian chuyén dong t.

Chon dap &n dung.

7. Chira cau sai.
Chuyén dong thang déu co nhing déc diém sau :
A. Quy dao la mét dudng thang ;

B. Vat di dugc nhitng quang dudng bang
nhau trong nhing khoadng thai gian bang
nhau bat ki ;

C. Toc do trung binh trén moi quang dudng la
nhu nhau ;

D. Téc d6 khong d6i tir ldc xuat phat dén lic
dung lai.

8. D6 thi toa do - thdi gian trong chuyén dong
thang clia mét chiéc xe co dang nhu & Hinh 2.5.
Trong khoang thai gian nao xe chuyén dong
thang déu ?

A. Chi trong khodng thai gian tir 0 dén t,.

B. Chi trong khoang thai gian tir t, dén t,.

C. Trong khoang thai gian tir 0 dén t,.
D. Khong cb ltic ndo xe chuyén dong thang déu.

X

(0] 4 th t

Hinh 2.5

. Trén mot dudng thang, tai hai diém A va B

cach nhau 10km, c6 hai 6 to xuét phat cung
lic va chuyén dong cung chiéu. O to xuét
phat tir A c6 t6c do 60 km/h va 6 to xuat phat
tir B ¢6 toc do 40 km/h.

a) L4y g6c toa do & A, gac thai gian 1a Itc xuat
phat, hay viét cong thirc tinh quang duong di
duoc va phuong trinh chuyén dong cla hai xe.
b) Vé do thi toa do - thdi gian cla hai xe trén
cung moét hé truc (x, f).

¢) Dya vao d6 thi toa do - thoi gian dé xac
dinh vi tri va thoi diém ma xe A dudi kip xe B.

10. M6t 6 to tai xuat phat tir thanh phé H chuyén

dong thang déu vé phia thanh phd P véi téc do
60 km/h. Khi dén thanh pho D cach H 60 km thi
xe dimg lai 1 gi&. Sau d6 xe tiép tuc chuyén
dong déu vé phia P voi téc do 40 km/h.
Con dudng H - P coi nhu thang va dai 100 km.

a) Viét cong thire tinh quang dudng di dugc va
phuong trinh chuyén dong clia 6 to trén hai
quang dudng H - D va D - P. G6c toa do lay
G H. Gac thai gian la ltc xe xuat phat tir H.

b) V& do thi toa do - thai gian cla xe trén ca
con dudng H - P.

¢) Dya vao d6 thi, xac dinh thoi diém xe dén P.
d) Kiém tra két qua clia cau c) bang phép tinh.
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CHUYEN DONG THANG
BIEN DOI DEU

Tha mot hon bi l3n tren mang nghiéng (Hinh 3.1). N6 sé chuyén dong nhanh dan. Mudn biét chi
tiét hon ntra chuyén dong nay thi phai lam gi ?

&

| —

Hinh 3.2. Téc k€ trén xe may

Tai mot diém M trén dudng
di, dong ho téc dd cla mot
chiéc xe may chi 36 km/h. Tinh
xem trong khoang thsi gian
0,01 s xe di dudc quang dudng
bao nhiéu ?

I- VAN TOC TUC THOI
CHUYEN DONG THANG BIEN POI DEU

1. D6 16n cua van toc tuc thoi

Mot chiéc xe chuyén dong khong déu trén mot

dudng thang ; 1ay chiéu chuyén dong 1am chiéu

duong (). Muon biét tai mot diém M trén qu§ dao xe

dang chuyén dong nhanh hay cham ta phai 1am gi ?
Ta phai tim xem trong khoang thoi gian rat ngin

At, k€ tir lic & M, xe doi duoc mot doan dudng As rat

ngan bang bao nhiéu.

_As

At

1a do 16n cha vdn toc tiic thoi cua xe tai M. N6 cho ta

biét tai M xe chuyén dong nhanh hay cham.

Dai luong :

Trén mot xe mdy dang chay thi dong ho téc do
(con goi 1a toc k€) trudc mat nguoi 14i xe chi do 16n
clia van toc tiic thoi cta xe (Hinh 3.2).

2. Vecto van téc tuc thoi

Tai mdi diém trén quy dao, van toc tic thoi clia vat
khong nhitng ¢c6 mot do 16n nhat dinh, ma con c6
phuong va chiéu xéc dinh (xem vi du & Hinh 3.3). D¢
ddc trung cho chuyén dong vé su nhanh, chdm va vé
phuong, chiéu, ngudi ta dua ra khai niém vecto vdn
toc tiic thoi.

(1) Ta chi xét chuyén dong theo mot chiéu nhdt dinh.
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Vecto vdn toc ticc thoi cia mét vt tai mot diém
la mot vecto co goc tai vit chuyén dong, cé hudng
ctia chuyén dong va cé do dai ti 1é voi dé lon ciia
vdn toc ticc thoi theo mot ti xich nao do.

3. Chuyén dong thang bién déi déu

Chuyén dong thing bién déi 1a chuyén dong c6 quy
dao 14 duong thang va cé do 16n clia van toc tiic thoi
luon bién doi.

Loai chuyén dong thang bién ddi don gian nhat
12 chuyén déng thdng bién doi déu. Trong chuyén
dong thdng bién doi déu, do 1on ciia van toc tiic thoi
hodc tang déu, hodc gidm déu theo thoi gian.

Chuyén dong thang c6 do 16n chia van toc tiic
thoi tang déu theo thoi gian goi 1a chuyén dong
thang nhanh ddn déu.

Chuyén dong thang c6 do 16n cha van téc tiic
thoi giam déu theo thoi gian goi 1a chuyén dong
thing cham ddn déu.

Khi néi van t6c ctia vat tai vi tri hodc thoi diém nao
do, ta hiéu d6 12 van toc tic thoi.

Il - CHUYEN DONG THANG NHANH DAN DEU
1. Gia téc trong chuyén dong thang nhanh dan déu
a) Khdi niém gia toc
Goi v, 1a van téc ¢ thoi diém 7, va v 1 van téc &
thoi diém ¢ sau d6. Hieuv — vy = Av 1a do bién
thién (¢ day la do tang) cta van toc trong khoang
thoi gian Ar (At =t — t). Vi van téc tang déu theo
thoi gian nén Av ti 1é thuan véi Ar, Av = aAt.
Hé s6 ti 1é a 1a mot dai luong khong ddi va goi 1a
gia toc cua chuyén dong. Gia toc a bang thuong so :
a- v
At
Gia toc ctia chuyén dong la dai luong xdc dinh
bdng thuong so giita dé bién thién vdn toc Av va
khoang thoi gian vdn toc bién thién At.

(3.1a)

Hinh 3.3

Hay so sanh do I6n cla van
téc tc thai chia xe tai va xe con vé
& Hinh 3.3. Méi doan trén vecto
van téc tng véi 10 km/h. Néu xe
con dang di theo huéng Nam -
Béc thi xe tai dang di theo hudng
nao ?

gxl)

Thuat ngt “van toc” dugc dung
khong nhitng dé chi van toc la dai
luong vecto, ma con dé chi do 16n
cta dai lugng d6 (t6¢c do). Chi khi
muén nhan manh dén phuong va
chiéu thi ta méi diung thuat ngit
vecto van toc.
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Vo AV
[
Vo a v

Hinh 3.4

Vi du : Gia st c6 mot chi€c xe may
dang chuyén dong thing véi van téc
3 m/s, bong ting t6c vGi gia toc
0,5 m/s%. Hiy tinh van toc cla xe
sau khi tang toc duge 10 giay.

Giai : Sau 10 gidy, van toc cuia xe tang
duoc mot luong 1a 0,5.10 = 5 m/s.
Vay, van toc clia xe sau 10 giay la :

v=3+5=8m/s.
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Gia toc cha chuyén dong cho biét van toc bién
thién nhanh hay cham theo thoi gian.

Pon vi clia gia t6c la mét trén gidy binh
phuong (m/s?).

Trong chuyén dong thang nhanh din déu, gia téc
luon luon khong déi.

b) Vecto gia téc
Vivdn toc la dai lugng vecto nén gia téc ciing la dai
luong vecto :

U-Uy, AU
t—ty At

= (3.1b)

Vi v > v, nén vecto AU cuing phuong, cling chiéu
v6i cdc vecto g, va U (Hinh 3.4). Vecto a cling
phuong, cing chiéu vé6i vecto Ay, nén nd ciing
cing phuong, cing chiéu véi cdc vecto van toc.

Khi vdt chuyén dong thing nhanh ddin déu,
vecto gia toc cé goc 6 vdt chuyén dong, cé phuong
va chiéu trung véi phuong va chiéu ciia vecto vin
toc va co6 do dai i Ié vdi do lon cua gia toc theo
moét ti xich nao do.

2. Van téc clia chuyén dong thang nhanh dan déu

a) Cong thitc tinh vdn toc
Tré lai cong thic (3.1a)
A —
oM _v-y
At t—t,

néu ldy géc thoi gian ¢ thoi diém ¢, (1, = 0),
tas€ cO Ar=tva

v=1u, + at 3.2)

D6 1a cong thiie tinh van toc. N6 cho ta biét van
toc clia vat & nhiing thoi diém khdc nhau.
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b) Do thi vdn toc - thoi gian

D6 thi biéu dién su bién thién cha van tdc tic thoi
theo thoi gian goi 1a do thi vdn toc - thoi gian. D6
14 d6 thi tng véi cong thic (3.2), trong d6 v coi nhu
mot ham s6 cua thoi gian ¢. D6 thi ¢c6 dang mot
doan thang (Hinh 3.5).

3. Cong thuc tinh quang duong di duoc cla
chuyén dong thang nhanh dan déu

Goi s 1a quang duong di dugc trong thoi gian 7. Toc
do trung binh ctia chuyén dong 13 (xem 2.1) :
s

U = 7
D6i véi chuyén dong thiang nhanh dan déu, vi do
lon ciia vdn toc (toc do) tang déu theo thoi gian nén
nguoi ta da chiing minh duoc cong thiic tinh toc do
trung binh sau ddy (xem trang 23) :
Yyt
Up = 2
Vv6i v, 1a toc do dau va v la toc do cudi.

Mat khac, ta lai c6 : v =v, + at.
Tur cdc cong thuc trén, ta suy ra :

§ = Uyt + e (3.3)

2
Cong thuc (3.3) 1a cong thuc tinh qudng duong di
dugc cha chuyén dong thang nhanh din déu. Cong
thic nay cho thay qudng duong di dioc trong chuyén
dong thang nhanh ddn déu la mot ham sé bdc hai cia
thoi gian. :

4. Cong thuc lién hé gila gia téc, van toéc va
quang duong di duoc cia chuyén dong thang
nhanh dan déu

Loai ¢ trong cac cong thuc (3.2) va (3.3), ta duoc :

v’ - v(2) = 2as (3.4)

(o) 2 4 6 8 10 ¢(s)

Hinh 3.5

Hay viét cong thic tinh van
toc (ng véi d6 thi & Hinh 3.5.

v(mls)
0,8

0,6

0,2
/

O 1 2 3 4 ¢t
Hinh 3.6

Hinh 3.6 1a d6 thi van téc -
thoi gian cla mét thang may
trong 4 gidy dau ké tur luc xuét
phat. Hay xac dinh gia toc cla
thang may trong giay dau tién.

Hay tinh quang dudng ma
thang may di dudc trong giay
th( nhat, ké ti luc xuat phat &

cau [@4.
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o A M ¥ X
X, S
X

Hinh 3.7

Cho mét hon bi xe dap 14n
xuéng mét mang nghiéng nhan,
dat déc vira phai (xem Hinh 3.1 &
dau bai hoc nay). Hay xay dung
moét phuong an nghién cliu xem
chuyén déng clia hon bi c6 phai
la chuyén déng thdng nhanh dan
déu hay khong ? Chu y rang chi
c6 thuéc dé do do dai va déng ho
dé do thai gian.

Goi y : Nén chon x, va v, sao cho
phuong trinh (3.5) trd thanh don gian.
Sau d6 phai xdc dinh xem céc dai
luong nao can phai do va dinh luat
bién thién nao can phai phat hién.

Yo
-— >
-
v i v AV
Hinh 3.8

Vidu : Mot xe dap dang di thang véi
van t6c 3 m/s bong ham phanh va di
cham dan déu. Mdi giay van t6c
giam 0,1 m/s. Hay tinh van t6c cla
xe sau khi ham phanh dugc 10 s.
Gidgi : Sau khi ham phanh dugc
10 giay thi van toc cua xe dap giam
mot luong 1a 0,1.10 = 1 m/s.

Véivy=3m/s;a=-0,1m/s?;
t=10sthiv =2m/s.

Vay, van t6c cua xe dap sau
10 giayla:v=3-1=2m/s.
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5. Phuong trinh chuyén déng cua chuyén
dong thang nhanh dan déu

Néu c6 mot chat diém M xuat phat tr mot diém A
(Hinh 3.7) ¢6 toa do x,, trén dudng thang Ox, chuyén
dong thang nhanh dan déu véi van toc dau v, va véi gia
toc a, thi toa do ciia M & thoi diém 7 s€ 1a: x = x, + s

1
hay : X = Xy + Vgt + Eat2 (3.5)

Phuong trinh (3.5) 12 phuong trinh chuyén dong
ctia chuyén dong thang nhanh dan déu.

Il - CHUYEN DONG THANG CHAM DAN DEU

1. Gia téc ciia chuyén dong thang cham dan déu
a) Cong thiic tinh gia toc

Cong thuc tinh gia téc trong trudng hgp nay ciing
tuong tu nhu trén : AD

V-1,
At
Néu chon chiéu cua céc van toc 1a chiéu duong
thi v <v, va Av < 0. Gia t6c @ c6 gia tri am, nghia
la ngugc dau véi van toc.

b) Vecto gia téc

. AU
Taco:

At
Vi vecto ¥ cling huéng nhung ngian hon vecto
Uy, nén vecto AU ngugc chiéu véi cdc vecto U va

Uy (Hinh 3.8).

a=

Vecto gia toc ctia chuyén dong thing chim
dan déu nguoc chiéu vdi vecto vin toc.

2. Van téc cua chuyén dong thang cham
dan déu
a) Cong thiic tinh vdn toc

Chuyén dong thang cham dan déu la chuyén dong
thang, c6 do 16n van toc giam déu theo thoi gian.
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Ta c6 thé viét cong thiic tinh van t6c duéi dang

téng quat :
g4 v=v,+at

a ngugc dau vdi v,

b) D6 thi van téc — thoi gian ¢6 dang nhu & Hinh 3.9.
3. Céng thurc tinh guéng duong di duoc va
phyong trinh ghuy‘én dong ciia chuyén dong
thang cham dan déu

a) Cong thiic tinh quang duong di duoc

Chitng minh tuong tu nhu trong chuyén dong thang
nhanh dan déu, ta c6 cong thic tinh quang duong di
duoc chia chuyén dong thang cham dan déu :

_ L o
S—Uot'l‘idt

trong d6 a ngugc dau véi vy,

Chi y rang, trong chuyén dong thang cham dan
déu co6 luc vat s& dimg lai (v = 0). Néu gia toc cla
vat van duoc duy tri thi vat s& chuyén dong nhanh
dan déu vé phia nguoc lai. Vi du : ban nhe mot hon
bi 1én mot mat phang nghiéng.

b) Phuong trinh chuyén dong tuong tu nhu phuong
trinh (3.5) : 1,
X=Xy + 0yt + Eat

% ; [

v(mls)
4

3
2
1

O 5 10 15 20 25 30  {(s)
Hinh 3.9

Trd lai vi du & muc Ill.2a.
Tinh quang dudng ma xe dap di
dugc tir luc bat dau ham phanh
dén Iuc diing han.

Dung cong thic (3.4) dé
kiém tra két qua thu dudc cla

cau [@d.

Chuyén déng thang nhanh (cham) dan déu la chuyén déng thang c6 dé lon cla

van téc tang (giam) déu theo thoi gian.

Van téc tuc thoi va gia toc la cac dai luong vecto.

Don vi cua gia toc la m/s2.
Cong thic tinh van téc: v =1y, + at.

Chuyén déng thang nhanh dan déu : a cung dau véi Uo-

Chuyén déng thang cham dan déu : a nguoc dau véi Vo

Gia toc a cua chuyén dong thang bién déi déu la dai luong khong doi.
Cong thuc tinh quang duong di duoc cua chuyén dong thang bién déi déu :

_ 1 .2
s = vgt + yat

Phuong trinh chuyén déng ctia chuyén déng thang bién doi déu :x =x,+ v,t + %at 2

Cong thic lién hé giira gia téc, van téc va quang duong di duoc : v? — v} = 2as
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CAU HOI VA BAI TAP

e 1. Viét cong thirc tinh van toc tie thdi cla
mot vat chuyén dong tai mot diém trén quy
dao. Cho biét yéu cau vé do I6n clia cac dai
lrgng trong cong thirc do.

2. Vecto van téc tic thdi tai mot diém clia mot
chuyén dong thang dugc xac dinh nhu thé nao ?

3. Chuyén dong thang nhanh dan déu, cham
dan déulagi?

4, Viét cong thire tinh van téc clia chuyén dong
thang nhanh, cham dan déu. Noi r6 dau clia
cac dai lugng tham gia vao coéng thire dé.

5. Gia toc clia chuyén dong thang nhanh, cham
dan déu co dac diém gi ? Gia téc dugc do
bang don vi nao ? Chiéu clia vecto gia t6c clia
cac chuyén dong nay co dac diém gi ?

6. Viét cong thire tinh quang dudng di dugc cla
chuyén dong thang nhanh, cham dan déu.
Noi 16 dau clia cac dai luong tham gia vao
cong thirc d6. Quang duong di dugc trong cac
chuyén dong nay phu thudc vao thdi gian
theo ham s6 dang gi ?

7. Viét phuong trinh chuyén dong clia chuyén
dong thang nhanh, cham dén déu.

8. Thiét lap cong thirc tinh gia téc clia chuyén dong
thang bién ddi déu theo van téc va quang
dudng di dugc.

9. Cau nao ding ?
A. Gia t8c clia chuyén dong thang nhanh dan
déu bao gid cling I6n hon gia tdc clia chuyén
dong thang cham dan déu.
B. Chuyén dong thang nhanh dan déu co gia
toc 16n thi ¢ van téc lon.
C. Chuyén dong thang bién ddi déu co gia téc
tang, gidm déu theo thai gian.
D. Gia tdc trong chuyén dong thang nhanh dén
déu co phuong, chiéu va do Ion khong ddi.
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10.Trong cong thirc tinh van téc cla chuyén
dong thang nhanh dan déu v = v, + at thi
A. v uén lubn duang.
B. a ludn lubn duong.
C. aludn luén cung dau vai v.
D. a luén ludn ngugc dau véi v.
Chon dap an dung.

11.Cong thirc nao dudi day la cong thirc lién hé
giCra van tdc, gia toc va quang dudng di duoc
clia chuyén dong thang nhanh dan déu ?

Av+v, =+2as ; B.v2+ vy =2as

Cv—v, =+2as ; D. v — v3 = 2as
12.Mat doan tau réi ga chuyén dong thang nhanh

dan déu. Sau 1 phut tau dat téc do 40 km/h.

a) Tinh gia toc clia doan tau.

b) Tinh quang dudng ma tau di dugc trong

1 pht do.

c) Néu ti€p tuc tang toc nhu vay thi sau bao

lau nita tau sé dat toc do 60 km/h ?

13.Mot 6 to dang chay thang déu véi toc do
40 km/h bbng tang ga chuyén dong nhanh
dan déu. Tinh gia t6c cla xe, biét rang sau khi
chay duoc quang dudng 1 km thi 6 to dat toc
d6 60 km/h.

14.Mot doan tau dang chay véi toc do 40 km/h thi
ham phanh, chuyén dong thang cham dan déu
dé vao ga. Sau 2 phut thi tau dumg lai & san ga.
a) Tinh gia téc clia doan tau.
b) Tinh quang dudng ma tau di dugc trong
thai gian ham.

15.Mot xe may dang di véi toc do 36 km/h béng
ngudi lai xe thay co6 mot cai hg trudc mat,
cach xe 20 m. Ngudi &y phanh gép va xe dén
sat miéng ho thi dimg lai.
a) Tinh gia tc clia xe.
b) Tinh thai gian ham phanh.
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Em co biét ?
CHUNG MINH CONG THUC TiNH TOC DO TRUNG BINH
TRONG CHUYEN DONG THANG NHANH DAN DPEU v(m/s)

Quang duong di duoc trong chuyén dong thing déu
duoc tinh bang cong thic : s = vt

trong do van téc (t6c do) v la mot dai luong khong doi.

D6 thi van t6c ctia chuyén dong thang déu c6 dang mot
doan thing song song v&i truc t (Hinh 3.10). Trong d6 thi nay, o (s)
hinh chir nhat c6 moét canh [a v, mot canh 1a ¢ (duoc t6 mau) Hinh 3.10
sé c6 dién tich ti lé v6i quang duong di dugc : s = vt.

Thuc vay, néu van toc la 1 m/s va thoi gian chuyén dong la
1 s thi quang duong di dugc sé 1a T m. Quang duong di dugc
nay ung vGi 1 6 nho trén do thi. Néu van tdc la 4 m/s va thoi
gian chuyén dong 1a 5 s, thi quang duong di duoc se 1a 20 m.
Quang duong di duoc nay tng vai 20 6 trén do thi van toc. v (m/s)
No6i khac di, dién tich cda hinh chtr nhat néi trén phai tinh e
theo don vi 6 nhd, mot canh dng vaéi thoi gian 1's, mot canh P
ing vGi van téc 1 m/s (khong tinh theo don vi m? hay cm?). %

Vay, khi ta noi dien tich hinh chir nhat trong do thi VA
van toc biéu dién quang duong di dugc thi dién tich nay
phai tinh theo don vi mét chir khong phai mét vuong. Vol

Ta hay ap dung két qua trén cho chuyén dong thang
nhanh dan déu. O At t(s)

Phuong trinh van téc cda chuyén dong thing nhanh Hinh 3.11
dan déu lav = v, + at.

Do thi van t6c c6 dang mot doan thng, cét truc v ¢ diém v, nhu Hinh 3.11. D6 la do thi
van toc cta chuyén dong thing nhanh dan déu.

Ta chia khodng thoi gian t thanh rat nhiéu khoang nhé At, sao cho trong méi khodang thoi
gian nho do6 c6 thé coi chuyén dong nhu thing déu véi van téc la van toc ¢ diém gitra clia
khoang d6. Quang duong di duoc trong khoang thoi gian d6 duoc biéu dién bang dién tich
cta dai hep hinh chir nhat, mot canh 1a At, mot canh 1a v.

Quang duong di duoc trong khodng thoi gian At tiép sau cting duoc biéu dién bang dién tich
ctia dai hep hinh chtr nhat nhu trén, nhung canh v dai hon mot chat. Cir nhu thé, quang duong
di duoc trong ca khodng thoi gian t sé duoc biéu dién bang téng dién tich cta cac dai hep noi
trén. Néu |dy khodng thoi gian At rat nho thi t6ng dién tich cac dai hep sé bang dién tich caa
hinh thang vuong c6 chiéu cao la t, c6 cac day nho va day lon la v, va v. Két qua, ta duoc :

1
s = 2(vo +u)t VoI v =y, +at
1
Cudi cung, ta dugc s =yl + Eatz.

Ngoai ra, ta con c6 s = vt ;tirdo suyra vy = E(UO +0).
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Eﬁ SU ROI TU DO

Su roi cla cac vat la mot chuyén dong xay ra rat phd bién quanh ta. Ai cang biét, & cing mot do
cao mot hon da sé roi xuong dat nhanh hon mot chiéc la. Nhiéu nguoi cho rang, s di 6 hien
tugng do la do trong lyc ma Trdi Dat tac dung 1én hon da lon hon trong luc ma Trai Dat tac dung
len chiéc 1a. Nguyén nhan do co ding hay khong ?

G.GA-LI-LE

(Galileo Galilei, 1564 - 1642)
Nha vaét Ii ngudi I-ta-li-a

- Trong thi nghiém nao vat
nang roi nhanh hon vat nhe ?

- Trong thi nghiém nao vat nhe
roi nhanh hon vat nang ?

- Trong thi nghiém nao hai vat
nang nhu nhau lai rdi nhanh,
ché&m khac nhau ?

- Trong thi nghiém nao hai vat
nang, nhe khac nhau lai rai
nhanh nhu nhau ?
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I - SU ROI TRONG KHONG KHi VA SU ROI
TU DO

1. Su roi cua cac vat trong khong khi

a) Tha mot vat tr mot do cao nao d6 dé né chuyén
dong khong c6 van toc dau, vat s& chuyén dong
xudng phia dudi. D6 la su roi ctia vat. Ta hdy lam mot
s6 thi nghiém dé xem trong khong khi vat niang c6
Iuon ludn roi nhanh hon vat nhe hay khong ? Trong
cac thi nghiém nay ta dong thoi tha nhe nhang hai vat
roi xuéng tir cing mot do cao, roi quan sat xem Vvat
nao roi téi dat trudc.

— Thi nghiém 1. Tha mot to gidy va mot hon soi
(nang hon to gidy).

— Thi nghiém 2. Nhu thi nghiém 1, nhung gidy vo
tron va nén chat.

— Thi nghiém 3. Tha hai t& gidy cung kich thudc,
nhung mot to gidy dé phang con td kia thi vo tron
va nén chat lai.

— Thi nghiém 4. Tha mot vat nho (chang han, hon
bi & trong lip clia xe dap) va mot tdm bia phang dat
nam ngang.

b) Tra 15i cau hoi

¢) Sau khi tién hanh thi nghiém, ta thay : Khong thé
noi trong khong khi, vat nang bao gio cling roi
nhanh hon vat nhe. Hay suy nghi xem yéu t6 nao c6
thé anh hudng dén su roi nhanh hay cham clia cdc
vat trong khong khi ?


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



2. Su'roi clia cac vat trong chan khéng (suroi tu do)
a) OA/ng Niu-ton

Nha vat 1i ngudi Anh Niu-ton (Isaac Newton
1642 - 1727) 1a ngudi dau tién nghién ctu loai trir
anh hudng ctia khong khi 1én su roi cua cac vat.

Ong 1am thi nghiém v6i mot ng thuy tinh kin
(Hinh 4.1) trong c6 chita mot hon bi chi va mot céi
long chim.

— Cho hai vat ndi trén roi & trong 6ng con day khong
khi thi hon bi chi roi nhanh hon céi l6ng chim.

— Hut héth) khong khi & trong 6ng ra, roi cho hai
vat n6i trén roi & trong 6ng thi thay ching roi nhanh
nhu nhau.

b) Két ludgn

Tl nhiéu thi nghiém nhu trén, ta di dén két luan :
Néu loai bé duge anh hudng ctia khong khi thi moi
vat s€ roi nhanh nhu nhau. Su roi cta cac vat trong
truong hop nay goi 1a su roi tu do.

Thuc ra, mudn c6 su roi tu do ta con phai loai bd
nhiéu anh hudng khac nita nhu anh hudng cta dién
truong, cla tur truong... Vi vay, khai niém chinh xac
vesuroitudola:

Su roi tu do la su roi chi dudi tic dung cua
trong luc.

Thi nghiém cua Ga-li-lé o thdp nghiéng thanh
Pi-da (Pisa)

Truéc Niu-ton, Ga-li-le da lam thi nghiém sau : Ong tha
nhiing qua ta nang khéc nhau roi dong thoi tir tAng cao clia toa
thap nghiéng (Hinh 4.2) & thanh phd Pi-da (I-ta-li-a) xuéng va
nhan thdy chiing roi dén mat dit gan nhu cing mot ldc.

Né&u phan tich ki thi nghiém ctia Ga-li-1é ta s thay :
Trong luong cua cac qua ta nang rat 16n so véi suc can cta
khong khi tac dung lén ching. Do dé, ta c6 thé bo qua stic
can nay va coi su roi cua cac qua ta nhu 1a su roi tu do.

(1) Trong thic té, ta khong thé hiit hét khong khi ra dugc. Tuy
nhién, khi khong khi trong 6ng lodng dén miic ndao dé, ta coi
nhu trong ong khong con khong khi.

Khoéng
khi

1/

Q

4

Chan
khong

Hinh 4.1. 6ng Niu-ton

1. Chua hat chan khong
2. Ba hat chén khong

Su roi clia nhitng vat nao
trong 4 thi nghiém ma ta lam &
trén c6 thé coi la su roi tu do ?

Hinh 4.2. Thap nghiéng Pi-da
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Phuong phap chup anh hoat nghiém

Vi chuyén dong roi tu do xay ra
rat nhanh nén viéc do thoi gian roi la
rat kho khan. Nguoi ta thuong dung
phuong phdp chup dnh hoat nghiém
dé nghién ctu su roi tu do.

Mot hon bi son tring dugc tha roi
trudc mot céi thude dat thang ding
trong mot phong t6i. Mot mdy anh
ding dé chup 4nh hon bi trong su6t
thoi gian roi. Hon bi dugc chi€u sdng
bai nhitng chdp sdng xay ra cdch nhau
nhiing khoang thdi gian bang nhau.

Két qua 12 ta s€ thu duogc anh clia
hon bi & mot loat vi tri cach nhau
nhitng khoang thdi gian roi bang
nhau. O Hinh 4.3, khoang thdi gian

sos b
nay la 31 giay.

Dua vao anh hoat nghiém ta cé
thé chitng minh su roi tu do 1a mot
chuyén dong théang nhanh din déu.

Phai 1am thi nghiém nao dé
xac nhan diéu khang dinh nay ?

Thudc, hon bi

[Ud

o[

Hinh 4.3. Anh cia
hon bi & nhing vi tri
cach nhau nhing
khodng thdi gian roi
béng nhau.

ofs

26

Il - NGHIEN CUU SU ROI TU DO CUA CAC VAT

1. Nhimg dic diém ctia chuyén déng roi tu do

a) Phuong cua chuyén dong roi tu do 1a phuong
thang ding (phuong ctia day doi).

b) Chiéu clia chuyén dong roi tu do 12 chiéu tir trén
xuong dudi.

¢) Chuyén dong roi tu do 1a chuyén dong thdng
nhanh ddn déu.

d) Cong thiic tinh vdn toc

Néu cho vat roi tu do, khong ¢6 van toc dau (tha nhe
cho roi) thi cong thic tinh van téc cua vat roi tu do 1a :

v=gt 4.1)
trong do g 1a gia toc ctia chuyén dong roi tu do, goi
tat 1a gia toc roi tu do.

e) Cong thiic tinh quang duong di dugc cua vdt roi
ty do :

_1 >
s = 2gt 4.2)

trong do s la quang dudng di dugc, con ¢ 1a thoi gian roi.

2. Gia toc roi tu do
C6 nhiéu phuong phép do gia tdc roi tu do. Thuc
nghiém ching to rang :

Tai mot noi nhdt dinh trén Trdi Pdt va ¢ gan
mat dat, cdc vdt déu roi tu do véi cang mot gia toc g.

Tuy nhién, & nhitng vi d6 khac nhau, gia toc roi
tu do s€ khac nhau.

O dia cuc, g 16n nhat : g = 9,8324 m/s2. O xich
dao, g nho nhat : g = 9,7805 m/s>.

O Ha Noi, ¢ = 9,7872 m/s2. O Thanh pho
Hé6 Chi Minh, g = 9,7867 m/s2.

Néu khong doi hoi do chinh xéc cao, ta c6 thé
lay g = 9,8 m/s? hoic g = 10 m/s2.
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Su roi tu do la su roi chi dudi tac dung cta trong luc.

Trong truong hop c6 thé bé qua anh hudng cua cac yéu té khac lén vat roi, ta co

thé coi su roi ciia vat nhu la su roi tu do.

Chuyén dong roi tu do la chuyén dong thang nhanh dan déu theo phuong thang

dimg, chiéu tir trén xuéng dudi.

Tai mét noi nhat dinh trén Trai Dat va 6 gan mat dat, moi vat déu roi tu do véi cung

gia toc g.

Gia toc roi tu do 6 cac vi d6 khac nhau trén Trai Dat thi khac nhau. Nguoi ta thuong

lay g= 9,8 m/s? hodc g= 10 m/s2.

CAU HOI VA BAI TAP

e 1. Yéu t6 nao anh hudng dén su rai nhanh,
cham clia cac vat khac nhau trong khong khi ?

. N&u loai bd dugc anh hudng clia khong khi thi
cac vat sé rai nhu thé nao ?

3. Suroitudolagi?

4. Néu cac dic diém cla su roi tu do.

5. Trong truong hgp nao cac vat roi tu do Véi

cling mot gia toc g ?

6. Viét cac cong thirc tinh van toc va quang
dudng di duoc clia vat roi tu do.

7. Chuyén dong clia vat nao dudi day sé
dugc coi la rai ty do néu dugc tha roi ?
A. M6t céi la cay rung.
B. Mot sgi chi.
C Mot chiéc khan tay.
D. Mot mau phan.
. Chuyén dong nao dudi day co thé coi nhu la
chuyén dong roi tu do ?
A. Chuyén dong clia mét hon soi dugc ném
|én cao.

B. Chuyén dong clia mot hon sdi dugc ném
theo phuong nam ngang.

C. Chuyén dong clia mét hon séi dugc ném
theo phuang xién géc.

D. Chuyén dong clia mot hon séi dugc tha roi
xuéng.

. Tha mot hon da tir do cao h xudng dat. Hon da

rai trong 1 s. Néu tha hon d4 do tir do cao 4 h
xudng d4t thi hon d4 sé roi trong bao lau ?

A ds: B.2s;
C.V2s ; D. Mot dap s6 khac.

10. Mot vat nang roi tir do cao 20 m xudng dat.

Tinh thai gian roi va van téc clia vat khi cham
dat. Lay g = 10 m/s?,

11. Tha mot hon da roi tir miéng mot cai hang

sau xuéng dén day. Sau 4 s ké tir lic bat dau
tha thi nghe ti€ng hon da cham vao day. Tinh
chiéu sau clia hang. Biét van toc truyén am
trong khong khi la 330 m/s. Ly g = 9,8 m/s.

12. Thd mét hon sdi tir trén gac cao xudng dét.

Trong gidy cudi cung hon sdi roi dugc quang
duang 15 m. Tinh d6 cao cla diém tir d6 bat
dau tha hon séi. L&y g = 10 m/s2.
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PHUONG PHAP THUC NGHIEM

Phuong phap thuc nghiém la phuong phap ma nguoi ta thuong dung dé thiét lap cac dinh luat
vat Ii ma ta goi 1a cac dinh luat thuc nghiém. Chéng han, khi chua biét ro nguyén nhan ctia
chuyén dong roi tu do, viéc nghién ctu quy luat bién déi cta gia toc roi ty do bang thuc
nghiém dugc tién hanh theo tinh than caa phuong phap thuc nghiém.

— Thoat tién, cdn ci vao cac két qua quan sat, cac kinh nghiem hang ngay hodc cac thi
nghiém so bo... dé dé ra mot gid thuyét ban dau. Trong bai nay, gia thuyét ban dau la vat ning
roi nhanh hon vat nhe.

— Tiép theo, phdi lam nhiéu thi nghiém dé xac nhan hay bac bo gia thuyét ban dau. Cac thi
nghiém nay phai co tinh thuyét phuc, nghia la phai xem xét da moi truong hop, moi khia canh
va phai dua dén mot két luan chdc chan. Néu gid thuyét nay duoc xac nhan thi né tré thanh
mot dinh ludt thuc nghiém. Trong bai nay, ta lam 4 thi nghiém va thu duoc nhiéu két qua mau
thuan vai gia thuyét ban dau, nén gia thuyét nay da bi bac bo.

— Trong truong hop gia thuyét ban dau bi bac bo, ta phai phan tich két qua thi nghiem dé dé
ra mot gia thuyét khac. Trong bai nay, ta thdy khong thé noi vat nang roi nhanh hon vat nhe
duoc. Thé thi phai giai thich hién tuong hon soi roi nhanh hon to gidy nhu thé nao ? Phai dé
ra gia thuyét nao dé n6 phu hop vai két qua cta ca 4 thi nghiém ? Ta nghi dén anh huong ctia
khong khi lén su roi cta cac vat. Tir do ta dé ra mot gia thuyét méi : néu loai bo dugc anh
hudng cua khong khi thi cé lé cac vat sé roi nhanh nhu nhau.

— Tuy gia thuyét mai co thé giai thich duogc cac két qua cla tat ca cac thi nghiem da lam,
nhung phdi tién hanh thém mot loat thi nghiém khac dé kiém tra tinh ding ddn cua gid thuyét
mai. Trong bai nay, thi nghiém 6ng Niu-ton va thi nghiém ctia Ga-li-1é & thap nghiéng thanh
Pi-da dong vai tro cac thi nghiém kiém tra. Ctr nhu thé€ cho dén khi xay dung duoc mot dinh
luat thuc nghiém.

— Cuoi cung, phai dp dung dinh luat nay vao nhiéu tinh huéng mai khac nhau dé tim ra gioi

han ap dung ctia n6. Chang han, quy luat roi ty do khong thé ap dung cho cac vat & trong con
tau va try bay quanh Trai DBat hodc cho cac phan tir trong mot khéi khi.
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ﬁ CHUYEN DONG TRON DEU

Chuyén dong cta diém dau mot chiéc kim giay dong ho va diém dau mot canh quat may co
nhimg diém gi giong nhau va khac nhau ?

I - DINH NGHIA

1. Chuyén déng tron

Chuyén dong tron la chuyén dong cé quy dao la
mot duong tron.

Vi du : Khi chi€c du quay quay tron, quy dao cua
diém treo cdc ghé ngdi trén chiéc du quay 1a nhing
duong tron ¢6 tam nam trén truc quay (Hinh 5.1). Hinh 5.1

2. Téc do trung binh trong chuyén déng tron
Tuong tu nhu trong chuyén dong thang, ta dinh nghia
toc do trung binh trong chuyén dong tron nhu sau :
T6c do Do dai cung tron ma vat di dugc Hay néu mot vai vi du vé

L. = - - chuyén déng tron déu.
trung binh Thoi gian chuyén dong

M 7

3. Chuyén dong tron déu

Chuyén dong tron déu la chuyén dong cé quy dao
tron va cé toc do trung binh trén moi cung tron la
nhuw nhau. (Hinh 5.2).[¥1 Hinh 5.2
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Mét chiéc xe dap chuyén
dong déu trén mét dudng tron
ban kinh 100 m. Xe chay mot
vong hét 2 phut. Tinh toc d6 dai
clia xe.

M AS v
Hinh 5.3
As
/ a
V%
Hinh 5.4

Khdi niém t6c do goc chi néi 1én
su quay nhanh hay cham cta ban
kinh OM.
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Il - TOC DO DAI VA TOC DO GOC

1. Téc do dai

Goi As 1a do dai ctia cung tron ma vat di duoc tir diém
M dén diém M’ trong khoang thoi gian rit ngin Ar.
Khoang thdi gian nay phai chon ngan dén muc ¢ thé
coi cung tron nhur mot doan thing. Ta goi thuong s :

_AS

U= Ar (5.1)

1a toc do dai chia vat tai diém M. Toc do dai chinh [a do
16n clia van téc tic thoi trong chuyén dong tron déu.

Trong chuyén dong tron déu thi As luon luon ti 1¢
v6i At, nén v 1a mot dai luong khong d6i va bing t6c
do trung binh cla vat. Trong chuyén dong tron déu,
toc do dai cia vat khong doi.

2. Vecto van tdc trong chuyén déng tron déu
Trong diéu kién cung tron c6 do dai rat nho, c6 thé
coi nhu mot doan thing, ngudi ta diing mot vecto
AS vira dé chi quiang dudng di duoc, vira dé chi
huéng chuyén dong. AS goi la vecto do doi. Khi
do, van toc sé duoc biéu dién bang vecto vdn toc,
cung phuong, ciing chiéu véi vecto do doi :

5 As
At

Vi A5 trung v6i mot doan cung tron tai M nén
n6 nam doc theo ti€p tuyén véi dudng tron quy dao
tai M. U cling huéng v6i AS nén né cling nam theo
ti€p tuyén tai M (Hinh 5.3).

Vecto vdn toc trong chuyén dong tron déu luon
co phuong tiép tuyén voi duong tron quy dao.

3. Toc d6 goc. Chu ki. Tan so

a) Dinh nghia

Goi O la tam va r 1a ban kinh ctia duong tron quy dao.
M la vi tri tic thoi cla vat chuyén dong. Khi vat di
dugc mot cung As trong khoang thoi gian Az thi ban
kinh OM quay duogc géc Ao (Hinh 5.4).


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



Thuong s06 :
_Aa
YT A
goi 1a toc do géc ciia chuyén dong tron. Trong
chuyén dong tron déu thi géc A« tang ti 1¢ thuan
v6i thoi gian Az, nén toc do géc @ luon khong doi.

(5.2)

Toc do géc ciia chuyén dong tron la dai luong
do bang géc ma ban kinh OM quét duoc trong
mot don vi thoi gian. Toc do géc ciia chuyén dong
tron déu la dai luong khong doi.

b) Pon vi do toc do goc

Néu gbc Ao do bang don vi radian, thoi gian Ar do
bang don vi gidy thi toc do géc @ do bang don vi
radian trén gidy (viét tat 1a rad/s).

c) Chu ki

Chu ki T cia chuyén dong tron déu la thoi
gian dé vat di duoc mot vong.

Cong thiic lién hé gitta toc do goc wva chu ki T':

7o (5.3)
o
Don vi chu ki 1a giay (s).

d) Tan s&

Tdn s6 f ciia chuyén dong tron déu la sé vong
ma vdt di duoc trong 1 gidy.

Cong thtc lién hé gitta chu ki va tan so :

_1
f=7 (5.4)

Pon vi clia tan s6 1a vong trén gidy (vong/s) hoac
héc (Hz).
e) Cong thiic lién hé giita toc do dai va toc do goc
Ta da biét, trong hinh tron thi :
do dai cung = ban kinh x géc ¢ tam chin cung. Nhu
vay, ta c6 : As = rAa, véi Aa do bang radian.

Tur hé thuc trén, suy ra : E = rA_a
At At

hay UV=ra (55)

C6 loai déng hd treo tudng
ma kim gidy quay déu lién tuc.
Hay tinh t6c do goc cda kim giay
trong déng hé nay.

Hay chiing minh cong thic
(5.3).

Hay ching minh cong thiic
(5.4).

Hay tinh t6c do goéc cua
chiéc xe dap trong cau [#].
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Hinh 5.5

%

Hinh 5.6

Can ct vao hai tam gidc dong dang
Iv,v, va OM M, trén Hinh 5.5, ta c6 :

A MM, yAr
—_— = >>
v OM, r
2 2
Av UOAt Av v
=——,suyra:q, =—=—
r y htAr o r

Vidu :

Mot vé tinh nhan tao chuyén dong
tron déu quanh Trdi Dat trén mot
quy dao cé tam la tam Trai Dat va co
ban kinh 7 000 km. Téc do dai cua
vé tinh 1a 7,57 km/s. Tinh gia t6c
hudng tam cua vé tinh.
_(7,57.10%)°

- 2
7000103 =82/

Gidi : ay
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Il - GIA TOC HUGNG TAM

1. Huéng cua vecto gia toc trong chuyén dong
tron déu

Dé xét gia toc cha vat tai diém I (Hinh 5.5), ta khao
sat su bién déi vecto van toc U cha vat khi nd
chuyén dong trong khoang thoi gian rat ngan Af tir
diém M dén diém M, trén cung dudng tron co trung
diém 1a /. Hai vecto van toc U, va U, tai cic diém
M, va M, c6 do dai bang nhau, nhung c6 huéng
khac nhau vi ching lan luot vuong gbc véi cac ban
kinh OM, va OM,.

< =

Néu tinh tién hai vecto 17] va U, dén diém I, ta

s& tim duoc vecto AU biéu dién su thay d6i huéng
ctia van toc (Hinh 5.5) :
v, +Av =0, hay Av = v, -0,
~ R z, 2 N 2 ~
Vi cung MM, rat nho va vat chuyén dong tron
déu, nén ta c6 thé coi hai diém M, va M, gan nhu
tring nhau tai / va vecto AU biéu dién su thay déi
cua van toc trén doan duong M, M, nay.

C6 thé chitng minh vecto AU luon luon nam doc
theo ban kinh va hudng vao tam O cta quy dao.

Vecto gia toc @ cia chuyén dong tron déu ciing
duoc xéc dinh bang cong thic (3.1b) :

. AU
A

Vecto @ cung huéng véi vecto AU nén nd cling
ndm doc theo bdn kinh va huéng vao tam (Hinh
5.6). Do d6 nguoi ta goi gia toc trong chuyén dong
tron déu 1a gia toc huéng tam va ki hiéu 12 dy, .
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Trong chuyén dong tron déu, van toc tuy cé do
lon khong doi, nhung huéng luén thay doi, nén
chuyén dong nay cé gia toc. Gia téc trong chuyén
dong tron déu luén huong vao tdm cua quy dao
nén goi la gia toc huong tam.

2. D6 16n cua gia téc hudng tam
Cong thuc tinh gia toc huéng tam la :
Ay = — (5.6)

Hay chiing minh cong thc :

a,, = ro’ (5.7)

Chuyén dong tron déu la chuyén dong co cac dic diém :

— Quy dao la mot duong tron ;

— Téc dd trung binh trén moi cung tron la nhu nhau.
Vecto van téc cua vat chuyén dong tron déu co :
— phuong tiép tuyén véi duong tron quy dao ;

5 16n (téc 06 dai) : v = 25
—dolon(tocdodal).v—At.

. A L e o a .
Téocdd goc: o = A_(: ; Aala géoc ma ban kinh noi tir tam dén vat quét duoc trong

thoi gian At. Don vi tdéc do goc la rad/s.

Cong thurc lién hé gitta tdéc dod dai va tdc dd goc : v = ra.

Chu ki ctia chuyén déng tron déu la thei gian dé vat di dugc méot vong.

Cong thurc lién hé gitra chu ki va téc d6 goc :

T=2_n-
[0]

Tan s6 cua chuyén dong tron déu la sé vong ma vat di duoc trong 1 giay. Don vi tan

s0 la vong/s hoac héc (Hz).
Cong thirc lién hé gitra chu ki va tan sé6 :
1

f = —
T

Gia toc trong chuyén dong tron déu luén hudng vao tdm quy dao va c6 do I6n la :

V>
A= =ro
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CAU HOI VA BAI TAP

o' 1. Chuyén dong tron déu la gi ?

2. Néu nhimng dac diém cla vecto van toc cla
chuyén dong tron déu.

3. Toc do goc la gi ? Téc dd goc duge xac dinh
nhu thé nao ?

4. Viét cong thic lién hé gitra toc do dai va toc
d6 goc trong chuyén dong tron déu.

5. Chu ki clia chuyén dong tron déu la gi ? Viét
cong thire lién hé gitra chu ki va téc do goc.

6. Tan s6 clia chuyén dong tron déu la gi ? Viét
cong thire lién hé gitra chu ki va tan s6.

7. Néu nhiing dac diém va viét cong thirc tinh
gia t6c trong chuyén dong tron déu.

8. Chuyén dong clia vat nao dudi day la chuyén
dong tron déu ?
A. Chuyén dong clia mét con I&c déng hé.
B. Chuyén dong clia mot mat xich xe dap.
C. Chuyén dong cla cai dau van xe dap d6i
V@i nguai ngdi trén xe, xe chay déu.
D. Chuyén dong cla cai dau van xe dap d6i
véi mat dudng, xe chay déu.

9. Cau nao ding ?
A. Téc do dai clia chuyén dong tron déu phu
thudc vao ban kinh quy dao.
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B. Téc do goc clia chuyén dong tron déu phu
thudc vao ban kinh quy dao.

C. Véi v va w cho trude, gia toc hudng tam
phu thudc vao ban kinh quy dao.

D. Ca ba dai lugng trén khong phu thudc vao
ban kinh quy dao.

10. Chi ra cau sai.

Chuyén dong tron déu co cac dac diém sau :
A. Quy dao la dudng tron ;

B. Vecto van téc khong d6i ;

C. Téc d6 goc khong ddi ;

D. Vecto gia toc luén huéng vao tam.

11. M6t quat may quay véi tan s6 400 vong/phut.
Canh quat dai 0,8 m. Tinh téc do dai va toc do
gbc clia mot diém & d4u canh quat.

12. Banh xe dap c6 dudng kinh 0,66 m. Xe dap
chuyén dong thang déu véi van téc 12 km/h.
Tinh t6c do dai va t6c do goc cla mot diém
trén vanh banh déi véi ngudi ngdi trén xe.

13. Mot dong hé treo tuang co kim phit dai 10 cm va
kim gics dai 8 cm. Cho rang cac kim quay déu. Tinh
toc do dai va téc do goc clia diém dau hai kim.

14. Mot diém nam trén vanh ngoai clia mot I6p xe may
cach truc banh xe 30 cm. Xe chuyén dong thang
déu. Hai banh xe quay bao nhiéu vong thi s chi trén
dong hé toc do clia xe s& nhdy mét s6 tmg vai 1 km.

15. Mot chiéc tau thuy neo tai mot diém trén
duang xich dao. Hay tinh téc do goc va toc do
dai clia tau d6i vai truc quay clia Trai Dat. Biét
ban kinh clia Trai Dat 1a 6 400 km.
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CHUYEN DONG

TiNH TUONG DOI CUA

CONG THUC CONG VAN TOC

Mot dién vien xiéc dimg trén lung mot con ngua dang phi, tay quay tit mot céi gay, ¢ hai dau co
hai ngon dudc. Doi voi dién vien do thi hai ngon dudc chuyén dong tron. Con déi voi khan gia

thi sao ?

I - TINH TUONG DOI CUA CHUYEN DONG

1. Tinh tuong déi cua quy dao

Mot nguoi ngoi trén xe dap va mot ngudi ding bén
dudng cling quan sit chuyén dong cua céi diu van
banh trudc xe dap dang chay. Nguoi ding bén dudng
thdy chiéc ddu van chuyén dong theo mot dudng
cong ltdc 1én cao, lic xuong thap (Hinh 6.1).

Hinh dang quy dao ciia chuyén dong trong cdc
hé quy chiéu khdc nhau thi khdac nhau - quy dao
o tinh tuong doi.

2. Tinh tuong dodi cta van toc

Mot hanh khach dang ngoi yén trong mot toa tau
chuyén dong véi van toc 40 km/h. D6i véi toa thu
thi van t6c¢ ctia ngudi d6 bang khong (ngudi Ay ngdi
yén). D6i v6i ngudi ding dudi duong thi hanh
khach d6 dang chuyén dong véi van t6c 40 km/h
cung véi toa tau.

Nhu vay, vdn téc ciia vt chuyén dong doi véi
cdc hé quy chiéu khdc nhau thi khdc nhau. Vin
toc co tinh tuong doi.

Hinh 6.1

Ngudi ngdi trén xe sé thay
dau van chuyén déng theo quy
dao nhu thé nao quanh truc
banh xe ?

Néu mét vi du khac vé tinh
tuong déi clia van téc.
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Il - CONG THUC CONG VAN TOC

1. Hé quy chiéu dimg yén va hé quy chiéu
chuyén dong

Mot chiéc thuyén dang chay trén mot dong song.
Ta s& xét chuyén dong cua thuyén trong hai hé
quy chiéu :

— Hé quy chi€u (xOy) gin véi bo coi nhu hé quy
chiéu ding yén (Hinh 6.2a).

— Hé quy chiéu (x’0’y’) gan v6i mot vat troi theo
dong nudc 1a hé quy chiéu chuyén dong (Hinh 6.2b).

2. Coéng thuc céng van toc
a) Truong hop cdc vdn toc cung phuong cung chiéu
Thuyén chay xu6i dong nudc.

Goi Uy, 12 van téc clia thuyén d6i véi bo, tic 1a
do6i v6i hé quy chiéu ding yén. Van téc nay goi la
vdn toc tuyét doi.

Goi Uy, 1a van téc cia thuyén d6i véi nude, tic
1a d6i v6i hé quy chi€u chuyén dong. Van téc nay
goi 1a vdn toc tuong doi.

Goi U, 12 van téc ctia nude d6i véi bo. B6 1a van
toc ctia hé quy chiéu chuyén dong so véi hé quy chiéu
dimg yén. Van téc nay goi la vdn téc kéo theo.

Dé dang thay ring : Uy, = Uy, + Uy, (Hinh 6.3).
Hé thic ndy c6 thé viét dudi dang :

U3 = U2 Tt U3 (6.1)

Trong d6 : s6 1 tng véi vat chuyén dong ; s6 2
ting v6i hé quy chi€u chuyén dong ; s6 3 ting v6i he
quy chi€u ding yén.
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b) Truong hop vdn téc tuong doi cung phuong,
nguoc chiéu vdi vin toc kéo theo

Thuyén chay ngugc dong nudc. Vecto van toc
tuong doi U, s€ ciing phuong, nguoc chiéu véi vecto
van toc kéo theo Uy, (Hinh 6.4).

Vé d6 16n, rd rang 1a van toc cua thuyén doi véi
nudc phai trir di van téc chay ctia dong nudc méi
thanh van toc cua thuyén doi véi bo :

|vtb| = |vtn| - |Unb|
Tuy nhién, dudi dang vecto, ta van phai viét :
Utb = U + Unp
(Ug, 12 tong clia hai vecto cuing phuong, ngugc
chiéu)
Nhu vay cong thic (6.1) c6 tinh tong quat. D6 1a

cong thiic cong van toc. Vecto van toc tuyét doi bang
16ng vecto cuia van toc tuong doi va vdn toc kéo theo.

Vi Vi
Hinh 6.4

Mét con thuyén chay ngudc
dong nudc di dudc 20 km trong
1 gid ; nu6Gc chdy véi van toc
2 km/h. Tinh van t6c cla thuyén
d6i véi nudc.

Quy dao va van téc cia cung mot vat chuyén dong déi véi cac hé quy chiéu khac

nhau thi khac nhau.

Cong thuc cong van téc : Vecto van téc tuyét doi bang téng vecto ciia van téc tuong

doi va van toc kéo theo : v, ;= 0, ,+ 7, 5.

Van téc tuyét déi la van toc cua vat déi véi hé quy chiéu dimg yén ; van téc tuong
déi la van toc cia vat déi voi hé quy chiéu chuyén dong ; van téc kéo theo la van
toc ctia hé quy chiéu chuyén dong déi voi hé quy chiéu dimg yén.

CAU HOI VA BAI TAP

p 3. Trinh bay cong thirc cong van téc trong trudng
. hop cac chuyén dong cung phuong, cung
1. Néu mét vi du vé tinh tuong déi clia quy dao chiéu (cung phuong va ngugc chieu).

cla chuyén dong.

2. Néu mot vi du vé tinh tuong d6i clia van t6c 4. Chon cau khang dinh ddng.
cla chuyén dong. Duig & Trai Dat, ta sé thay
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A. Mat Troi ding yeén, Trai Dat quay quanh
Mat Trai, Mat Trang quay quanh Tréai Dat.

B. Mat Troi va Trai Dat ding yén, Mat Trang
quay quanh Tréi Dat.

C. Mat Trai ddng yén, Trai D4t va Mat Trang
quay quanh Mat Trai.

D. Tréai D4t dimg yén, Mat Trai va Mat Trang
quay quanh Trai Dat.

5. Mot chiéc thuyén budém chay ngugc dong
song, sau 1 gig di dugc 10 km. Mot khic
g6 troi theo dong song, sau 1 phut troi dugc

100 Al ix o S »
—— m, Van toc cua thuyén budm so vdi

3
nudc bang bao nhiéu ?
A. 8 km/h. B. 10 km/h.
C. 12 kmih. D. Mot dap s& khac.

6. Mot hanh khach ngdi trong toa tau H, nhin
qua cira s6 thay toa tau N bén canh va gach
lat san ga déu chuyén dong nhu nhau. Hoi
toa tau nao chay ?

A. Tau H dung yén, tau N chay.

B. Tau H chay, tau N ding yén.

C. Ca hai tau déu chay.

D. Cac cau A, B, C déu khong dung.

7. Mot 6 to A chay déu trén mot dudng thang voi
van téc 40 km/h. Mot 6 to B dudi theo 6 t6 A
vGi van toc 60 km/h. Xac dinh van téc cla 6
to B ddi véi 6 t0 A va clia 6 to A doi véi 6 to B.

8. Angdi trén mot toa tau chuyén dong véi van téc
15 km/h dang rdi ga. B ngdi trén mét toa tau
khac chuyén dong véi van téc 10 km/h dang di
nguac chiéu vao ga. Hai dudng tau song song
véi nhau. Tinh van tdc clia B d6i véi A.

VAN TOC ANH SANG

Mot 6 to dang chay va&i van toc v thi bat den
pha (Hinh 6.5). Déi voi nguoi lai xe, anh sang
truyén di vai van téc ¢ (c = 3.108 m/s). DGi voi
ngudi ding bén [é duong thi co & anh sang se
cod van tdc ¢ + v.

Khong dau. Can ct vao cac thi nghiém rat
chinh xac ma nhiéu nha bac hoc 16i lac da
ti€én hanh vao cudi thé ki XIX dé nghién ctu
su truyén anh sang trong cac moi truong,
Anh-xtanh (Einstein) da di dén két luan 1a, van
toc anh sang doi voi moi hé quy chiéu khac
nhau 12 nhu nhau va déu bang c.

Cong thic cong van téc ma ta hoc ¢ day
khong dung cho truong hop cac vat chuyén
dong vai van toc rat lon (so sanh duoc véi van
toc anh sang). Cac em sé biét ro diéu nay
trong Thuyét tuong doi cia Anh-xtanh (1905).
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SAI SO CUA PHEP DO CAC
DAI LUONG VAT Li

Khi nghién ctu céac hién tuong tu nhién, trong Vat |i hoc ngudi ta thuong diing phuong phap thuc
nghiém : tién hanh phép do cac dai luong vat Ii ddc trung cho hién tuong, xac dinh mai lién hé
gitra ching, tir do rdt ra quy luat vat Ii.

Dé thuc hién cac phép do, ta phai c6 cac dung cu do. Tuy nhién trong thuc t€, hau nhu khong
mot dung cu do nao, khong mot phép do nao co thé cho ta gia tri ding cda dai luong can do. Cac
két qua thu duoc chi la gan ding.

Vi sao vay ? Diéu nay c6 mau thuan hay khong vai quan niém cho rang vat Ii 1a mot mon khoa
hoc chinh xac 2 Dé tra 1oi cau héi nay, truéc hét ta can lam ro khai niem : phép do cac dai luong
vat i 1a gi 2 Vi sao ¢6 su sai léch gitra gia tri ding cua dai luong can do va két qua do ? Tur do
xac dinh két qud va danh gia dugc do chinh xac cda phép do.

I - PHEP DO CAC DAI LUONG VAT Li. HE DON VI SI

1. Phép do cac dai luong vat li

Ta ding mot céi can dé do khai luong mot vat. Cai can 1a mot
dung cu do, va phép do khai lugng clia vat thuc chat 1a phép so
sanh khoi lugng ctia nd véi khoi lugng ctia cac qua cén, la nhiing
mau vat duoc quy ude c6 khéi lugng bang mot don vi (1 gam,
1 kilogam...) hoac bang boi s6 nguyén 1an don vi khai lugng. Vay :

Phép do mot dai luong vdt li la phép so sanh né vaéi dai luong
cung loai duoc quy uoc lam don vi.

Cong cu dé thuc hién viéc so sdnh ndi trén goi la dung cu do,
phép so sanh truc tiép thong qua dung cu do goi 1a phép do truc tiép.

Nhiéu dai lugng vat Ii ¢6 thé do truc ti€p nhu do dai, khoi
luong, thoi gian,... trong khi nhitng dai luong vat 1i khac nhu gia
toc, khoi lugng riéng, thé tich... khong ¢ sdn dung cu do dé do
truc ti€p, nhung c6 thé x4c dinh thong qua mot cong thiic
lién hé véi cac dai luong do truc tiép. Vi du : gia toc roi tu do g

c6 thé xac dinh theo cong thitc g = _2s , thong qua hai phép do
t

truc ti€p la phép do do dai quang duong di dugc s va thoi gian

roi ¢. Phép do nhu thé€ goi 1a phép do gidn tiép.
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Hé SI quy dinh 7 don vi co ban, d6 1a :
— don vi do dai : mét (m)

= don vi thoi gian : giay (s)

— don vi khoi lugng : kilogam (kg)
— don vi nhiét do : kenvin (K)

— don vi cuong do dong dién : ampe (A)
— don vi cuong do sang : candéla (Cd)
— don vi luong chit : mol (mol)

Ngoai 7 don vi co ban, cic don vi
khéc 1a nhiing don vi dan xuét, dugc
suy ra tir cic don vi co ban theo mot
cong thuic. Vi du : don vi luc F la
niuton (N), duoc dinh nghia :

I N = 1 kg.m/s?
Q
g 40
' 30
Hinh 7.1

Em hay cho biét gia tri nhiét
dd chi trén nhiét k€ & Hinh 7.1
bang bao nhiéu ?

AR

20 30
A0 \‘\\\\lllllllll’l“,/”/70
o W Yy, So
O\

N V "y

)

Hinh 7.2. B6 léch diém 0 ban dau
cla von ké géy ra sai s6 hé théng.
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2. Dbon vi do

Mot hé thong cac don vi do cac dai lugng vat 1i da
dugc quy dinh thong nhat dp dung tai nhiéu nudc
trén th€ gidi, trong d6 c6 Viét Nam, goi la hé SI
(Systéme International).

Il - SAI SO PHEP PO

1. Sai s6 hé théng

Gia st mot vat c6 do dai thuc 1a / = 32,7 mm. Dung
mot thu6e c6 do chia nho nhat 1 milimét dé do /, ta
chi ¢6 thé x4c dinh duoc [ c6 gid tri nim trong
khoang gitta 32 mm va 33 mm, con phan 1é khong
thé doc dugc trén thuéc do. Su sai léch nay, do
chinh dic diém cau tao clia dung cu do gay ra, goi
1a sai s6 dung cu.

Sai s6 dung cu la khong thé tranh khoi, tham chi
n6 con tang Ién khi diém 0 ban dau bi léch di, ma ta
so suat trudc khi do khong hiéu chinh lai (Hinh 7.2).
Két qua la gia tri thu dugc luon 16n hon, hoac nho hon
gia tri ding cta dai lugng can do. Sai 1éch do nhiing
nguyén nhan trén gy ra goi 1a sai so hé thong.

2. Sai s6 ngau nhién

Lap lai phép do thoi gian roi tu do clia cing mot
vat giita hai diém A, B ta nhan dugc cdc gia tri khac
nhau. Su sai léch nay khong c6 nguyén nhan 10 rang,
c6 thé do han ché vé kha ning gidc quan cla con
ngudi dan dén thao tac do khong chudn, hodc do diéu
kién lam thi nghiém khong 6n dinh, chiu tdc dong clia
cac yéu t6 ngau nhién bén ngoai... Sai s6 gy ra trong
truong hop nay goi 12 sai 6" ngdu nhién.
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3. Gia tri trung binh

Sai s6 ngiu nhién lam cho két qua phép do tré nén kém tin cay.
Dé khéic phuc ngudi ta 1ap lai phép do nhiéu lan. Khi do n lan
cung mot dai luong A, ta nhan duoc cic gid tri khiac nhau :
Ap A, . A

Gia tri trung binh dugc tinh theo cong thic :

n

A+ A+ LA
n

A=

(7.1)

la gia tri gan diing nhdt v6i gia tri thuc cua dai luong A.

4. Cach xac dinh sai s6 cua phép do
a) Tri tuyét d6i cua hiéu so gitta gid tri trung binh va gid tri cua
moi lan do goi 1a sai so tuyét doi ing véi 1an do do.

M = A=Al My = |[A- A Ay =|A- Ay (T2)

Sai s6 tuyét doi trung binh cta n 1an do dugc tinh theo cong thiic :

AA; + AA) + ..+ AA
n

AA =

(7.3)

Gia tri AA xdc dinh theo (7.3) 12 sai s6 ngdu nhién. Nhu
vay, dé xdc dinh sai s6 ngiu nhién ta phai do nhiéu lan. Trong
trudng hop khong cho phép thuc hién phép do nhiéu lan (n < 5),
ngudi ta khong tinh sai s6 ngdu nhién bang cach 1ay trung binh
(7.3), ma chon gia tri 16n nhat (AA) __ trong s6 cac sai so tuyét
doi thu dugce tir (7.2).

Chu y réng, trong (7.2) cdc ki hiéu AA |, AA,.... dugc ding d€ chi
cac sai sO tuyét doi ; ching la nhiing dai lugng khong am. Can
phan biét cac dai luong d6 véi cac gia so thuong dung trong dai so :

AA, =A - A

Gia s6 AA; c6 thé duong hodc am.

max

b) Sai s6 tuyét doi clia phép do 1a tong sai s6 ngdu nhién va
sai sO dung cu :

AA = AA + AA' (7.4)

Chiiy :

— Sai s6 hé thong
do léch diém O ban
dau la loai sai s6 can
phdi loai trir, bdng
cdch  hiéu  chinh
chinh  xdc diém 0
ban ddu cuia dung cu

do trudc khi tién
hanh do.
— Sai sot : trong

khi do, con c¢é thé
mdc phdi sai sét. Do
16i sai sét, két quad
nhdn duoc khdc xa
gid tri thuc. Trong
truong hop nghi ngo
¢6 sai sot, cdn phdi
do lai va loai bo gid
tri sai sot.
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trong d6 sai s6 dung cu AA’ thong thudng c6 thé 1ay bing nia
hodc mot dé chia nho nhdt trén dung cu. Trong mot s6 dung
cu do c6 cau tao phic tap, vi du dong ho do dién da nang hién
s0, sai sO dung cu dugc tinh theo mot cong thitc do nha san
xudt quy dinh.

5. Cach viét két qua do

Két qua do dai luong A khong cho dudi dang moét con s6, ma cho
duéi dang mot khodng gid tri, trong d6 chac chan c6 chia gid tri
thuc ctia dai luong A :

(A-—AA)<SA<(A+AA)

Nguoi ta dién ta két qua trén bang cach viét :
A=A=+AA (1.5)

Chui y : Sai s6 tuyét doi cia phép do AA thu dugc tir phép tinh
sai s6 thuong chi dugc viét dén mor hodc t6i da la hai chit s6 ¢6
nghia, con gia tri trung binh A duoc viét dén bac thap phan
tuong ting. Cac chit s6 c6 nghia la tit ca cac chit s6 c6 trong con
s0, tinh tlr trai sang phai, ké tir chit s6 khdc 0 dau tién. Vi du :
phép do do dai quang dudng di duoc s cho gid tri trung binh
s =1,36832 m, véi sai s6 phép do tinh dugc 1a As = 0,0031 m,
thi két qua do duoc viét, v6i As 1dy mot chit s6 ¢6 nghia, nhu sau :

s=(1,368 £ 0,003) m

6. Sai so ti doi
Sai s6 ti d6i 0A cta phép do la ti s6 gilta sai s6 tuyét doi va gia
tri trung binh ctia dai lugng can do, tinh bang phan tram :

0A = % 100% (7.6)

Sai s6 ti d6i cang nho thi phép do cang chinh x4c.

7. Cach xac dinh sai s6 cua phép do gian ti€p

Pé x4c dinh sai s6 cua phép do gian tiép, ta c6 thé van dung
quy tac sau day :

a) Sai sO tuyét doi cia mot tong hay hiéu thi bang tong céc
sai sO tuyét doi cua cac sO hang.
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b) Sai s6 ti d6i ctia mot tich hay thuong thi bing téng cdc sai s6
ti doi cta cac thira so.

Vi du : Gia stt F la dai lugng do gian ti€p, con X, Y, Z la nhiing
dai luong do truc ti€p.

—Néu F=X+Y-Zthi AF = AX+ AY+ AZ

~Neu F=Xi thi OF = X+ 5+ 6z

Néu trong cong thic vat 1i xac dinh dai luong do gian ti€p c6
chia cdc hang s6 (vi du : m, e,...) thi hang s6 phai dugc 14y gan
ding dén so 1€ thap phan sao cho sai s6 ti d6i do phép lay gan
ding gay ra c6 thé bo qua, nghia 12 n6 phai nhd hon — téng
cac sai sO ti d6i c6 mat trong cung cong thic tinh.

Vi dy : Xé4c dinh dién tich mot m%t tron thong qua phép do
truc ti€p duong kinh dciand : § = % Biét d=50,6 £ 0,1 mm.
Sai s6 ti doi cta phép do dai lugng S tinh bang :

S d /s T

Trong trudng hop nay, phéi 14y 7 = 3,142 dé cho 27 < 0,04%.
T

Néu cong thic xac dinh dai luong do gian ti€p tuong doi phiic
tap va cac dung cu do truc ti€p c¢6 do chinh xac tuong doi cao,
sai s6 phép do chu yéu gay bdi cac yéu td ngiu nhién, thi nguoi
ta thuong bo qua sai s6 dung cu. Pai lugng do gian tiép dugc
tinh cho méi 1an do, sau d6 1ay trung binh va tinh sai s6 ngéu
nhién trung binh nhu trong cic cong thic (7.1), (7.2) va (7.3).

Phép do mét dai luong vat li la phép so sanh né véi dai luogng cung loai duoc

quy uéc lam don vi.
Phép so sanh truc tiép nho dung cu do goi la phép do truc tiép.

Phép xac dinh mét dai lugng vat li thong qua mét cong thuc lién hé véi cac dai luong

do truc ti€p, goi la phép do gian ti€p.

Gia tri trung binh khi do nhiéu 1an mét dai luong A : A =
gia tri gan dung nhat véi gia tri thuc cua dai luong A.

Sai s6 tuyét déi 'mg véi méi 1an do :

_ A1+A2+"'+Ah,|‘

AA, =|A - A |;AA,=|A - A)|; AA; = |A - 4y]...
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Sai s6 ngau nhién la sai s6 tuyét déi trung binh cua nlan do :

_AA +AA, + A A

- n

Sai s6 dung cu AA’ ¢ thé lay bang nira hodc mdt doé chia nhé nhat trén dung cu.

AA

Két qua do dai luong A duoc viét dudi dang: A = A + AA, trong do AA la tong cla
sai s6 ngau nhién va sai s6 dung cu : AA =AA+ A A’, duoc lay t5i da dén hai chir s6
¢6 nghia, con A duoc viét dén bac thap phan tuong (mg.

Sai s6 ti d6i 0A ciia phép do la ti s6 gilra sai s6 tuyét déi va gia tri trung binh clia
dai luong do, tinh bang phan tram : §A = %.100%.

Sai s6 cua phép do gian ti€p, duoc xac dinh theo cac quy tac :

— Sai s6 tuyét d6i cla mot tdng hay hiéu thi bang téng cac sai s6 tuyét doi clia cac so hang ;
— Sai s6 ti d6i ciia mét tich hay thuong thi bang téng cac sai s6 ti ddi clia cac thira so.

BAI TAP

v

44

Dung mot déng hé do thai gian c6 do chia nhd
nh&t 0,001 s dé do n Ian thai gian roi tu do clia
mot vat bat dau tir diém A (v, = 0) dén diém
B, két qua cho trong Bang 7.1.

. Hay tinh thai gian rai trung binh, sai s6 ngau

nhién, sai s6 dung cu va sai s6 phép do thai
gian. Phép do nay la truc tiép hay gian tiép ?
N&u chi do 3 Ian (n = 3) thi két qua do bang
bao nhiéu ?

Dung mét thude milimét do 5 1an khoang céch
s gitta hai diém A, B déu cho mot gia tri nhu
nhau bang 798 mm. Tinh sai s6 phép do nay
va viét két qua do.

Cho cong thirc tinh van toc tai B :
2s

2s ,
= — vagiatocroitudo: g = .
; g . g 2

Dua vao cac két qua do & trén va cac quy tac
tinh sai sO dai lugng do gian ti€p, hay tinh
v, 9,Av,Ag, dv, dg va viét cac két qua
cudi cung.

Bang 7.1
n t At AP
1 0,398
2 0,399
3 0,408
4 0,410
5 0,406
6 0,405
7 0,402
Trung binh
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THUC HANH : KHAO SAT
CHUYEN DONG ROI TU DO

XAC DINH GIA TOC ROI TU DO

I - MUC DiCH

Do dugc thoi gian roi ¢ cia mot vat trén nhitng quang duong
di dugc s khac nhau, vé& va khao sat d6 thi s ~ ¢2, dé rit ra
két luan vé tinh chat cta chuyén dong roi tu do va xac dinh
duogc gia toc roi tu do.

Il - CO SO Li THUYET

Tha mot vat (tru bang sat, hon bi...) tir do cao s trén mat dat,
vat s& roi rat nhanh theo phuong thing ditng (phuong ctia day
doi). Trong truong hgp nay, anh hudéng cua khong khi khong
dang ké, vat chi chuyén dong dudi tdc dung cta trong luc, nén
c6 thé coi 1a vat roi tu do.

Khi mot vat ¢6 van t6c ban dau bing khong, chuyén dong
thing nhanh ddn déu véi gia toc a, thi quiang duong di dugc s
sau khoang thoi gian ¢ (tinh tir ldc vat bat dau chuyén dong)
dugc xac dinh bdi cong thic :

2
s =—=at
2

D6 thi biéu dién quan hé giita s vd r* c6 dang mot duong
thang di qua goc toa do va c6 hé s6 goc :

tana—a
2
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Hinh 8.1. Bo thi nghiém do gia téc
rai tu do.

Hinh 8.2. béng hé do thdi gian
hién sé.

Hinh 8.3. Céng quang dién.

46

Ill - DUNG CU CAN THIET

1. Gi4 d& thang ding c6 day doi va ba chan c6 vit
diéu chinh thing bang.

2. Tru bang sit 1am vat roi tu do.

3. Nam cham dién N c¢6 hop cong tic dong ngat
dién dé giit va tha roi vat (Hinh 8.1).

4. Céng quang dién E (Hinh 8.1).

5. Dbong ho do thoi gian hién s6, do chia nho nhat
0,001 s (Hinh 8.2).

6. Thudéc thang 800 mm gan chat vao gid da.

7. Mot chiéc ke vuong ba chiéu dung xdc dinh vi tri
dau cua vat roi.

8. Hop dung cét kho (c6 phli miéng vai trén mat) dé
do vat roi.

IV - GIOI THIEU DUNG CU PO

bong ho do thoi gian hién s6 (Hinh 8.2) la loai
dung cu do thoi gian chinh xac cao (d0 chia nho
nhat 0,001 + 0,01 s). N6 ¢6 thé hoat dong nhu mot
dong ho bam giay, dugc diéu khién bang cong tic
hoic céng quang dién.

Cé6ng quang dién (Hinh 8.3) gém mot diot D, phat
ra tia hong ngoai, va mot diot D, nhan tia hong ngoai
tir D, chi€u sang. Dong dién cung cap cho D, dugc lay
tir dong ho do thdi gian. Khi ¢6 vat chan chim tia hong
ngoai chi€u tit D, sang D,, thi D, s& phdt ra tin hiéu
truyén theo day dan di vao dong ho do thoi gian, diéu
khién n6 hoat dong. Trén mat dong hé do thdi gian ¢6
hai 6 cim 5 chan A va B, mot cong tic nhan RESET,
mot num gat dung chon thang do 9,999 s va 99,99 s,
mot nim chuyén mach chon kiéu 1am viec MODE.
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O A ¢6 5 chan, dugc noi v6i hop cong tic (nhd mot phich cim
5 chan), dé cap dién cho nam cham dién hoat dong. Khi khong
nhan cong tic, nam cham duoc cép dién, nd hidt va giit tru sat.
Dung miéng ke 4p sdt vao tru sit dé doc vi tri ddu ctia né trén
thudc. Khi nhan cong tac, nam cham bi ngét dién, vat dugc tha roi,
dong thoi bo dém thoi gian bat dau dé€m. Ta can nha nhanh cong
tac trude khi vat roi dén céng quang dién E.

O B dugc ndi véi cong quang dién E, vira cap dién cho céng E,
vira nhan tin hiéu tir £ gtri v€, lam dong ho do thoi gian ngimg dém.

Cong tic nhan RESET dé dua s6 chi clia dong hé vé gid tri 0. 000.

Dat nim gat chon thang do & vi tri 9,999 s.

Chuyén mach MODE diing dé chon kiéu lam viéc cho déng
ho do thoi gian. Trong bai nay ta dat dong ho & vi tri A <> B. Cac
MODE khac khong dung dén.

MODE A <> B hoat dong nhu sau :

— Khi nhén cong tic n6i véi 6 A thi dong hé do bat dau hoat dong ;
— Khi ¢6 tin hiéu tir cong E chuyén vao é B thi mdy do ngiing
hoat dong.

Khoang thoi gian ngan céch tir lic c6 tin hiéu thi nhat dén
lic c6 tin hiéu thit hai dugc hién trén mat hién s6 ctia dong ho.

V - LAP RAP THi NGHIEM

Nam cham dién N lap trén dinh gid d&, dugc néi qua cong tac
vio 8 A chia déng ho do thoi gian. O A vira cdp dién cho nam
cham, vira nhan tin hiéu tir cong tic chuyén vé. Céng E lip &
duéi, duoc néi véi 6 B.

Diéu chinh vi tri thing ding cho gi4 d& bing cdch quan st
qua doi phdi hgp van cac vit & d€ ba chan, sao cho qua doi
nam do6i tam véi 16 tron T. Hop dd vat roi dugce dat nam & phia
chan gid do.

Bat cong tac cdp dién cho dong ho do thoi gian. Cho nam cham
hit gitr vat roi. Dung chiéc ke vuodng ba chiéu ap sat ddy vat roi
dé xdc dinh vi trf ddu s, cia vat. Ghi gid tri s, vao Bang 8.1.

C6 thé diéu chinh dich chuyén nam cham dién sao cho vi tri
5, trang v6i vach 0 trén thude do.

47


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



48

VI - TIEN HANH THi NGHIEM

Do thoi gian roi img véi cac khoang cach s khac nhau

1. N6i long vit va dich cong quang dién E vé phia dudi cich s,
mot khoang s = 0,050 m. An niit RESET trén mat dong ho dé
dua chi thi s6 vé gid tri 0. 000.

An niit trén hop cong tac dé tha vat roi, r6i nhd nhanh niit trucéc
khi vdt roi dén cong quang dién E. Ghi thoi gian roi clia vat vao
Bang 8.1. Lap lai phép do trén thém 4 lan, ghi vao Bang 8.1.

Thoi gian mot vat roi tu do khong van tée dau trén quang dudng
0,050 m vao khoang 0,1 s. Nhu vy, dé cdng quang dién E c6 thé
tdc dong khi vat roi dén E, thoi gian nhin va nha cong tac kép phai
nho hon 0,1 s.

Dé thuc hién dugc dong tac nay, hoc sinh c6 thé bam thir cong
tdc kép nhu sau : Xoay chuyén manh MODE cua déng hé do
thoi gian vé vi tri A. Nhan va nha nhanh cong tic kép, quan sat
thoi gian chi thi trén dong ho.

2. N6i long vit va dich céng quang dién E vé phia dudi,
céach vi tri s, mot khoang s = 0,200 ; 0,450 ; 0,800 m. U’ng voi
moi khoang céch s, tha vat roi va ghi thoi gian tuong ting vao
Bang 8.1. Lap lai phép do nay thém 4 lan.

3. Két thiic thi nghiém : Nhan khod K, tit dién dong ho do
thoi gian hién so.
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BAO CAO THUC HANH

2. Két qua
Bang 8.1. Khéo sét chuyén déng roi tu do : Do thdi gian roi tmg véi céc khodng céch s khéc nhau.
Vi tri dau clia vat roi : Sy =..oovvveeeeevnnnea. (mm)

Lan do Thai gian roi t () _ = _ 2 2s;

ot 8T |%TT

t L

s(m) 1 2 3 4 5

0,050
0,200
0,450
0,800

Theo Bang 8.1 : Khéo sat chuyén dong roi tu do
Tinh 7, > tng véi mBi cap gié tri (s, ) va ghi vao Bang 8.1.

V& do thi : Dua vao két qua trong Bang 8.1, chon ti Ié thich hop trén cac
truc tung va truc hoanh dé vé dé thi s = s(t2).

S 4

t? t
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a) Nhan xét : D6 thi s = s(t?) c6 dang mét duang................... Nhu vay
chuyén dong clia vat roi tu do 14 chuyén dong.............cooeeeeeeviiiennn..

b) Khi da xac dinh dugc chuyén dong roi tu do & mét chuyén dong nhanh dan

D d . ’ I . 2 ’S 7, 2 iy "~ e
déu, ta c6 thé xac dinh cac gia tri cla g theo cong thic g = —ZS va van téc
t
clia vat rai tai cong E theo cong thirc : v = 2s (ng vdi mbi 1an do. Hay tinh
cac gia tri trén va ghi vao Bang 8.1.

¢) V& d6 thi v = v(t) dua trén cac s6 liéu clia Bang 8.1, dé mot Ian nira
nghiém lai tinh chat cda chuyén dong roi tu do.

Do thi v = v(f) cd6 dang mét dudng.......... , tc la van téc rai tu
do.......o.... theo thoi gian. Vay chuyén dong cla vat roi ty do la chuyén
aong......coooeiiinnn.

) Tinh g=ftB it
4
va A =l2-al i An=lg-gl ;-
e) Viét két qua cla phép do gia tdc roi tu do :
9= T E (A ax = covvvvvrrnnnnnnnn. T (m/s?)
CAU Hol
1. Khitinh g theo cach néu trén, ta da quan tam 2. Em c6 thé dé xuat mét phuong an thi nghiém
chi yéu dén loai sai s6 nao va bd qua khong khac, van dung cac dung cu néu trén, dé do g
tinh dén loai sai s6 nao ? Visao ? dat két qua chinh xac hon.
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ONG KET CHUONG | , ,
DONG HOC CHAT DIEM

I - CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Chuyén déng. Chat diém. Quy dao

2. Hé quy chiéu : I

- déng ho, moc thoi gian.

- hé toa do : vat lam mdc, hé truc toa do.

s I s 1a quang duong di duoc.

. O 0 u 18] i . v = . . 2
3.Toc do trung binh : v, t B t1athoi gian chuyén dong.
. .. As . . 4
4. Van toc tuc thoi : v = A ; As va At rat ngan.
. . AU . .
5.Giatoc: a = A—l; ; At rat ngan.

Il - CAC DANG CHUYEN DONG DON GIAN

1. Chuyén dong
thang déu

Quy dao 1a duong thang.
Gia toc bang khong.
Van t6c c6 phuong, chiéu,
do 16n khong déi.
Cong thic tinh quang
duong di duoc :

S =vt
Phuong trinh chuyén dong :

X:X0+Ul

2. Chuyén dong
thang bién doi déu
Quy dao 12 duong thing.
Gia toc c6 phuong, chiéu,

do 16n khong doéi.

Van toc c6é phuong, chiéu

khong doéi ; do I16n tiang

(giam) déu theo thoi gian.
v=0,+at

Nhanh dan déu : a va v,
cung dau.

3. Chuyén dong
tron déu

Quy dao la duong tron.

Gia toc luon hudng vao
tam duong tron, c6 do 16n
khong déi.

Van t6c luon nam theo
ti€p tuyén véi duong tron,
do 16n khong déi.
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Cham dén déu : a vav, | Toc do goc w khong doi.

trai dau. Cong thic lien hé giita
Cong thic tinh quang | toc do dai va t6c do goc :
duong di duoc : V=10
s = vyt + L. Cong thic lién he giita
chu ki va toc do goc :
Phuong trinh chuyén dong : 72
2 0]

1
X=X Yl +Sat Cong thitc lién hé giita

~ N A e 1
chuklvatanso:fz?

D6 thi toa do - thoi gian Do thi van toc - thoi gian
X v
Xo Yo

(0] t o t

4. Suroi tudo
Su roi tu do 1a su roi chi du6i tic dung cta trong luc.
Su roi clia cdc vat trong d6 bod qua duoc anh hudng ctia khong khi 1a su roi tu do.

Chuyén dong roi tu do 12 chuyén dong thang nhanh dan déu, theo phuong thang ding,
chiéu tir trén xuong.

Tai mot noi trén Trai Dat va & gan mat dat, moi vat roi tu do nhu nhau véi ciing
gia toc : g = 9,8 m/s%.

Cong thtc van toc : v =gt

1
Cong thic tinh quang duong di dugc : s = Egrz.

Il - TINH TUONG DOI CUA CHUYEN DONG
Hinh dang quy dao va van toc cta vat phu thuoc vao hé quy chiéu.
Vecto van toc tuyét doi bing tong vecto clia van toc tuong doi va van toc kéo theo :

Uiz =Up t U3
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CHUONG II

Déng luc hoc chat diém

Vé tinh vién théng

e Tong hop va phan tich Iyc. Diéu kién can bang clia chat diém
e Badinh luat Niu-ton
o Khai lugng va quéan tinh

e Cacluc co: lyc hap dan, luc dan héi, luc ma sat, luc huéng tam

I. Niu-ton ° Chuyén dong ném ngang
(Isaac Newton,
1642 - 1727)
Nha vat Ii nguoi Anh Ching ta déu mucn biét vi sao vét néy dung yén, vét kia chuyén dong ?

Vi sao vét nay chuyén dong thang déu, vét kia chuyén dong cé gia toc ? DE
tim céu trd 10, chung ta sé xét méi lién quan giita chuyén déng va lure.
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TONG HOP VA PHAN TiCH LUC

DIEu KIEN CAN BANG CUA
CHAT DIEM

Hinh 9.1

Vat ndo tac dung vao day | - LUC. CAN BANG LUC

cung lam cung bién dang ? Vat ' '

nao tac dung vao mdii tén lam

mi tén bay di (Hinh 9.1) ? )

O Trung hoc co s6 ta da hoc luc va can bang luc.
R V6i khai niém gia téc & chuong trén, ta c6 thé dua
F B ra dinh nghia vé luc va cdc luc can bang nhu sau :
A

Hinh 9.2. Puong thdng AB mang
vecto luc F goi la gia cua luc F.

1. Luc la dai luong vecto ddc trung cho tic dung
ctia vit nay lén vdt khdc ma két qud la gdy ra gia
toc cho vit hodc lam cho vdt bién dang.

2. Cdc luc cdn bdng la cdc luc khi tac dung dong
thoi vao mot vit thi khong gdy ra gia toc cho vdt.

3. Duong thing mang vecto luc goi 1a gid cua luc
(Hinh 9.2). Hai luc can bang 1a hai luc cing tdc
Hinh 9.3 g dung Ién mot vat, cung gid, cung do 16n va nguoc
chiéu.

V& céc luc can bang tac dung
lén qué cau (Hinh 9.3). Cac luc
nay do nhiing vat nao gay ra ? 4. Don vi cta luc 1a niuton (N).
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Il - TONG HOP LUC

Trong todn hoc, mudn tim vecto C 12 tdng cua hai
vecto A va B (C = A + B)ta phai 4p dung quy tic
hinh binh hanh. D6 la tinh chat can ban cua cac dai
lwgng vecto. Vay khi ta néi luc 1a mot dai lugng
vecto thi nd c6 tinh chat nay khong (Hinh 9.4) ?

Hinh 9.4

1. Thi nghiém

a) Ta bo tri mot thi nghiém nhu ¢ Hinh 9.5 trén mot
tAm bang dat thang ding. Vong nhin O (coi nhu
C_l"lﬁ/t_'diém)_) ding yén dudi tic dung cta ba luc
F, F, va F; (c6 do 16n bang trong lugng cla ba Hinh 9.5
nhoém qua cén).

b) V& trén bang ba vecto biéu dién ba luc d6 (chon
ti xich 1a 1 don vi do dai Gng v6i trong lugng clia
mot qua can). Vecto OA bleu dién luc Fl, vecto
OB biéu dién luc Fz va vecto OC bidu dién luc F3

Vi hai luc F, va Fz can bang vdi luc F3 nén muon
cho vong nhan van ding yén thi luc thay thé€ ching

phai 1a mot vecto F (dugc biéu dién bing vecto
E) c6 do 1on F = F; va ngugc hudng vii vecto
F;. Ta nhan thay t& gidc OADB la mot hinh binh

hanh (& day 1a hinh chit nhat) v6i OA va OB la hai Y Hinh 9.6
canh, con OD la duong chéo (Hinh 9.6). c

c) Thay d6i d¢ 16n va huéng cta cdc lyc Fy va F, TU thi nghidm trén ta rit ra
thi khi vong nhan diing yén ta van c¢6 nhan xét nhu  dugc két luan gi vé tinh chat
thé. cia luc ?
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Fa
Hinh 9.7. Téng hop hai luc déng quy.

Trong trusng hop cd nhiéu
luc déng quy thi van dung quy
t&c nay nhu thé nao ?

Hinh 9.8 Fi
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2. Dinh nghia

Tong hop luc la thay thé cdc luc tic dung dong
thoi vao cung mot vdt bang mot luc cé tac dung
giong hét nhu cdc luc dy.

Luc thay thé nay goi 1a hop luc.

3. Quy tac hinh binh hanh

Néu hai luc dong quy lam thanh hai canh ctia mot
hinh binh hanh, thi duong chéo ké tir diém dong
quy biéu dién hop luc ciia chiing (Hinh 9.7).

V& mat toan hoc, ta viét : F = F| + F,.

Il - DIEU KIEN CAN BANG CUA CHAT DIEM

V6i khdi niém hop luc, ta c6 thé phat biéu diéu kién
can béang cta chat diém nhu sau :

Muén cho mot chdt diém dimng cdn bdng thi hop
luc ctia cdc luc tac dung lén no phdi bang khong.

FoB+h+.=0

IV - PHAN TiCH LUC

1. Ta c6 thé giai thich su can bing cta vong nhan
O theo mot cach khac. Luc F3 trong thi nghiém &
Hinh 9.5 ¢6 hai tic dung. Mot mat n6é kéo day 1
theo huéng MO, mat khéac n6 kéo day 2 theo hudng
NO. Do d6, ta c6 thé thay thé luc F; bing hai luc

F'va F,' theo hai phuong MO va NO. Hai lyc nay
can bing véi hai luc F; va F, (Hinh 9.8).

2. binh nghia

Phan tich luc la thay thé mét luc bang hai hay
nhiéu luc co tac dung giong hét nhu luc do.

Céc luc thay thé€ nay goi la cac luc thanh phdan.
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3. Muon phan tich luc ﬁ3 thanh hai luc thanh phan
}_7'1' va 132' theo hai phuong MO va NO, ta lam nhu

sau : Tur dau mit C cha vecto ﬁg ta ké hai duong
thang song song v6i hai phuong dé, ching cat
nhu’ng phuo’ng ndy tai cac diém E va G. C4c vecto
OE va OG biéu dién cdc luc thanh phan Fl va F2
(Hinh 9.9).

4. Chay

Phan tich luc 1a phép lam ngugc lai vé6i téng hop
luc, do d6 né ciling tuan theo quy tic hinh binh
hanh. Tuy nhién, chi khi biét mot luc cé tdc dung cu
thé theo hai phwong nao thi mdi phdn tich luc dé
theo hai phuong dy.

Hinh 9.9

Luc la dai luong vecto dac trung cho tac dung cla vat nay vao vat khac ma két qua
la gay ra gia téc cho vat hoac lam cho vat bién dang.

Duong thang mang vecto luc goi la gia cua luc.

Don vi cua luc la niuton (N).

Téng hop luc la thay thé cac luc tac dung déng thoi vao cing mét vat bang mét luc
¢6 tac dung gidng hét nhu cac luc ay. Luc thay thé nay goi la hop luc.

Quy tac hinh binh hanh : Néu hai luc déng quy lam thanh hai canh ctia mét hinh binh
hanh, thi duong chéo ké tir diém dong quy biéu dién hop luc ciia chung.

Diéu kién can bang cua mot chat diém la hop luc cia cac luc tac dung lén né phai
bang khéng :

F=F+F,+.=0.

Phan tich luc la thay thé mét luc bang hai hay nhiéu luc cé tac dung giéng hét nhu
luc do.

Phan tich mét luc thanh hai luc thanh phan déng quy phai tuan theo quy tac hinh
binh hanh.

Chi khi biét mét luc co6 tac dung cu thé theo hai phuong nao thi meéi phan tich luc
theo hai phuong ay.
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CAU HOI VA BAI TAP

A

1.

Phét biéu dinh nghia cda Iuc va diéu kién can
bang clia mot chat diém.

2. Téng hop luc la gi ? Phéat biéu quy tac hinh

58

binh hanh.

Hop Iyc F cla hai lyc dong quy F, va F,
¢6 do 16n phu thudc vao nhitng yéu t6 nao ?
Phan tich luc la gi ? Néu cach phan tich mét
lyc thanh hai lyc thanh phan déng quy theo
hai phuong cho trudc.

Cho hai lyc dng quy ¢6 d6 In bang 9N va 12 N.
a) Trong sb cac gia tri sau day, gia tri nao la
d6 16n clia hap luc ?

A 1N; B.2N;

C.15N; D.25N.

b) Géc gitta hai luc déng quy bang bao nhiéu ?

. Cho hai lyc dong quy c6 cting dd 16n 10 N.

a) Goc gitta hai lyc bang bao nhiéu thi hop luc
cing ¢6 do I6n bang 10 N ?

A.90°; B. 120°;
C.60°; D. 0°.
b) V& hinh minh hoa.

7. Phantich lyc F thanh hai lyc £, va F, theo

hai phuong OA va OB (Hinh 9.10). Gia tri nao
sau day la do Ién cla

hai Iirc thanh phan ? A
AF =Fy=F; F
1 0
B.F\=Fy= 5 F 30
30°
C.Fy=F,= 1,15F; 4 .
D. /:1 = /:2 = 0,58F. Hinh 9.10

. Mot vat c6 trong lugng P = 20 N dugc treo

vao mot vong nhan O (coi la chat diém).
Vong nhan dugc
gir yén bang hai 5
day OA va OB
(Hinh 9.11). Biét
day OA nam ngang O A
va hop véi day OB
mot géc 120°. Tim
luc cang cla hai
day OA va OB.

120°

P
Hinh 9.11

. Em hay ding vao gilra hai chiéc ban dat gan

nhau, méi tay dat 1én mot ban réi ding suc
chéng tay dé nang ngudi Ién khdi mat dat. Em
lam lai nhu thé vai 1an, méi 1an day hai ban ra
xa nhau mét chut. Hay bao cao kinh nghiém
ma em thu duoc.
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@ BA DINH LUAT NIU-TON

I - DINH LUAT I NIU-TON

Luc c6 can thiét dé duy tri chuyén dong clia mot vat
hay khong ? D€ tra 1di cau hoi nay, ta hay thir ddy
mot quyén sach trén ban. Ta phai ddy thi n6 mdéi
chuyén dong va khi ngimg ddy thi n6 ding lai. Hién
nay ai cling biét c6 luc ma sét can trd chuyén dong
cua vat. Nhung néu dat minh vao thoi dai ma moi
nguoi con chua biét dén ma sat, thi ta s€ tin ngay
rang luc 1a can thiét dé duy tri chuyén dong cta vat.
Nguoi ddu tién khong tin nhu vay, d6 1a nha vat 1i
Ga-li-le.

1. Thi nghiém lich su cua Ga-li-lé

Ga-li-lé 1a nguoi dau tién da 1am thi nghiém dé
nghién ctu chuyén dong. Ong ding hai mdng
nghiéng giong nhu mang nudc, b6 tri nhu Hinh
10.1 roi tha mot hon bi cho lan xuéng theo mang
nghiéng 1. Ong nhan thdy hon bi lin nguoc lén
mang 2 dén mot do cao gan bang do cao ban ddu
(Hinh 10.1a). Khi ha thap do nghiéng clia mang 2,
ong thidy hon bi lan trén mang 2 dugc mot doan
duong dai hon (Hinh 10.1b). Ong cho ring, hon bi
khong lan dugc dén do cao ban dau la vi c6 ma sdt.
Ong tién dodn rdng, néu khong cé ma st va néu
mdng 2 nam ngang thi hon bi sé ldn vdi vdn toc
khong doi mai mai (Hinh 10.1¢).

Nhu vay, bang thuc nghiém Ga-li-1é da phat hién
ra mot loai luc “gidu mat” 1a luc ma sat va tin rang
néu khong c6 ma sat thi khong cin dén luc dé duy
tri chuyén dong ctia mot vat.

hRO =

1

| 2
a)

;7 -«

P 2
b)

TR

h 1

' —Q
C) 2

Hinh 10.1

Thi nghiém cla Ga-li-lé dé
nghién cttu chuyén déng.
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Tai sao xe dap chay dudc
thém mot quang dudng nita mac
du ta da nguing dap ? Tai sao khi
nhdy tir bac cao xuéng, ta phai
gap chan lai ?
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2. Dinh luat | Niu-ton

Vé sau, Niu-ton da khdi quat cac két qua quan sat
va thi nghiém thanh dinh luat sau day, goi 1a dinh
ludt I Niu-ton :

Néu mot vdt khong chiu tic dung cua luc
nao hodc chiu tic dung cua cdc luc cé hop luc
bang khong, thi vdit dang ditng yén sé tiép tuc
ditng yén, dang chuyén dong sé tiép tuc chuyén
dong thdng déu.

3. Quan tinh

Dinh luat I cho phép ta phat hién ra rang, moi vat
déu c6 mot tinh chat ma nho né vat tiép tuc chuyén
dong duoc, ngay ca khi cac luc tac dung vao vat mat
di. Tinh chat ay goi 1a qudn tinh.

Qudn tinh la tinh chdt cua moi vdt c6 xu
huong bdo toan vdn téc cd vé huong va do lon.

binh luat I duoc goi la dinh ludt quan tinh va
chuyén dong thang déu duoc goi 1a chuyén dong
theo qudn tinh.

Il - DINH LUAT Il NIU-TON

Ta hay hinh dung phéi ddy mot chiéc xe 6 to bi hong
mdy trén dudng bang phang. Néu it nguoi ddy thi chi
gay ra cho xe mot gia téc nho dén nodi phai mat mot
thoi gian dai thi ta méi nhan thiy su tang toc do cua
n6. Nhung néu nhiéu ngudi ddy thi hop luc tdc dung
vao xe s& 16n hon nhiéu va xe s& chuyén dong nhanh
dén mic ta phai chay theo xe. D6 1a vi luc 16n hon
gay ra cho xe mot gia toc¢ 16n hon.

Kinh nghiém con cho thay riang, khéi lugng cta
vat cling anh hudng dén gia toc ctia nd. Cung chiu
mot luc, vat nao c6 khoi lugng nhd hon s€ thu duge
gia toc 16n hon va sé& chuyén dong nhanh hon.

Tuy nhién mai lién hé dinh luong giita gia toc,
luc va khoi lugng nhu thé nao thi ta con chua biét.
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1. Dinh luat Il Niu-ton

T nhitng quan sat va thi nghiém (bao gom ca
nhiing quan sét thién van), Niu-ton da xic dinh
duoc moi lién hé gitta gia toc, luc va khoi lugng cta
vat (coi 12 chat diém) va néu lén thanh dinh luat sau
day, goi la dinh ludt Il Niu-ton :

Gia toc cua mét vdat cung huong vdi luc tdc
dung lén vit. Do lon cua gia toc ti 1é thudn voi do
lon cua luc va ti lé nghich véi khoi luong ciia vdt.

a=

(10.1)

3|

Suyra: F = md

Trong truong hop vat chiu nhiéu luc tdc dung
F, F,, F, ... thi F' la hop luc cua céc lyc d6 :
F:Fi+F2+F3+...

2. Khéi luong va mirc quan tinh
a) Dinh nghia

Liic dau khéi luong chi dugc hiéu 1a mot dai luong
ding dé chi luong chat chia trong vat. Nhung dinh
luat II Niu-ton con cho ta mot cach hiéu méi vé
khoi lugng.[#3

That vay, theo dinh luat II Niu-ton, khéi lugng
con duoc dung dé chi miic qudn tinh cta vat. Cich
hiéu mdi nay cho phép ta so sanh khoi lugng cia
céc vat bat ki, du 1am bang ciing mot chit hay lam
bang cdc chat khac nhau. Ci vat ndo c6 mic quan
tinh 16n hon thi c6 khai lugng 16n hon va nguoc lai.
Twr d6 ta ¢6 dinh nghia :

Khoi luong la dai luong ddc trung cho miic
qudn tinh cua vat.
b) Tinh chdt cua khoi luong
— Khoi lugng 1a mot dai lugng vo huéng, duong va
khong d6i d6i v6i moéi vat.
— Khoi lugng c6 tinh chat cong : Khi nhiéu vat
duoc ghép lai thanh mot hé vat thi khoi lugng cta
hé bang téng khai luong cua cdc vat do.

Bang 1.1. D6 I6n clia mot 6 luc

Trong luong clia qua can 1kg: 9,8 N
Luc kéo clia mot ngudi

dan 6ng ¢6 gang viraphai: 200 N
Luc kéo clia con ngua :

- ¢6 gang vira phai : 700 N
- ¢6 gang hét suc : 4 000N
Luc kéo clia mot 0 to

trén dudng phang : 1000 N
Luc ht clia mot

nam cham dién I6n : 30000 N
Luc kéo clia mot

dau may xe Ira : 200 000 N

Cho hai vat chiu tac dung
cla nhing luc cb dd 16n bang
nhau. Hay van dung dinh luat Il
Niu-ton dé suy ra réng, vat nao
c6 khai lugng I6n hon thi khé lam
thay d6i van t6c ctia né haon, tic
la c6 mlc quan tinh 16n hon.

Tai sao may bay phai chay
mot quang dudng dai trén dudng
bang méi cat canh dugc ?
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3. Trong luc. Trong luong

a) Trong luc 1a luc cua Trai Dat tic dung vao cac
vat, gay ra cho ching gia toc roi tu do. Trong luc
duoc ki hiéu la P.

O gan Trai Dat, trong luc c6 phuong thing ding,
c6 chiéu tir trén xuong va dat vao mot diém dic biét

Hay giai thich tai sao 8 cung  cua mdi vat, goi 1a frong tam cla vat.
mét noi ta luén co A M b) Do 16n cua trong luc tadc dung lén mot vat goi la

2 M trong lugng cua vat, ki hiéu 1a P.

¢) Cong thiic cua trong luc

/ Ap dung dinh luat II Niu-ton vio trudng hop mot
Ag vat roi tu do, ta tim duoc cong thic cta trong luc :

A éB
o @ @ ‘3-5’09‘1 C4)

Hinh 10.2

Il - DINH LUAT Il NIU-TON

1. Su tuong tac gilra cac vat

Ta hay xét mot vai vi du :

a) Ban mot hon bi A vao mot hon bi B dang ding
yén, ta thiy bi B lan di, déng thoi chuyén dong cua
bi A ciing bi thay déi (Hinh 10.2).

b) Hinh 10.3 chup mot cai vot dang dap vao mot
qua bong tennit. Ta thdy ca qua bong va mat vot déu
Hinh 10.3 bi bién dang.

¢) Hai nguoi truot bang dang ding sat nhau (Hinh
10.4). Mot nguoi dung tay ddy ngudi kia cho
chuyén dong vé phia trudc thi thdy chinh minh
cling bi ddy vé phia sau.

2. Dinh luat

Tir nhiing quan sat va thi nghiém vé su tuong tac
gilta cac vat (bao gom ca cac quan sat thién van),
Niu-ton da phat hién ra dinh luat, goi la dinh ludt
Hinh 10.4 11l Niu-ton :
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Trong moi truong hop, khi vdt A tac dung lén
vdt B mot luc, thi vdat B cung tac dung lai vdt A
mot luc. Hai luc nay cé cung gid, cung do lon,
nhung nguoc chiéu.

FB—)A = _FA—>B

hay Fgy = —Fyp (10.3)

3. Luc va phan luc

Mot trong hai luc tuong tac gitta hai vat goi la
luc tdc dung con luc kia goi 1a phdan luc.

a) Luc va phdn luc c6 nhiing ddc diém gi ?

— Luc va phan luc luon luon xuét hién (hoac mat
di) dong thoi.

— Luc va phan luc ¢6 cung gid, cung do 16n, nhung
nguoc chiéu. Hai luc ¢6 dic diém nhu vay goi 13 hai
luc truc doi.

— Luc va phan luc khong can bang nhau vi chiing
dat vao hai vat khac nhau.

b) Vi du

Khi ta muon budc chan phai vé phia trude thi chan
trai phai dap vao mat dat mot luc F' hudng vé phia
sau. Nguoc lai, dét ciing ddy lai chan ta mot phan
luc F = —F"' hudng vé phia truéc (Hinh 10.6). Vi
Trai Dat c6 khoi luong rat 16n nén luc cia ta khong
gay ra cho Trdi Dat mot gia toc nao ddng ké. Con ta
c6 khoi luong nho hon khoi luong Trai Dat rat
nhiéu, nén phan luc ciia mat dat gay ra cho ta mot
gia toc, 1am ta chuyén dong vé phia trudc.

¢) Ghi chu : Khi xét tuong tic gitta hai vat thi hai
vat d6 tao thanh mot hé. Luc tuong tac gitra hai vat
duogc goi 1a noi luc. Cac luc khic tic dung l1én hai
vat goi la cac ngoai luc.

Hay van dung dinh luat Il
Niu-ton vao vi du dung bua dong
dinh vao mét khac gé (Hinh 10.5)
dé tra 16i cac cau hdi sau day :

— CO phai bua tac dung luc 1én
dinh con dinh khong tac dung
luc 1én bua ? N6 mot cach
khac, luc c6 thé xuat hién don
I& dugc khoéng ?

— Néu dinh tac dung 1én bua
mot luc c6 dd 16n bang luc ma
bua tac dung Ién dinh thi tai sao
dinh lai khéng ding yén ? Nbéi
mét cach khac, cap “luc va phan
luc” c6 can bang nhau khéng ?

Hinh 10.5

Hinh 10.6
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Dinh luat | Niu-ton : Néu khéng chiu tac dung cta luc nao hoac chiu tac dung cua
cac luc cé hop luc bang khéng, thi vat dang dimg yén sé tiép tuc dimg yén, dang
chuyén dong sé tiép tuc chuyén dong thang déu.

Quan tinh la tinh chat ciia moi vat c6 xu huong bao toan van téc ca vé huong va dé I6n.
Chuyén déng thang déu duoc goi la chuyén dong theo quan tinh.
Dinh luat Il Niu-ton :

Gia téc cia mot vat cung hudng véi luc tac dung lén vat. Do I6n cua gia toc ti 1é
thuan véi dé 16n cua luc va ti 1& nghich véi khdi luong cua vat.

-

- F
a = —
m
(Trong truong hop vat chiu nhiéu luc tac dung thi F la hop luc cua cac luc do).
Khéi luong la dai lugng vé hudng, dac trung cho muc quan tinh cta cac vat.

Trong luc la luc cua Trai Dat tac dung vao cac vat, gay ra cho ching gia toc roi tu
do. D6 I6n clia trong luc tac dung Ién mét vat goi la trong luong cua vat.

Cong thurc cla trong luc: P = mg .
Dinh luat lll Niu-ton :

Trong moi truong hop, khi vat A tac dung Ién vat B mét luc, thi vat B ciing tac dung
lai vat A mét luc. Hai luc nay cé cuing gia, cuing dé 16n, nhung nguoc chiéu.

—_

Fg_p=-Fp_ghay Fg,=-Fpp

Trong tuong tac gilra hai vat, moét luc goi la luc tac dung, con luc kia goi la phan luc.
Cap luc va phan luc c6 nhimg dic diém sau day :

— Luc va phan luc luén luén xuat hién (hoac mat di) déng thoi.
— Luc va phan luc Ia hai luc truc déi.

— Luc va phan luc khéng can bang nhau vi chiing dat vao hai vat khac nhau.

CAU HOI VA BAI TAP

ﬂ 4. Trong lugng clia mot vat 1a gi ? Viét cong thirc
° clia trong Iyc tac dung lén mot vat.
1. Phat bidu dinh luat | Niu-ton. Quan tinh la gi 2 5. Phat biéu va viét hé thic cla dinh luat Il
2. Phat biéu va viét hé thtc cla dinh lut Il Niu-ton.

Niu-ton. 6. Néu nhirng d&c diém clia cap “luc va phan Iuc”
3. Néu dinh nghia va cac tinh chét clia khi luong. trong tuong tac gilta hai vat.
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7. Mot vat dang chuyén dong véi van téc
3 m/s. N&u bdng nhién cac luc tac dung Ién nd
mét di thi
A. vat dung lai ngay.

B. vat d6i hudng chuyén dong.

C. vat chuyén dong cham dan ri mdi dimg lai.
D. vat tiép tuc chuyén dong theo huéng ¢ véi
van téc 3 m/s.

Chon dap an dung.

8. Caunao ding ?

A. Néu khong chiu luc nao tac dung thi moi
vat phai ding yén.

B. Khi khéng con luc nao tac dung Ién véat nira,
thi vat dang chuyén dong sé lap tirc dung lai.
C. Vat chuyén dong duoc 1a nhd co luc tac
dung [én no.

D. Khi thay van téc clia vat thay d6i thi chic
chan la da co Iyc tac dung lén vat.

9. Mot vat dang nam yén trén mat ban nim
ngang. Tai sao ta c6 thé khang dinh rang ban
da tac dung mét luc 1én n6 ?

10. Trong céc cach viét hé thirc clia dinh luat I
Niu-ton sau day, cach viét nao ding ?

B.F=-ma;
D. -F = m3.
11. Mot vat co khéi lugng 8,0 kg truot xudng mot

mat phang nghiéng nhan véi gia tc 2,0 m/s2.
Luc gay ra gia t6c nay bang bao nhiéu ?

So sanh d I6n cla lyc nay véi trong lugng
clia vat. LAy g = 10 m/s2.

A. 1,6 N, nhd hon.

B. 16N, nho han.

C. 160 N, 16n hon.

D.4 N, I6n hon.

12. Mot qua bong, khdi luong 0,50 kg dang nam
yén trén mat dat. Mot cau tha da bong véi mot
luc 250 N. Thai gian chan tac dung vao béng
la 0,020 s. Qué bong bay di véi téc do
A. 0,01 m/s. B. 0,1 m/s.
C.2,5m/s. D. 10 m/s.

13. Trong mot tai nan giao thong, mot 6 to tai
dam vao mét 6 t6 con dang chay nguoc
chiéu. O t6 nao chiu luc 16n hon ? O t6 nao
nhan dugc gia tdc I6n hon ? Hay gidi thich.

14. D& xach mot tai dung thirc &n, mét nguai tac
dung vao tii moét luc bang 40 N hudng 1én
trén. Hay miéu ta “phan luc” (theo dinh luat Il
bang cach chi ra

a) do lon cla phan lyc.
b) hudng clia phan lyc.
¢) phan lyc tac dung lén vat nao ?
d) vat nao gay ra phan luc nay ?
15. Hay chi ra cdp “luc va phan lyc” trong cac
tinh hudng sau :
a) O t6 dam vao thanh chan duong ;
b) Thi mén bat bong ;
¢) Gi6 dap vao canh clra.

CHUYEN DONG TREN “DEM KHi”

May thé ki da troi qua ma nguoi ta van khong tao ra dugc mot thi nghiém nao c6 thé kiém ching
truc ti€p duoc dinh luat | Niu-ton vi khong loai bé dugc ma sat va luc hdt cda Trai Dat. Nhung
nguoi ta van tin vao dinh luat nay vi n6 da dua dén nhiéu hé qud co thé kiém ching duoc.
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Chi dén thoi dai hién nay, bang ki thuat tao ra “dém khi”, nguoi ta gan nhu loai bo dugc
luc ma sat.

Vat chuyén dong trén “dém khi” chi chiju tac dung cua hai luc can bang, do la trong luc va
phan luc ctia “dém khi”.

Cac hinh du6i day miéu ta mot thi nghiém vé chuyén dong cia mot vat trén “dém khi” gom :

— Mot bang dem khi co tiét dien ngang hinh chir V nguoc, trén hai mat bang c6 nhiéu 16 nhé
duoc phan b déu doc theo bang (Hinh 10.7 va 10.8).

cé it Tam cén Vattruot 8 o Vt truot
dng quang dién quang Vattrugt Cdng quang dign )
Gia A:ﬁ/ P/ ~ Dem kh
LN/,
et

%/ &

Thudc do khodng céch

L6 thoat khi

Hinh 10.7. Hé théng bang dém khi Hinh 10.8. Tiét dién ngang
cla bang dém khi

— MO0t vat truot c6 tiét dién ngang hinh chir V nguoc, phia trén c6 ranh dé cdm céac tdm can
quang c6 chiéu dai I khac nhau (Hinh 10.9).

— Hai cdng quang dién.

— Mot dong hd hién s6 co thé do dugc nhing khoang thoi gian rat nho, co 1 ms dén 10 ms
(Hinh 10.10).

Dung mot may bom day khong khi da bi nén vao trong long mang. Ludng khi phut ra tur
cac 16 tao ra mot “dém khi” gira vat va mang khién vat chuyén dong dé dang. Muén do van
toc cua vat, ta cdm mot tdm can quang vao ranh cua vat. Khi mép trudc cia tdm can quang
toi cdng quang dién thi dong ho bat dau tinh thoi gian va khi mép sau di qua cong quang dién
thi n6 ngimg lai. Dong ho seé hién lén thoi gian dé vat di duoc doan duong I. Tir d6 tinh duoc

van t6c cuta vat di qua moi cong quang dién, v = A_lt Thi nghiém cho thay vat chuyén dong

déu trén mang truot.

Tam can quang

Mép trude l
Mép sau
=
° L6 thoat khi
LATTTTTTTTI T T I I T T I a7,
Hinh 10.9. Vat trugt trén bang dém khi. Hinh 10.10. Béng hé do thdi gian

hién sé.
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Luc HAP DAN

DINH LUAT VAN VAT HAP DAN

Luc nao gitr cho Mat Trang chuyén dong gan nhu tron déu quanh Trai Dat ? Luc nao gitr cho
Trai Dat chuyén dong gan nhu tron déu quanh Mat Troi 2 (Hinh 11.17).

I - LUC HAP DAN

Niu-ton 1a nguoi dau tién da két hop duoc nhiing
két qua quan sat thién van vé chuyén dong clia céc
hanh tinh v6i nhitng két qua nghién cdu vé su roi
ctia cdc vat trén Trai Pat va do d6 da phat hién ra
rang, moi vdt trong vii tru déu hiit nhau voi mot luc,
goi la luc hdp dan.

Luc hép dan giita Trai Dat va Mat Trang giit cho
Mat Trang chuyén dong quanh Trai Dat.

Luc hap dan gitra Mat Troi va cac hanh tinh git
cho cdc hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi.

Khac véi luc dan hoi va luc ma sat 1a luc ti€p
xuc, luc hap dan la luc tdc dung tr xa, qua khoang
khong gian gilta c4c vat.

Il - DINH LUAT VAN VAT HAP DAN
1. Dinh luat
Nhitng diac diém cua luc hdp din da dugc Niu-ton
néu lén thanh dinh luat sau day, goi la dinh luat van
vat hdp dan :

Luc hdp ddn giita hai chdt diém bat ki ti Ié thudn
vdi tich hai khoi luong ciia chiing va ti lé nghich voi
binh phuong khodng cdch giita chitng (Hinh 11.2).

Mat  Trai
Trang Dét
Mat Troi
Hinh 11.1
my F Fiz ms

Hinh 11.2. Luc hép dan giita
hai chét diém nam trén duong
thdng néi hai chat diém.
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Vat 1 vat2

Hinh 11.3. Luc hap dan giita hai
vat déng chét, c6 dang hinh cau.
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2. Hé thuc

mm
;22 (11.1)

th:G

trong d6 m,, m, 1a khoi lugng cta hai chat diém,
r 1a khoang céch giita ching, hé s6 ti 1& G dugc goi
12 hdng so” hdp ddn. Hon mot thé ki sau, cac phép
do chinh xdc cho thdy : G = 6,67.10"'N.m? /kg2.

H¢ thac (11.1) 4p dung duoc cho céac vat thong
thuong trong hai truong hop :

— Khoang céch giita hai vat rat 16n so véi kich thuée
ctia ching ;

— Céc vat dong chat va c6 dang hinh cau. Khi dy r 1a
khoang cdch gitta hai tam va luc hap dan nam trén
duong ndi hai tam va dat vao hai tam d6 (Hinh 11.3).

1l - TRONG LUC LA TRUONG HOP RIENG CUA
LUC HAP DAN

Theo Niu-ton thi trong luc ma Trai Pat tic dung lén
mot vat 1a luc hap dan gitra Trai Dat va vat do.
Trong luc dat vao mot diém dac biét cua vat, goi 1a
trong tam cua vat. Do 16n cua trong luc (tdc trong
luong) theo (11.1) bang :

mM
(R + h)*
trong d6 m la khoi lugng cua vat, i 1a do cao ctia vat
so vGi mat dat, M va R la khai lugng va ban kinh
cta Trai Dat.

P=G

Mat khéc, ta lai c6 : P = mg

Suy ra :
g GM
R+ )2 (11.2)
Néu vat & gan mat dat (h << R) thi :
GM
8= F (11.3)
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Cac cong thirc (11.2) va (11.3) cho thay, gia toc ~ Bang 11.1. Gié tri cla g theo d6 cao &
roi tu do phu thuoc vao do cao A va c6 thé coi la i do 45°.

nhu nhau d6i véi cac vat & gan mat dat (h << R).
P N L N . h (km) g (m/s?)
Céc hé¢ qua nay hoan toan phu hop vé6i thuc
nghiém (Bang 11.1). 0 9,806
1 9,803
4 9,794
8 9,782
16 9,757

Dinh luat van vat hap dan : Luc hap dan giira hai chat diém bat ki ti 1& thuan véi tich
hai khéi lugng cuia chung va ti 1é nghich véi binh phuong khoang cach gilra chung.

F. =6
hd r2

‘ L . 4. Nm?
G la hang sé hap dan, co gia tri bang 6,67.10™"" L.

kg2
Trong luc ciia mét vat la luc hap dan gitra Trai Dat va vat do.

Trong tam cua vat la diém dat cua trong luc cla vat.

Z

CAU HOI VA BAI TAP

1. Phat biéu dinh luat van vat hdp din va visthe 4. Mot vat khdi luong 1 kg, & trén mat déit co
thtre cla lyc hap dan. trong lugng 10 N. Khi chuyén vat tei mot diém
cach tam Tréi Dat 2R (R la ban kinh Tréi Dat)
2. Néu dinh nghia trong tam clia vat. thi né c6 trong luong béng bao nhiéu ?
3. Taisao gia tdc roi tu do va trong lugng clia vat A TN, B.25N;
cang |én cao thi cang giam. C.5N; D. 10 N.
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5. Hai tau thuy, méi chiéc ¢ khéi lugng 50 000 6. Trai Dat hat Mat Trang véi mot lyc bang bao

tdn & cach nhau 1 km. L&y g = 10 m/s2. So nhiéu ? Cho biét khoang cach gitta Mat Trang
sanh lyc hap dan gitta chang véi trong lugng va Trai Dat 1a R = 38.10" m, kh&i luong clia
clia mot quéa can co khdi lugng 20 g. Mat Trang m = 7,37.10% kg, khéi lugng clia
A. Lén hon. Trai Dat M = 6,0.10%* kg.

B. Bang nhau. 7. Tinh trong luong clia mét nha du hanh v tru
C. Nhé hon, c6 khéi Iugng 75 kg khi nguoi d6 &

D. Chua thé biét. a) trén Trai D4t (1&y g = 9,80 m/s?).

b) trén Mat Trang ( 18y g, = 1,70 m/s?).
c) trén Kim Tinh (1&y g,, = 8,7 m/s?).

Em co biét ?
NIU-TON KIEM CHUNG DPINH LUAT VAN VAT HAP DAN NHU THE NAO ?

O thoi Niu-ton nguoi ta chua cé diéu kién lam thi nghiém do luc hdp dan gitra hai khéi luong.
Vay, co s& nao dé ong tin vao su ding din cda dinh luat nay ?

Niu-ton cho rang, c6 thé kiém ching dinh luat nay bang nhiéu cach. Mot trong nhing
cach kiém ching 1a van dung dinh luat dé tien doan mot vai dic diém nao do vé chuyén
dong ctia mot hanh tinh va xem su tién doan c6 pht hop vai két qua quan sat dugc cua
hanh tinh dé hay khong.

Niu-ton da biét rang, Mdt Trang & cach xa tam Trai Dat khoang 60 lan so véi mot vat & bé
mat Trai Dat. Do do, luc hdt ctia Trai Dat gay ra cho Mt Trang moét gia téc nho hon gia t6c

N 9,80 .
roi tv do (60)? lan, tic 1a a = m =2,72.107 m/s?. Mat khac, Niu-ton cting biét ring
khoang cach tir Trai Dat dén Mat Trang 1a r=3,8.108 m, chu ki cia Mt Trang T = 27,3 ngay
dém = 2,3.10%s, nén gia téc huong tam cda Mt Trang la :

,  4rn*  47°.3,8.10°
a=0r=—>r= )
T (2,3.10°)

=2,8.107 m/s?

So sanh hai gia tri ca gia toc, ta thdy ching xap xi bang nhau.
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Luc bAN HOI CUA LO XO
DINH LUAT HUC

O Trung hoc co so ta da biét, luc ké 1a dung cu dung dé do luc va bd phan chii yéu ctia né la mot
|6 xo0. Tuy nhién, ta con chua biét duogc viéc ché tao luc k€ dya trén dinh luat vat Ii nao.

I - HUONG VA DIEM DAT CUA LUC DAN HOI
CUALO XO
1. Luc dan hoéi xuét hién 6 hai ddu cta 10 xo va tic
dung vao cdc vat ti€p xuc (hay gin) vdi 10 xo, lam
no6 bién dang.

2. Huéng cta luc dan hoi 6 moi dau 10 xo ngugc véi
huéng cua ngoai luc gay bién dang (Hinh 12.1b).
Cu thé 1a, khi bi ddn, luc dan hoi cia lo xo hudng
theo truc cua lo xo vao phia trong, con khi bi nén,
luc dan hoi cua lo xo hudng theo truc cua 1o xo ra
ngoai.

Il - DO LON CUA LUC DAN HOI CUA LO XO.
DINH LUAT HUC

Al ciing biét, muon 10 xo dan nhiéu hon thi phai kéo
manh hon. D6 12 vi luc dan héi da tang theo dé
chong lai luc kéo. Tuy nhién, do 16n ctia luc dan hoi
lien quan dén do dan cha 10 xo nhu thé nao thi
khong phai ai ciing biét. Nha vat 1i ngudi Anh
Ro-b6t Hic (Robert Hooke, 1635 - 1703) la nguoi
dau tién da nghién ctiu va giai quyét dugc van dé nay.

Dung hai tay kéo dan mot 1o
xo (Hinh 12.1a).

a) Hai tay cé chiu luc tac dung
clia 16 xo khong ? Hay néu rd
diém dat, phuong va chiéu cta
cac luc nay.

b) Tai sao 10 xo chi ddn dén mot
mic nao d6 thi ngiing dan ?

¢) Khi théi kéo, luc nao da lam cho
16 xo |&y lai chiéu dai ban dau ?

Hinh 12.1
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Luc cla 10 xo & Hinh 12.2b
c6 dd 16n bang bao nhiéu ? Tai
sao ? Mudn tang luc cla 16 xo 1én
2 hoac 3 1an ta lam cach nao ?

_‘ol
Lol lala bl
- O

a) b) ) d)
Hinh 12.2

Cac két qua trong Bang
12.1 cb goi y cho ta mot mai lién
hé nao khéng ? Né&u cb thi hay
phat biéu mai lién hé doé.
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1. Thi nghiém

Dung mot 16 xo va mot s6 qua can giong nhau roi
b tri thi nghiém nhu & Hinh 12.2. Khi chua treo
qua can vao 10 xo, 10 xo chua bi dan va c6 do dai tu
nhién [, (Hinh 12.2a) Khi treo qua can (goi la tdi)
c6 trong lugng P vao 10 xo, 10 xo dan ra d&€n mot
muc nao d6 thi dung lai (Hinh 12.2b).

Theo dinh luat ITT Niu-ton thi luc ma qua can kéo
10 x0 va luc cua 10 xo kéo qua can luon cé do 16n
biang nhau va bang F. Khi qua can ding yén ta c6
F=P=mg.

Treo ti€p 1, 2 qua can vao 10 xo (Hinh 12.2¢, d).
O méi 14n, ta do chiéu dai / chia 10 xo khi ¢6 tai va
I, khi bo tai roi tinh do dan Al = [ - [,. Sau d6 ghi
cac két qua vao mot bang.

Béng 12.1. Két qua thu dugc tir mot 1an lam thi nghiém.
F=P(N) 00 10 20 30| 40 50 60
Podail (mm) | 245 | 285 | 324 | 366 | 405 | 446 | 484

bo dan Al (mm)| 0 40 | 79 | 121 | 160 | 201 | 239

2. Giéi han dan héi cua 1o xo

Thi nghiém con cho thdy, néu trong lugng cua tai
vuot qua mot gia tri nao do, goi la gioi han dan hoi,
thi do dan cua 10 xo s& khong con ti 1& véi trong
lugng cua tai va khi bo tai di thi 10 xo khong co dugc
vé dén chiéu dai /, nita.
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3. Dinh luat Huc

Khi nghién cttu mai lién hé gitra do 16n cua luc dan
hoi v6i do bién dang (40 dan hay do nén (Hinh
12.3)) ctia 10 x0, Ro-b6t Hic da phat hién ra dinh
luat sau day, goi la dinh ludt Hic :

Trong gi¢i han dan hoi, do lon cua luc dan hoi
cta 1o xo 1 lé thudn véi do bién dang ciia lo xo.

Fyy = k|All (12.1)

Heé s6 ti 1é k goi 1a do citng (hay hé s6 dan hoi)
ctia 10 xo. Khi cung chiu mot ngoai luc gay bién
dang, 10 xo0 nao cang ctng thi cang it bi bién dang,
do do6 hé so6 k cang 16n.

Pon vi cua do cting 1a niuton trén mét, ki hiéu
la N/m.

4. Chuy

a) Dai véi day cao su hay day thép, luc dan hoi chi
xudt hién khi bi ngoai luc kéo dan. Vi thé trong
truong hop nay luc dan hoi duoc goi 1a luc cdng.
Luc cang c6 diém dat va huéng giéng nhu luc dan
hoi ctia 10 xo khi bi dan.

b) Doi v6i cac mat ti€p xic bi bién dang khi ép vao
nhau thi luc dan hoi ¢6 phuong vuong goc vdoi mdt
tiép xiic.

—
o
<
—

Hinh 12.3. Khi Io xo bi nén thi d6
nénla(ly—1) vaFg =k(l,—1).

Luc dan héi cta 16 xo xuat hién ¢ ca hai dau cua 16 xo va tac dung vao cac vat tiép xtc
(hay gan) voi né lam no bién dang. Khi bi dan, luc dan héi ctia 16 xo hudng vao trong,
con khi bi nén, Iuc dan héi cta 16 xo huéng ra ngoai.

Dinh luat Huc : Trong giéi han dan héi, do I6n cua luc dan hoi cua 16 xo ti 1é thuan

V6i do bién dang cuia 16 xo : Fy, = k1Al

trong do k la do cimg (hay hé s6 dan hoi) ctia 10 xo, c6 don vila N/m, [All = |1 — 1|

la d6 bién dang (d6é dan hay nén) cta 16 xo.

Déi voi day cao su, day thép..., khi bi kéo luc dan héi duoc goi la luc cang.
Da6i véi cac mat tiép xuc bi bién dang khi ép vao nhau, luc dan héi c6 phuong vuéng

goc voi mat tiép xac.
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CAU HOI VA BAI TAP

A

1. Neéu nhing dac diém (vé phuang, chiéu, diém

dat) cla lyc dan hoi cla

a) 1o xo.

b) day cao su, day thép.

¢) mt phang tiép xtc.
2. Phat biéu dinh luat Huc.

3. Phai treo mot vat co trong luong bang bao
nhiéu vao moét 16 xo ¢6 do cing k = 100 N/m

dé n6 dan ra duoc 10 cm ?

A.1000N; B.100N;
C.10N; D.1N.

4. Mot 10 xo ¢ chiéu dai tu nhién bang 15 cm. Lo

x0 duoc gilr ¢§ dinh tai mot dau, con dau kia
chiu mét luc kéo bang 4,5 N. Khi &y 16 xo dai
18 cm. D¢ cing cia 16 xo bang bao nhiéu ?

A.30 N/m; B.25N/m;
C.1,5N/m; D. 150 N/m.

. Mét 1o xo co chiéu dai tu nhién 30 cm, khi bi nén

|0 xo dai 24 cm va lyc dan héi clia n6 bang 5 N.
Hai khi luc dan héi clia 16 xo bi nén bang 10 N
thi chiéu dai clia n6 bang bao nhiéu ?
A.18cm; B.40cm;
C.48cm; D. 22 cm.

6. Treo mét vat co trong luong 2,0 N vao m6t 10 xo,

16 x0 dan ra 10 mm. Treo mét vat khac cé trong
lurong chua biét vao 1o xo, n6 dan ra 80 mm.

a) Tinh do cing cla 16 xo.
b) Tinh trong lugng chua biét.

LUC KE

Dua vao dinh luat Hic nguoi ta ché tao
ra luc ké Trén luc ké, ung voi mdi vach
chia do nguoi ta khong ghi cac gia tri cia
do dan ma ghi gia tri cta luc dan hoi
tuong tng. Tuy theo cong dung ma luc ké
6 cdu tao va hinh dang khac nhau (Hinh
12.4). Tuy nhién, bo phan chd yéu van la
mot [0 xo.

Luc ké 1a mot dung cu do luc rat thuan
tién nhung khong dugc chinh xac 1am.
Khi str dung, khong duoc do luc 1on qua
gioi han dan hoi cta 1o xo luc ké.

74

Hinh 12.4. Ba kiéu luc k& 16 xo


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



@ Luc MA SAT

Nguoi ta thuong noéi dén luc ma sat nhu néi dén mot luc can tré chuyén dong. Néu chi ¢o luc ma
sat thi moi truc cta dong co sé ngling quay, moi banh xe sé ngiing lan.

Nhung néu khong c6 luc ma sat thi ta khong thé di bo hay di xe dugc. Tai sao vay ?

Viéc nghién ctu lyc ma sat sé gidp ta nhan ra va giai thich duoc nhiéu hién tugng ma ta khong
ngo la da co luc ma sat tham gia, tham chi con gitr vai tro cha yéu.

I - LUC MA SAT TRUOT

O Trung hoc co so ta da biét, khi mot vat chuyén
dong trugt trén mot bé mat, thi bé mat tac dung 1én
vat (tai chd ti€p xiic) mot luc ma sat truot can trg
chuyén dong ctia vat trén mat do.

1. Do dd I6n cua luc ma sat truot nhu thé nao ?

Thi nghiém : Méc luc k€ vao mot khiic g6 hinh hop
chit nhat dat trén ban roi kéo theo phuong ngang
cho khiic g6 chuyén dong gan nhu thang déu
(Hinh 13.1). Khi ay, luc k& chi d6 16n ctia luc ma sat
truot tic dung vao vat. Ta lam nhu thé vai 1an, mdi
lan ghi gia tri ma luc k& chi. Sau d6 14y gia tri trung
binh 1Am d¢ 16n cha luc ma sit truot.

2. DO Ion cua luc ma sat truot phu thudc
nhimg yéu té nao ?

Cac thi nghiém cho thay, d 16n ctia luc ma sat truot :
a) khong phu thudc vao dién tich tiép xiic va téc do
cua vdt.

b) ti 1é vdi do lon cuia dp luc.

¢) phu thudc vao vdt liéu va tinh trang cua hai mdt
tiép xiic.

Hinh 13.1

D6 16n cla luc ma sat trugt
phu thudc vao nhiing yéu t6 nao
trong cac yéu t6 sau day ?

— Dién tich ti€p xtc cla khuc gb
v6i mat ban.

— T6c d6 clia khuc gé.

— Ap luc Ién mét tiép xuc.

— Ban chét va céac diéu kién bé
mat (d6 nham, d6 sach, do
khé,...) clia cac mat ti€p xuc.
Em hay th&r néu cac phuong an
thi nghiém kiém chiing, trong d6
chi thay déi mét yéu t6 con cac
yéu t6 khac thi gilr nguyén.
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Bang 13.1. Hé s6 ma sat trut (g4n 3. Hé s6 ma sat truot
ding) clia mot s6 cap vat liéu.
Heé s6 ti 1é gitta d0 16n cua luc ma sat truot va do 16n

Vat lieu I i - R SRR

— - cua ap luc dugc goi 1a ¢ s6 ma sat truor, ki hiéu la u,.
GO trén go 0,2
Thép trén thép 0,57 F

e a p, = oSt (13.1)

Nhom trén thép 0,47 t N
Kim loai trén kim loai 0,07 ’
(da bai tron) Hé s6 ma sét trugt phu thudc vao vat liéu va tinh
Nudc da trén nude da 003 | trang cla hai mat ti€p xtc. N6 khong c6 don vi va
Cao su trén bé tong kho 07 duogc dung de tinh do 16n cua luc ma sét truot.
Gao su lién b8 tong uct %1 4. cong thuc cua luc ma sat truot
Thuy tinh trén thuy tinh 0,4 ’ € ' '

Frgt = 4N (13.2)
Bing cho hon bi lan trén
mat san nam ngang.
a) Tai sao hon bi lan cham dan ?
b) Tai sao hon bi l1an dugc mot

doan dudng kha xa mai duing lai ? Il - LUC MA SAT LAN

Luc ma sat lan xudt hién khi mot vat lan trén mat
mot vat khdc, dé can lai chuyén dong lan cha vat.
Thi nghiém cho thay luc ma sat lan rat nho so véi
luc ma sat truot.

—_—— Trong truong hop ma sat trugt cé hai can phai
Hinh 13.2 gidm thi nguoi ta thudong ding con lian hay 6 bi dat xen
vao gitra hai mat ti€p xuc (Hinh 13.2 va Hinh 13.3).

Il - LUC MA SAT NGHi

Hinh 13.3

1. Thé nao la luc ma sat nghi ?

O thi nghiém trén Hinh 13.1, néu ta kéo luc k& vé6i
mot luc nho thi khic gb chua chuyén dong. Mat
ban da tic dung vao khic gb luc ma sdt nghi can
bang vdi luc kéo, lam khiic gb ding yén.
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2. Nhimg dac diém cua luc ma sat nghi

a) Luc ma sat nghi c6 huéng nguoc v6i huéng cua luc tic dung
song song vGi mat tiép xic, c¢6 do 16n bang do 16n cua luc tac
dung, khi vat con chua chuyén dong.

b) Khi lyc tic dung song song v6i mat ti€p xuc 16n hon mét gia tri nao

d6 thi vat sé truot. Diéu do chiing t luc ma sdt nghi c¢é do lon cuc dai

bang gid tri nay. Hinh 13.4
Thi nghiém con chiing to, khi vat trugt, luc ma sat truot nhd hon luc

ma sat nghi cuc dai.

3. Vai tro cua luc ma sat nghi

Nho c6 luc ma sat nghi ta méi cam duoc cac vat trén tay, dinh méi
duogc giit lai & tuong, sgi maéi két duogce thanh vai. Ciing nho ¢6 luc
ma sat nghi ma day cua roa chuyén dong, bang chuyén chuyén
duoc cac vat tr noi nay dén noi khac. Poi v6i nguoi, dong vat, xe
0, luc ma sat nghi dong vai tro luc phdt dong lam cho cac vat
chuyén dong duoc.

Khi nguoi di (Hinh 13.4), ban chan dap vao mat dat mot luc
ma sat nghi F . hudng vé phia sau.
_ Mat dat da tdc dung vao ban chan mot lyc ma sét nghi
F,, hudng vé phia truée (Hinh 13.4). Luc nay dong vai tro
luc phéat dong lam cho nguoi di duogc.

Vi du : Mot thiung gb c6 trong luong 240 N chuyén dong thang déu trén
san nha nho mot luc ddy nam ngang c6 do 16n 53 N.

a) Tim hé s6 ma sat truot gitta thung gb va san nha.

b) Thung gb lic ddu ding yén. Néu ta ddy n6 bing mot luc 53 N theo
phuong ngang thi né c6 chuyén dong khong ?

Gidi : a) Do san nha nam ngang nén : N = P =240 N.
Vi thiing g chuyén dong thang déu :

F 4 =F=353N
) mst _ 93
Hé s6 ma sat truot : H#, = N = 240 = 0,22.

b) Khong. Vi lyc dé 1am cho thiing gb chuyén dong tir ding yén 16n hon luc
giit cho thiing gb chuyén dong thang déu.
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Luc ma sat truot :

— Xuat hién 6 mat tiép xuc cla vat dang truot trén mot bé mat ;

— €6 huéng nguoc v6i huéng cuia van téc ;

— €6 do lon ti lé véi do Ion caa ap luc ;

— Heé sb ti lé gitra d6 I16n cua luc ma sat truot va dé 16n cua ap luc goi la hé sé ma

sat truot. Hé s6 ma sat truot phu thudc vao vat liéu va tinh trang cia hai mat tiép
xuc va duoc dung dé tinh luc ma sat truot.

— GCéngthac: F = UN
Luc ma sat lan :

— Xuat hién ¢ ché ti€p xuc cua vat véi b& mat ma vat lan trén do dé can tro
chuyén dong lan ;

— RAt nho so véi luc ma sat truot.
Luc ma sat nghi :

— Xuat hién 6 mat tiép xuc cia vat véi bé mat dé giir cho vat ding yén trén bé
mat doé khi vat bi mét luc tac dung song song v6i mat ti€p xuc ;

— €6 do lon cuc dai ; luc ma sat nghi cuc dai I6n hon luc ma sat truot.

CAU HOI VA BAI TAP

2 v

N -
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Hé s6 ma sat trugt 1a gi ? N6 phu thudc vao
nhig yéu t6 nao ? Viét cong thirc cla luc ma
sat truot. C. ﬁmst - ”tN : D. Fg = 1N
. Néu nhing d&c diém cla luc ma sat nghi.

trugt dudi day, cach viét nao ding ?

A. Fo=uN; B. Fo=uN ;

5. Quyén sach ndm yén trén mat ban nim
ngang co chiu Iyc ma sét nghi hay khong ?
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6. Diéu gi xay ra doi véi hé s6 ma sat gitta hai A.39m; B.45m;

mat ti€p xdc néu luc ép hai mat do tang 1én ? C.51m; D. 57 m.
A-Tanglén; B. Giam di ;- 8. Mot td lanh c6 trong Iugng 890 N chuyén dong
C. Khong thay doi;  D. Khong biét dugc. thdng déu trén san nha. Hé s6 ma sat truot
7. Mot van dong vien mén héc cay (mon khic gitta tii lanh va san nha [ 0,51. Hoi Iyc day td
con cau) ding gy gat qua bong dé truyén lanh theo phurong ngang bang bao nhiéu ?
cho né mot téc do dau 10 m/s. Hé s6 ma sat Vai lye day tim dugc ¢6 the lam cho td lanh
truct gita qué bong va mat bang 14 0,10. Ly~ chuyén dong tir trang thai nghf dugc khong ?

g =9,8 m/s?. Hoi qua bong di dugc mot doan
dudng bang bao nhiéu thi dung lai ?

LAI XE VA MA SAT

Nguoi lai xe may hinh nhu coi viéc lam xe chuyén banh [a mét viec lam don gian. Chi can “bat khoa

dien”, “an nat khoi dong cho dong co hoat dong, vao so roi tang ga” [a xong. Nhung thir hdi ho o biét
nhimg luc nao lién quan dén viéc lam xe chuyén banh khong ?

Nguyén nhan lam cho xe chuyén dong nhu sau : Khi dong co hoat dong lam quay banh xe
phat dong thi banh xe nay tac dung vao mit duong mot luc huong vé phia sau. Mt duong tac
dung vao banh xe phat dong mot phan luc hudng vé phia trudce lam banh xe chuyén dong. Néu
khong c6 ma sat gitta 16p xe va mat duong thi cac banh xe khong thé tac dung luc vao mat
duong va do dé xe khong chiu tac dung ca phan luc, nén khong chuyén dong dugc. Nhu vay
viéc gay ra gia t6c cho xe doi héi phdi c6 ma sat. Nudc trén mat duong lam gidm ma sat va do
do lam giam kha nang cua ngudi lai xe kiém soat téc do va hudng cua xe. Vi thé khi gap troi
mua, 1ai xe phai giam t6c¢ do cua xe.

Luc can ctia khong khi cang la mot dang cua lyc ma sat. Khi xe may chuyén dong thi khong
khi s& sinh ra mot luc can tré chuyén dong cuia xe. Luc can nay c6 huéng nguoc voi huong
chuyén dong ctia xe va c6 do lon ti lé véi toc do : F ~ v. Néu xe chay nhanh thi luc can cua
khong khi se Ion. Khi luc can ctia khong khi va luc ma sat gitra banh xe va mat duong can bang
voi luc phat dong thi xe sé chuyén dong deu.
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m? LuC HUONG TAM

— Tai sao duong 6 t0 & nhimg doan cong thuong phai lam nghiéng ?

— Tai sao & chd ré bang phang can dat bién chi dan t6c do cho 6 6 2

— Tai sao vé tinh nhan tao bay duogc vong quanh Trai Dat ?

Vé tinh

Hinh 14.1

80

Trai DAt

I - LUC HUONG TAM

1. Dinh nghia
Nhu da biét, vat chuyén dong tron déu co gia toc
huéng tam. Theo dinh luat II Niu-ton thi phai c6 luc
tdc dung lén vat dé gay ra gia toc do.

Luc (hay hop luc cua cdc luc) tdac dung vao mot
vdt chuyén dong tron déu va gdy ra cho vdt gia toc
huong tam goi la luc huong tam.

2. Coéng thurc

Fy = may =—— = mo*r (14.1)

3.Vidu

a) Luc hdp dan giita Trdai Pdt va vé tinh nhdn tao
dong vai tro luc huéng tam. Luc nay gay ra cho vé
tinh gia t6c huéng tam, giit cho n6 chuyén dong
tron déu quanh Trai Dat (Hinh 14.1).


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



b) Bat mot vat 1én mot chiéc ban quay. Khi ban chua
quay, vat ding yén dudi tic dung cla hai lyc can
bang, d6 1a trong luc P va phan luc N clia mat ban.

Cho ban quay tu tur, ta thy vat quay theo. Khi ban
quay, ban tic dung thém vao vat mot luc ma sét
nghi huéng vao tam. Luc nay gay ra cho vat gia toc
huéng tam, giit vat chuyén dong tron déu (Hinh
14.2). O vi du nay, luc ma sat nghi dong vai tro luc
hudng tam.

¢) Dudng 6 to va dudong sat ¢ nhiing doan cong
thuong phai lam nghiéng v€é phia tam cong
(Hinh 14.31. Khi xe 0 t0, tau hoa di dé€n doan cong,
phan luc N cta mat duong khong can bang véi
trong luc P nita. Hop luc cta hai luc nay nim
ngang hudng vao tam cta quy dao, lam 6 to, tau hoa
chuyén dong dugc dé dang.

Il - CHUYEN DONG LI TAM

1. Tré lai vi du mot vat trén ban quay (Hinh 14.2).
Néu tang toc do géc m ctia ban quay dén mot gia tri
nao do thi luc ma sat nghi cuc dai nhd hon luc
huéng tam cin thiét (F,, = mw?r) gilt cho vat
chuyén dong tron. Khi 4y, vat trugt trén ban ra xa
tam quay, roi vang ra khoi ban theo phuong tiép
tuyén véi quy dao. Chuyén dong nhu vay clia vat
duogc goi 1a chuyén dong li tam (Hinh 14.4).

Fmsn
-—F

Hinh 14.2

a) Luc nao da gay ra gia t6c
huéng tdm cho vat ?
b) Tai sao khi ban quay nhanh
dén moét miic nao d6 thi vat sé
vang ra ngoai ban ?

Hinh 14.3. Poan duong sat nghiéng.

2
Fmsn (max) <mw-r

Hinh 14.4
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2. Chuyén dong li tam c6 nhiéu tng dung thuc t€.
May vat li tam 12 mot vi du. Dat vai uét vao trong
cai long lam bang ludi kim loai clla may vat
(Hinh 14.5). Khi cho mdy quay nhanh, luc lién két
Hinh 14.5 gifta nuéc va vai khong di 16n dé dong vai tro luc
huéng tam. Khi dy, nuée tach ra khoi vai thanh giot
va ban ra ngoai theo 16 luGi.

o
XXX 005
N e e et teta et tate o te o tototeds
SRR RRHIRARAXIRRRLS
RS

3. Chuyén dong li tam cling ¢6 khi phai trdnh. Néu
dén cho & bang phang ma 6 to6 chay nhanh qud, thi

Frnsn ) | Finsn (mas < M1 luc ma sat nghi cuc dai khong da 16n dé déng vai
0 ] tro luc huéng tam gitt cho 0 to chuyén dong tron.
L/ O to sé truot li tam, d& gay ra tai nan giao thong

Hinh 14.6 (Hinh 14.6).

Luc (hay hop luc cua cac luc) tac dung vao mot vat chuyén dong tron déu va gay ra
cho vat gia t6c huong tam goi la luc huéng tam.
2
mv

Cong thurc cta luc huong tam :F,, = = mo’r
r

CAU HOI VA BAI TAP

D
()
1. Phat biu va viét cong thirc clia lyc hueng tam, 4. MOt vat co khdi lugng m = 20 g dat & mép
mot chi€c ban quay. Hoi phai quay ban véi
tan s6 vong I6n nhat bing bao nhiéu dé vat
khong vang ra khdi ban ? Cho biét mat ban
b) Néu néi (trong vi du b sach giao khoa) hinh tron, ban kinh 1 m. Lyc ma sat nghi
vt chiu 4 lycla B, N, £ va F, thi ding cyc dai bang 0,08 N.
hay sai ? Tai sao ?
3. Néu mot vai tmg dung clia chuyén dong li tam.

2. a) Luyc hudng tam co phai 1a mot loai luc mai
nhu Iyc hap dan hay khong ?
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5. Mot 6 t6 co khéi luong 1 200 kg chuyén dong
déu qua mot doan cau vugt (coi la cung tron)
véi téc do 36 km/h. Hai ap luc clia 6 t6 vao mat
duong tai diém cao nhéat (Hinh 14.7) bang bao
nhiéu ? Biét ban kinh cong clia doan cau vuot
la 50 m. L&y g = 10 m/s?.

. Hay gii thich cac hién tugng sau day bang

chuyén dong li tam :

a) Cho rau da rira vao r6 rdi vay mét lic thi
rau rdo nuéc.

b) Thung giat quan 4o clia may giat co nhiéu

16 thing nhd & thanh xung quanh (Hinh 14.8).
O cong doan vat nudc, van xa nudc md ra va
thung quay nhanh lam quan 4o rao nudc.

A 11 760N ; B.11950N;
D. 9600 N.

C.14 400N ;

N
mY

Hinh 14.7

6. Mot vé tinh nhan tao bay quanh Trai D4t & do
cao h bang ban kinh R cla Trai Dat. Cho
R =6 400 km va I&y g = 10 m/s2. Hay tinh t6c
d6 va chu ki quay cla vé tinh.

Hinh 14.8

Em co biét ?
VE TINH NHAN TAO CUA TRAI DAT

Niu-ton da néu y tuong nhu sau :

Néu dat duoc mot khdu sung dai bac len dinh ctia mot ngon ndi rat cao, vuot ra ngoai tang
khi quyén ctia Trai Dat va néu sing di manh, thi n6 c6 thé phong vien dan dai bac vao quy
dao vong quanh Trai Dat. That vay, néu van toc ctia dan con nhé thi né di theo quy dao A va
roi xuéng dat. Néu van téc cta dan lon hon thi né di theo quy dao B hodc C va roi xudng dat.
Néu van téc cltia dan dua 6n thi n6 bay vong quanh Trai Dat theo quy dao D. Khi ay né tr&
thanh vé tinh nhan tao cda Trai Dat (Hinh 14.9).

TOC PO VU TRU - VE TINH VIEN THONG
1. Toc do va tru cap |

Khi ve tinh chuyén dong tron déu quanh Trai Dat, luc hdp dan
cla Trai Dat tac dung lén vé tinh dong vai tro luc huéng tam :
Fra = Fre

aGmM _ muv?

(R+h)?* R+h
trong do m la khoi luong cta vé tinh. Tur phuong trinh trén,

/GM
suy ra: v =
R+h

Hinh 14.9
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Dai vai cac vé tinh nhan tao duoc phong & gan mat dat (h << R), ta ¢o
GM . M
V=T =JgR (Vig= R_z)

Thay g =9,8 m/s?, R = 6,4.10°m, ta duoc v = 7,9 km/s. D6 la t6c do ném ngang can gay ra
cho mot vat dé no6 khong roi tré lai mat dat, ma tre thanh ve tinh cta Trai Dat. Nguoi ta goi toc
do 7,9 kmys la téc do va tru cap 1.

Nam 1957, lan dau tién trong lich st loai nguoi, Lién Xo (ct) da dung tén Ita phong thanh
cong vé tinh nhan tao cta Trai Dat. Ve tinh dau tién nay co6 khéi luong 85 kg, bay mot vong
quanh Trai Dat hét 96 phut.

2. Vé tinh vién thong

Nguoi ta dung nhing vé tinh dia tinh lam vé tinh vién thong. Vé tinh dia tinh c6 quy dao
chuyén dong ndm trong mit phang ctia xich dao va & cach tam Trai Dat 42 000 km.

O do cao nay, ching cé chu ki quay diing bing chu ki quay ctia Trai Dat quanh truc cta
no, tic la bang 24 gio. Vi thé ching ding yén tuong doi so voi Trai Dat. Do do, tir mot may
phat & trén mat dat co thé phat mot chum song vo tuyén cuc ngdn luon hudng t6i vé tinh. Vé
tinh thu chtm song va phat vé tram thu trén mat dat (Hinh 14.10). Vi cac vé tinh dia tinh & rat
cao so vai bau khi quyén, nén ving phu song la rdt rong. Thém ntra, ching khong bj stc can
ctia khong khi nén c6 thé ¢ lau dai trén quy dao do.

' Vé tinh chuyén
Vé tinh dong mot vong
mat 24 gio

Chum soéng
cyc ngéan

Tréai D4t quay
mét vong
mat 24 gio

Hinh 14.10
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BAI TOAN VE CHUYEN DONG

NEM NGANG

Chuyén dong ném la chuyén dong thuong gdp trong doi séng va trong ki thuat. Vi du :

— Nguoi lai may bay phai tha hang ctu tro tir vi tri nao dé hang roi tring muc tiéu ?

= Phéao thu phai huéng nong sting dai bac chéch mot goc bang bao nhiéu dé ban dan tring dich ?

— Van dong vién phai chon goc ném bang bao nhiéu dé ném ta, ném lao dugc xa nhat ?

Trong bai nay ta chi khao sat chuyén dong ném, don gian nhat la chuyén dong ném ngang.

I - KHAO SAT CHUYEN DONG NEM NGANG

Ta hdy khao sit chuyén dong clia mot vat bi ném
ngang tir mot diém O & do cao & so v6i mat dat. Sau
khi dugc truyén mot van téc dau U, vat chi con
chiu tac dung cua trong luc (b qua sitc can cua
khong khi).

1. Chon hé toa do

Ta chon hé toa do Dé-céc ¢ goc tai O, truc hoanh
Ox huéng theo vecto van téc Uy, truc tung Oy huéng
theo vecto trong luc P (Hinh 15.1).

2. Phan tich chuyén déng ném ngang

Khi vat M chuyén dong thi c4c hinh chiéu M, va M
clia n6 trén hai truc toa do ciing chuyén dong theo
(Hinh 15.1).

Chuyén dong ciia cdc hinh chiéu M, va M goi la
cdc chuyén dong thanh phdn cua vét M. Nhu Vay, tada
phan tich chuyén dong ném ngang thanh hai chuyén
dong thanh phan trén hai truc toa do Ox va Oy.

o % My X("l)
,,,,,,,,, M
h|My 1 |
P |
y(m)y
Hinh 15.1. Phan tich chuyén déng

ném ngang thanh hai chuyén déng
thanh phén.
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Hay ap dung dinh luat Il
Niu-ton theo méi truc toa d6 dé
tim cac gia téc a,, a, clia hai
chuyén déng thanh phan.

Két hop véi diéu kién ban dau
vé van téc (vg,, U,), hdy xac
dinh tinh chat cla méi chuyén
déng thanh phan.

y(m)3

Hinh 15.2. Quy dao parabol cla
vat ném ngang.

86

3. Xac dinh cac chuyén déng thanh phan
a) Céc phuong trinh clia chuyén dong thanh phan
theo truc Ox cia M, 1a:

a, =0 (15.1)
v =0, (15.2)
x=uvyt (15.3)

b) Céc phuong trinh ctia chuyén dong thanh phan
theo truc Oy cua M, la:

ay =8 (15.4)

vy =1gf (15.5)
_ 2

y =38t (15.6)

Il - XAC DINH CHUYEN PONG CUA VAT

Téng hop hai chuyén dong thanh phan ta dugc
chuyén dong cua vat.

1. Dang cua quy dao

Tu hai phuong trinh cta hai chuyén dong thanh
phan (15.3) va (15.6) ta rit ra dugc phuong trinh
quy dao ctia vat :

_ 8 2
y=-3* (15.7)

20(2,
Phuong trinh (15.7) cho thay, quy dao cua vat c6
dang parabol (Hinh 15.2).

2. Thoi gian chuyén dong
Thoi gian chuyén dong ctia vat bi ném ngang bing
thoi gian chuyén dong thanh phan. Tir d6 suy ra, thoi
gian chuyén dong clia vat bi ném ngang bing thoi
gian roi tu do cua vat dugc tha tir cing mot do cao :
Thay y = h vao (15.6) ta duoc :
2h


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



3. Tam ném xa
Goi L 1a tim ném xa (tinh theo phuong ngang), ta c6 :

Les. —up=m /% (15.9)

Il - THi NGHIEM KIEM CHUNG

Thi nghiém bo6 tri nhu & Hinh 15.3 cho thay, sau khi
bia dap vao thanh thép, bi A chuyén dong ném
ngang con bi B roi tu do. Ca hai déu cham dat cuing
mot liic.

Hinh 15.4. Anh (da duoc xt Ii)
clia hai bi A va B dang chuyén
doéng. Ta thay hai bi luén & cung
mot dé cao.

Mét vat dugc ném ngang &
d6 cao h = 80 m vGi van téc dau
v, =20 m/s. Ldy g =10 m/s”.
a) Tinh thdi gian chuyén déng va
tam bay xa cla vat.

b) Lap phuang trinh quy dao clia vat.

Tai sao c6 thé néi thi
nghiém da xac nhan cong
thirc (15.8) ?

D —— L —_—
Hinh 15.3. Bi B duoc thanh thép
dan hoi ép vao vét dé. Khi dung bua
dap vao thanh thép, thanh thép gat
bi A roi khéi vét dé, dong thdi khong
ép vao bi B nita lam bi B roi.

Chuyén déng ném ngang c6 thé phan tich thanh hai chuyén déng thanh phéan theo
hai truc toa do (goc O tai vi tri ném, truc Ox huéng theo vecto van toc dau D, truc

Oy huong theo vecto trong luc P).

Chuyén dong thanh phan theo truc Ox Chuyén dong thanh phan theo truc Oy
la chuyén dong thang déu véi cac la chuyén déng roi tu do véi cac
phuong trinh: a =0 phuong trinh : a=g
v, = U, v, =gt
— 1
X=U,t y=5 at?

Biét hai chuyén dong thanh phan, ta suy ra duoc chuyén dong cla vat.

+ Quy dao cua chuyén déng ném ngang c6 dang parabol. h
+ Théi gian chuyén déng bang théi gian roi tur do clia vat duoc tha tircing dé cao : t = /?

+Tamnémxa: L= U t=10, IZ—h
g
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CAU HOI VA BAI TAP

A

1. P& khdo sat chuyén dong ném ngang, ta

chon hé toa do Dé-cac nhu thé nao 1a thich
hop nhat ? Néu cach phan tich chuyén dong
ném ngang thanh hai chuyén dong thanh
phan theo hai truc clia hé toa do do.

. Viét cac phuong trinh clia hai chuyén dong thanh
phan clia chuyén dong ném ngang va cho biét
tinh chat clia méi chuyén dong thanh phan.

. Lap phuang trinh quy dao cla chuyén dong
ném ngang, cac cong thic tinh thoi gian
chuyén dong va tam ném xa.

B. A cham dét sau.
C. Ca hai cham d4t cting mét ltc.
D. Chua d0 thong tin dé tra 1o,

. Mot may bay bay theo phuong ngang & do

cao 10 km véi toc dd 720 km/h. Vién phi cong
phai tha qua bom tir xa cach muc tiéu (theo
phuong ngang) bao nhiéu dé qua bom roi
tring muc tiéu ? Lay g = 10 m/s2. V& mot cach
gan dung dang quy dao clia qua bom.

. M6t hon bi 1an doc theo mot canh clia mot

mat ban hinh chtr nhat nam ngang cao
h=1,25 m. Khi ra khdi mép ban, né roi xuéng
nén nha tai diém cach mép ban L = 1,50 m

(theo phuong ngang) ? L4y g = 10 m/s2.

L e . . Thdi gian roi cla hon bi la :
4. Bi A co khoi luong 16n gap déi bi B. Cung mot

lGc tai mai nha, bi A dugc thé rai con bi B~ 0398 B.0,1255s;

dugc ném theo phuong ngang. Bé qua sifc C. 0’5,3’ D,- 0,25s.

can ca khong khi. 7. Vi so liéu clia bai 6, hoi toc do cla vién bi lic

Hay cho biét cau nao dudi day I dang ? rdi khoi ban ?

A. A cham d4t trudc. A. 428 m/s ; B.3m/s;
C.12mls; D. 6 m/s.

MON NEM TA VA NEM LAO

Néu em la nguoi yéu thich mon ném ta, ném lao thi sau khi hoc xong bai nay em c6 thé hoi :
- Tai sao khi ném ta phdi chon géc ném cang gan gia tri 42,3° cang tot ?
- Tai sao ném lao xa hon ném ta néu nhu quy dao doc lap vai khéi luong ?

V6i mot téc do ném nhu nhau, tam ném xa phu thudc vao hai yéu t6, do 1a géc ném va do cao
ban dau. Néu ném tir mat dat thi tam xa cuc dai khi goc ném bdang 45°. Ta duoc ném & do cao
khoang 2 m nén goc ném t6i uu chi hon 42° mot chat. Ki luc thé gioi vé mon ném ta la 22 m tng
VoI goc ném 42,4° va t6c do ném vao ¢ 14 m/s. Tam xa cuda vat rdt nhay cam véi goc ném. Néu
g6c ném 1a 41° tic la giam chdit xiu, thi tim xa da giam han di, chi con bang 15m. Ki luc thé gioi vé
mon ném lao 1a 80 m ung vai toc do ném vao ¢ 30 m/s. Su khac nhau vé t6c do dau gitra ném ta
va ném lao la do khéi luong ctia vat ném. Ta c6 khéi luong 7,25 kg, con lao c6 khéi luong 0,8 kg,
tic 1a nho hon khoang 9 1an. Do do, luc cla tay khi dudi thing da truyén cho lao mét gia téc lon
gap 9 1an so véi ta. Téc do ma lao c6 duoc lic dudi tay 16n gap ba lan so véi ta (v = +/2as , sla doan
duong ban tay di duoc khi dubi tay, vao khoang 0,7 m). Dy la chua ké dén dong tac quay va dudn
nguoi & mon ném ta, hay chay va quay tay & mon ném lao, cting truyén thém cho vat mot t6c do
phu vao khoang vai m/s. Vi th€ ma ném lao xa hon ném ta.

Thé con stic can cta khong khi 2 D6i voi ném ta, stic can ctia khong khi co anh hudng tuong doi
yéu, n6 lam gidam tam ném xa tr 0,1 dén 0,2 m. Con ddi véi ném lao, stic can cia khong khi dang ké.
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THUC HANH : ,
XAC DINH HE SO MA SAT

Hinh 16.1. B thi
nghiém xac dinh
hé sé ma sat.

I - MUC DICH

Van dung phuong phép dong Iuc hoc dé nghién citu Iuc ma sit
tac dung vao mot vat chuyén dong trén mat phang nghiéng. Xac
dinh hé s6 ma sat truot, so sanh gia tri thu dugc tr thuc nghiém
VGi s0 liéu cho trong Bang 13.1 (sach gido khoa Vat 1i 10).

Il - CO SO Li THUYET
Cho mot vat nim trén mat phang nghiéng P, v6i géc nghiéng o
so v6i mat nam ngang. Khi o nho, vat van nam yén trén P,
khong chuyén dong. Tang dan do nghiéng, o> o), vat chuyén
dong trugt xudng véi gia toc a. PO 16n cua a chi phu thudc goc
nghiéng o va hé s6 u, — goi 1a hé 56’ ma sat truot :

a = g(sino — p,cos) (16.1)

Bang céch do a va , ta xdc dinh dugc hé s6 ma sat truot (i, :

S (16.2)
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. L . 2s Lo
Gia t6c a xdc dinh theo cong thiic : @ = —-, trong d6 quéang
t

duong di dugc s do bang thudc milimét, thoi gian ¢ do bang dong
hé do thoi gian hién s6, diéu khién bang cong tic va cong quang
dién. Goc nghiéng o c6 thé doc ngay trén thudc do géc c6 qua
doi, gin vio mat phang nghiéng.

Ill - DUNG CU THi NGHIEM

1. Mat phing nghiéng c6 gin thuéc do géc va qua doi.

2.Nam cham dién gan & dau H clia mat phang nghiéng, c6 hop
cong tac dong ngat dé gilt va tha vat truot.

3. Gi4 do mat phéng nghiéng.

4.Tru kim loai (thép) duong kinh 3 cm, cao 3 cm dung lam
VAt truot.

5. May do thoi gian ¢6 cong quang dién E.

6. Thu6c thang 800 mm.

7. Mot ke vuong ba chiéu diing xac dinh vi tri dau cua vat truot.

IV - LAP RAP THi NGHIEM

1. Dat mang nghiéng ¢6 1dp nam cham dién N (Hinh 16.1) va
cong quang dién E lén gid d5. Nam cham dién N dugc lap ¢
ddu H clia mdng nghiéng, noi qua hop cong tic va cim vao 6
A ctia dong ho do thoi gian (Xem Hinh 8.2, Bai 8) nho mot
phich cam ¢6 5 chan. Céng quang dién E n6i vao 6 B cla
dong ho do thoi gian.

2. Ha thip khép n6i dé gidm géc nghiéng o, sao cho khi dat
mat ddy tru thép 1én mang, tru khong thé tu truot xudng. Diéu
chinh thiang bang cho mang nghiéng nho cdc chan vit cia gia
dd, sao cho day doi song song véi mat phang ctia thuée do géc.
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V - TRINH TU THi NGHIEM

1. Xac dinh goc nghiéng gidi han o, dé vat bat dau truot
trén méat phang nghiéng

a) Dat mat ddy tru thép lén mat phang nghiéng. Tang dan goc
nghiéng « bang cdch ddy tir tir ddu / clia nd, dé mang nghiéng
trugt trén thanh ngang cta giad dd. Chid y gitt chac gid do.

b) Khi vat bat ddu trugt thi dimg ddy. Doc va ghi gid tri 0 Vao
Bang 16.1.

2. Do hé sé ma sat truot

a) Pua khép néi 1én vi tri cao hon dé tao géc nghiéng o > (078
DPoc gia tri «, ghi vao Bang 16.1.

b) Bong ho do thoi gian lam viec 6 MODE A <> B va thang do
9,999 s. Bat khoa K dé dua dién vao déng ho do thoi gian hién
s6. Khi d6 nam cham dién duoc cap dién tir 6 A ctia dong hé ¢
thé hiit va giit tru thép trén mat phing nghiéng.

¢) Xdc dinh vi tri ban dau s, cta tru thép : Dat tru thép lén dau
H clta mang nghiéng, sat v6i nam cham, mat ddy ti€p xic véi
mat phang nghiéng. Dung chiéc ke 4p sat mat nghiéng, ddy ke
dén vi tri cham vao tru thép, d€ xdc dinh vi tri ddu s, ctia tru thép
trén thudc do. Ghi gid tri s, vao Bang 16.1.

d) N6i 16ng vit dé dich chuyén céng quang dién E dén vi tri cach
s, mot khoang s = 400 mm, r6i van vit hdm c6 dinh vi tri cong
E trén mang nghiéng. Nhén nit RESET clia déng h6 dé dua chi thi
s6 vé gid tri 0. 000.

e) An nit trén hop cong tic dé tha cho vat truot, roi nha
nhanh truée khi vat dén céng E. Doc va ghi thoi gian truot ¢
vao Bang 16.1.

/) Dat lai tru thép vao vi tri s, va lap lai thém 4 lan phép do
thoi gian ¢.

Két thiic thi nghiém : Tat dién déng ho do thoi gian.

Chii y : Hé s6 ma sét phu thuoc nhiéu vao trang thai bé mat tié€p
xtic gifta cdc vat (bui, 4m udt, cdc vat bam dinh trén mat...). Vi
vay cn lau sach cdc bé mat ti€p xdc cia mang nghiéng va vat
truot trudc khi thuc hién phép do.
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BAO CAO THUC HANH

Hovatén: ... Lepi... sNgay .
Ten bai thuc hanh © ... ..

1. Tra 16i cau hai : Luc ma sat xuat hién khi nao ? K& tén cac loai luc ma sat va viét cong thic
tinh hé s6 ma sat truot ? Phuong phap xac dinh hé s6 ma sat truot diing mat phang nghiéng ?

2. Két qua thuc hanh
Bang 16.1. Xac dinh hé s6 ma sét truot.

Oy = e ; o =... T
Sy = e ; S =... *.....
n t a=2—: u, = tana — a Ap,
t gcosa
1
2
3
4
5

Gia tri trung binh

a) Tinh gia t6c a, hé s6 ma sét truot L1, (ng véi mdi lan do. Tinh gi tri trung binh va sai s6 tuyét doi
trung binh clia L1, theo Bang 16.1.

b) Viét két qua xac dinh hé s6 ma sét truct :

CAU HOI

1. So sénh gia tri hé s6 ma sat truot xac dinh dugc 2. Trong phép do nay, khi tinh sai s& phép do
bang thyc nghiém véi hé s6 ma st trugt cho ta d& bd qua nhing loai sai s& nao ?
trong Bang 13.1 (sach giao khoa Vat Ii 10) ? '
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ONG KET CHUONG II

DONG LUC HOC CHAT DIEM

I - CAN BANG CUA CHAT DIEM
1. Diéu kién can bang

Mu6n cho mot chat diém ditng can bang thi hop luc cta céc luc
tdc dung 1én n6 phai bang khong.

2. Quy tac hinh binh hanh

Néu hai lyc dong quy lam thanh hai canh cia mot hinh binh hanh,
thi dudng chéo ké tir diém doéng quy biéu dién hop luc cia ching.

Il - BA DINH LUAT NIU-TON

1. Dinh luat |

Néu mot vat khong chiu tdc dung cua luc nao hoac chiu tac
dung cua cdc luc ¢6 hop luc bang khong, thi vat dang ding
yén sé ti€p tuc ditng yén, dang chuyén dong s& ti€p tuc chuyén
dong thang déu.

2. Dinh luat i

Gia toc ciia mot vat cung huéng véi luc tac dung lén vat. Do 16n
clia gia toc ti 1é thuan véi do 16n cta luc va ti 1é nghich véi khoi
lugng cua vat.

a =

S|

3. Dinh luat Il

Trong moi truong hop, khi vat A tic dung Ién vat B mot luc thi
vat B cling tic dung lai vat A mot luc. Hai luc nay c6 cung gia,
cing do 16n, nhung nguoc chiéu.

FBA = _FAB
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Il - LUC VA KHOI LUONG

1. Luc la dai luong vecto dac trung cho tac dung cua vat nay lén
vat khac ma két qua la gay ra gia toc cho vat hay lam vat bién dang.

2. Khai luong la dai luong vo hudng, dac trung cho mic quan
tinh ciia moi vat.

IV - CAC LUC CO
1. Luc hap dan - Dinh luat van vat hap dan

a) Luc hip dan gitta hai chat diém bat ki ti I¢ thuan véi tich hai
khoi luong cta ching va ti 1é nghich véi binh phuong khoang
cach gitra chung. mon
g =G :_2 :
Hé s6 ti 1& G = 6,67.10 'N.m?%/kg? duoc goi 1a hing s6
hap dan.

b) Trong luc la lyc cua Trdi Dat tdc dung vao cdc vat, gay ra cho
ching gia toc roi tu do. Trong luong 1a do 16n cta trong luc.

2. Luc dan hai - Dinh luat Huc
Trong gidi han dan hoi, luc dan hoéi cta 106 xo ¢6 do 16n ti 1é
thuan véi do bién dang ctia 10 xo.
Fop = k‘Al‘
Heé s06 ti 1é k goi la do ciing cta 10 xo.
3. Luc ma sat
C6 ba loai luc ma sat :

— Luc ma st truot luén nguge chiéu véi van toc cua vat truot
trén mot bé mat.
’ ’ Fost = N

— Luc ma st lan can tr& chuyén dong lan clia mot vat trén mot
bé mat. Luc ma sét lan nho hon luc ma sét truogt rat nhiéu.

— Luc ma sat nghi ¢6 mot gia tri cuc dai. Luc ma sat nghi cuc
dai 16n hon luc ma sat truot.

4. Luc (hay hop luc cua céc luc) tic dung vao mot vat chuyén
dong tron déu va gay ra cho vat gia toc hudng tam goi la
luc huéng tam. 2

muvo 2
= = mwr
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CHUONG 11

Can bang va chuyén déng
cua vat ran

Cau My Thuén bac qua séng Tién.

o Céc diéu kién can bang. Cac quy tac hop luc

Momen lyc. Cac dang can bang
Chuyén dong tinh tién clia vat ran

Chuyén dong quay cla vat ran quanh mét truc ¢6 dinh. Ngau luc

Trong churong nay chuing ta khéo sat céc diéu kién cén béng cla vét ran
cting mét s6 dac diém cta chuyén déng tinh tién va chuyén déng quay quanh
mét truc ¢6 dinh cla vét ran.
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CAN BANG CUA MOT VAT CHIU
TAC DUNG CUA HAI LUC VA CUA
BA LUC KHONG SONG SONG

Trong doi s6ng va ki thuat ching ta thuong gdp nhimg vat ran. D6 1a nhiing vat c6 kich thusc
dang ké va hau nhu khong bi bién dang dudi tac dung clia ngoai luc. Viéc xét sy can bang cua
vat rdn mang lai nhiing két qua c6 y nghia thyc tién to lon.

gl 5,

Hinh 17.1

C6 nhan xét gi vé gia cla hai

luc 131 va 132 khi vat diing yén ?
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I- CAN BANG CUA MOT VAT CHIU TAC DUNG
CUA HAI LUC

1. Thi nghiém

Thi nghiém dugc bé tri nhu & Hinh 17.1. Vat 1a mot
chiéc vong hay mot miéng bia cing va nhe. Hai
rong roc c6 truc quay nam ngang va song song véi
nhau.

Thi nghiém cho thay, vat ding yén néu hai trong
luong P, va P, bang nhau va néu hai day buc vao
vat nam trén ciing mot duong tklﬁng. Hai day nay cu
thé hod giéd clia hai vecto luc F} va F,.

2. Diéu kién can bang

Muén cho mét vit chiu tdc dung cua hai luc ¢
trang thdi can bang thi hai luc dé phdi cung gid,
cung do lon va nguoc chiéu.

—

F, = -F, (17.1)


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



3. Cach xac dinh trong tam clia mdt vat phang,
mong bang phuong phap thuc nghiém

Nhu da biét, trong tam 1a diém dat clia trong luc cha
vat. Dua vao diéu kién can bang trén day, ta c6 thé
dua ra cach xdc dinh trong tam ctia vat phang,
mong nhu sau :

)A
Buoc day vao mot 16 nho A & mép cua vat roi treo
né lén (Hinh 17.2). Vat ding yén dudi tic dung clia G\D
hai luc can bang : trong luc cta vat dat tai trong tam
va luc cang cta day dit tai diém A. Do do, trong tam c
B Hinh 17.2

clia vat phai nam trén duong kéo dai cua day treo, tiic
1a dudng AB trén vat. Sau d6, budc day vao mot di€ém
khac C & mép vat roi treo vat lén. Khi 4y, trong tam
phai nam trén duong CD. Nhu vay, trong tam G 1a
giao diém ctia hai duong thang AB va CD.

Hinh 17.3

Thi nghiém con cho thay, trong tam G cla cac Em hay lam nhu Hinh 17.3
vat phang, mong va c6 dang hinh hoc déi xitng nim  va cho biét trong tam cla thudc
& tam d6i xing ctia vat (Hinh 17.4). det & dau.

N 7 \\ //
N 7
\ ’ N o
7 \\ //
\\ G 7 > <
N V2 N 7
~ \)(/
VRN // \\
/ N
7 N // \\
z N - ~
7/ AN // \\
7/ AN
v N // \\
I/ AN - ~
Hinh 17.4
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Hinh 17.5

C6 nhan xét gi vé gia clia ba
luc ?

Hinh 17.6
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Il - CAN BANG CUA MOT VAT CHIU TAC DUNG
CUA BA LUC KHONG SONG SONG

1. Thi nghiém

Dung hai luc k€ (gan vao bang sit) treo mot vat
phiang méng, c6 trong luong P va trong tam G da
biét. Hai luc k& cho biét do 16n cuta hai luc cang,
con hai day cho biét gia cua hai luc d6 (Hinh 17.5).

Dung mot day doi di qua trong tam dé cu thé hoa
gid cua trong luc.

Thi nghiém cho thdy, gid ciia ba luc ciing nam
trong mot mdt phdng.

Dung mot cdi bang dé cu thé ho4d mat phang va
vé& trén bang ba dudng thang biéu dién gid cta ba
luc. Ta nhan thay, ba gid dong quy tai mét diém.

VE& trén bang ba vecto 171, ﬁz va P (Hinh 17.6a)
theo mot ti xich quy udc roi truot cdc vecto luc trén
gid cha chiing dén diém dong quy O, ta dugc hé ba
lyc can bing giong nhu & chat diém (Hinh 17.6b).

2. Quy tac téng hop hai luc o gia déng quy

Muén tong hop hai luc cé gia dong quy tic dung
lén mét vdt rdn, trudc hét ta phdi truot hai vecto
luc dé trén gid cua ching dén diém dong quy, roi
dp dung quy tdc hinh binh hanh dé tim hop luc.

3. Diéu kién can bang cua mét vat chiu tac
dung cua ba luc khong song song

Muén cho mot vat chiu tic dung cta ba lucF,, F;, F;
khong song song & trang thai can bang thi :

— Ba lyc dé phdi cé gid dong phdng va dong quy ;

— Hop luc ciia hai luc phdi cdan bang voi luc thit ba.

F +F, = -F, (17.2)
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Vidu :

Mot qua cau dong chat c¢6 trong
Iuong 40 N dugc treo vao tudng nho
mot soi day (Hinh 17.7). Day lam véi
tuong mot géc o = 30°. B4 qua ma sat
& cho tiép xdc ctia qua cau véi tudng.
Hay xdc dinh luc cang cta day va luc
clia tuong tic dung 1én qua cau.

Gidi :

a) | b) Qua cdu chiu tac dung cta ba luc :

. Trong luc P, luc cang T cha day
Hinh 17.7 Hinh 17.8 valuc N cha tudng. Do bd qua ma sat
nén lue N vuong goc véi tudng. Vi
qua ciu ding yén nén ba luc nay phai
dong phéng va dong quy tai tam O
cta qua ciu (Hinh 17.8a).

Ta truot ba luc trén gid cua chdng
dén diém dong quy, roi thuc hién phép
tong hop luc nhu da lam doi vé6i chat
diém. Tir c4c tam gidc luc (Hinh 17.8b),
taco:

N = Ptano = 40tan30° = 23 N.
T =2N=~ 46 N.

Diéu kién can bang cua mét vat chiu tac dung cua hai luc 1a hai luc dé phai cung gia,
cung d6 16n va nguoc chiéu.

Diéu kién can bang ciia mét vat chiu tac dung ctia ba luc khéng song song :
— Ba luc do phai c6 gia dong phang va déng quy.

— Hop luc cua hai luc phai can bang véi luc thu ba.

Quy tac téng hop hai luc cé gia déng quy :

Muén téng hop hai luc c6 gia déng quy, trudc hét ta phai truot hai vecto luc do trén gia
cta chung dén diém déng quy, réi ap dung quy tac hinh binh hanh dé tim hop luc.

CAU HOI VA BAI TAP

m 2. Trong tam cla mot vat la gi ? Trinh bay
1. Phat biu diéu kién can bang clia mot vat ran phgong phap Xac dinh trong tam cla vét
chiu tac dung cla hai luc. phang, méng bang thuc nghiém.
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. Cho biét trong tam clia mot s6 vat dong chat
va c6 dang hinh hoc déi xing.

. Phéat biéu quy tic tng hop hai luc déng quy.

5. Diéu kién can bang clia mot vat chiu tac dung

clia ba luc khong song song la gi ?

. Mét vat co khdi luong m = 2 kg duoc gitr yén
trén mot mat phang nghiéng bdi mot soi day
song song véi duong doc chinh (Hinh 17.9).
Biét goc nghiéng or = 30°, g = 9,8 m/s? va ma
sat la khong dang ké. Hay xac dinh :

a) luc cang clia day ;

b) phan Iuc clia mat phang nghiéng lén vat.

Hinh 17.9

. Hai mat phang d& tao véi mat phang nam
ngang cac goc o = 45°. Trén hai mat phang
do ngudi ta dat mot qua cau dong chat co
khai luong 2 kg (Hinh 17.10). B4 qua ma sat

100

. Mot qua cau déng chat co khdi

va 8y g = 10 m/s2. Hdi ap Iuc clia qua cAu lén
mdi mét phang d& bang bao nhiéu ?

A 20N ; B.28N;
C.14N; D.14N.

a8 o

Hinh 17.10

lwong 3 kg dugc treo vao tudng
nhd mot soi day. Day lam véi
tudng moét goc o = 20° (Hinh o
17.11). B6 qua ma sat & chd
ti€p xdc clia qua cau vai tuong,
&y g = 9,8 m/s.

Luc cang T clia day la bao nhiéu ?
A.88N; B.10N;
C.28N; D.32N.

Hinh 17.11
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CAN BANG CUA MOT VAT €O
TRUC QUAY CO DINH

MOMEN LUC

Chéc chin em da biét cau néi néi tiéng ctia Ac-si-mét khi ong kham pha ra quy tdc don bay :
“Hay cho t6i mot diém tua, toi sé nhdc bong Trai Dat”. Tuy nhién, don bdy chi la truong hop
riéng cGia mot vat rdn co truc quay va quy tdc don bdy chi la truong hop riéng cia mot quy tdc

téng quat hon ma ta sé hoc dudi day.

I - CAN BANG CUA MOT VAT CO TRUC QUAY
CO DINH. MOMEN LUC

1. Thi nghiém

Dung mot dia tron c6 truc quay di qua tam O, trén
mat dia c6 nhiing 16 dung dé treo nhitng qua can.
Ta tic dung vao dia hai lyc F; va F, nam trong
mat phing cla dia, sao cho dia van ding yén
(Hinh 18.1).

Ta c6 thé gidi thich trang thdi can bang ctia dia
nhu sau : Néu khong c6 luc F, thi luc F; s&€ lam cho
dia quay theo chiéu kim dong ho6. Nguge lai, néu
khong co luc F; thi luc F, s€ lam cho dia quay
ngugc chiéu kim dong ho. S¢ di dia ding yeén la vi
tdc dung lam quay ctia lyc Fy cdn bdng vdi tdac dung
lam quay cua luc F,.

2. Momen luc

Ta hdy tim mot dai luong c6 thé dic trung cho tdc dung
lam quay cla lyc, dai lugng nay phai c6 gid tri nhu
nhau doi v6i hai luc F; va F, trong thi nghiém trén.

Ta c6 nhan xét, luc F; 16n gdp 3 lan luc F,,
nhung khodng cdch d, tir truc quay dén gid cla lyc
F; 1ai 16n gap 3 1an khoang cdch d, tir truc quay dén
gia cta luc F)l Do d6, néu lap tich Fd thita c6 :

Fid, =Fy,

Hinh 18.1
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Hinh 18.2

Hay viét quy tic momen luc
cho chiéc cubéc chim khi can
bang (Hinh 18.2).

102

Lap lai thi nghiem bang céch thay d6i khoing
cdch d, va do 16n cua luc F, sao cho F\d, = F,d,
thi dia van ding yén.

Nhu vay, ta c6 co so dé 1dy tich Fd 1am dai luong
dac trung cho tac dung lam quay cua luc F va goi
la momen luc, ki hiéu la M. Con khoang céach d tr
truc quay dén gia cua luc goi la cdnh tay don cua
lyc. Tt do, ta c6 dinh nghia sau day :

Momen luc doi voi mét truc quay la dai luong
ddc trung cho tdac dung lam quay cua luc va duoc
do bdng tich ciia luc véi canh tay don ca né.

M =Fd (18.1)

Don vi ctia momen luc 1a niuton mét (N.m).

Il - DIEU KIEN CAN BANG CUA MOT VAT €O
TRUC QUAY CO PINH (HAY QUY TAC
MOMEN LUC)

1. Quy tac

Muoén cho mét vt cé truc quay cé dinh o trang thdi
cdn bang, thi tong cdc momen luc cé xu huong lam
vt quay theo chiéu kim dong ho phdi bang tong cdc
momen luc cé xu huong lam vdt quay nguoc chiéu
kim dong ho.

2. Chay

Quy tdc momen luc con dugc dp dung cho ca trudng
hop mot vat khong cé truc quay c6 dinh néu nhu
trong mot tinh huéng cu thé nao d6 & vat xuét hién
truc quay. Chang han nhu ta hiy xét trang thdi can
bang clia mot chiéc cudc chim dang duoc dung dé
bdy mot tang dd (Hinh 18.2). Néu ta thoi khong téc
dung luc F; vao can, thi dudi tic dung cta luc F; cliia
tang d4, chi€c cudc chim s€ quay quanh truc quay O
di qua diém ti€p xiic cua cudc v6i mat dat.
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3. Hay van dung quy

Momen luc déi véi mét truc quay la dai luong dac trung cho tac dung lam quay cua

luc va duoc do bang tich clia luc véi canh tay don cla né.

M= Fd

Don vi cia momen luc la niuton mét, ki hiéu la N.m.

Quy tdc momen luc :

Mudn cho mét vat cé truc quay ¢b dinh 6 trang thai can bang, thi tdng cac momen
luc c6 xu huéng lam vat quay theo chiéu kim déng hé phai bang téng cac momen

luc c6 xu huéng lam vat quay nguoc chiéu kim déng hé.

CAU HOI VA BAI TAP

2

. Momen lyc ddi véi mét truc quay la gi ? Canh
tay don clia lyc la gi ?

Khi nao thi lyc tac dung vao mét vat c6 truc
quay c6 dinh khong lam cho véat quay ?

. Phéat biéu diéu kién can bang clia mot vat co
truc quay ¢6 dinh (hay quy tdc momen Iuc).

v £
7 &
hi Pﬂ

tdc momen luc vao “Fa

céc trudng hgp sau : Hinh 18.3

a) Mot ngudi dung
xa beng dé bay mot
hon da (Hinh 18.3). Fy

‘ Chden
b) Mot nguoi cam " L 5
cang xe cut kit nang

lén (Hinh 18.4). Hinh 18.4

¢) Mot nguoi cam
hon gach trén tay
(Hinh 18.5).

. Mot nguoi dung

bia dé nhé mot
chiéc dinh (Hinh
18.6). Khi nguoi
8y tac dung mot
lifc 100 N véo dau
bua thi dinh bat
d4au chuyén dong.
Hay tinh Iyc cén
cla gb tac dung
vao dinh.

. Hay giai thich

nguyén tac hoat
dong cla chiéc
can (Hinh 18.7).

l—

‘2cm
—

Hinh 18.6

Hinh 18.7
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Quy TAC HOP LUC SONG SONG
CUNG CHIEU

Mu6n tim hop luc cua hai luc dong quy, ta dp dung quy tic hinh binh hanh. Muén tim hop
luc clia hai luc song song, ta ap dung quy tic nao ?

Miéng
chéat déo
l 04
| I

P,
Hinh 19.1

a) Luc ké chi gia tri F bang

bao nhiéu ?

b) Chiing minh rang, cé thé tim
. B4 i it

dudc ti s6 — = —= (cho bdi thi

‘ ) 1
nghiém) bang cach van dung quy
tac momen luc déi véi truc quay O.

Coi thuéc 1a mot doan thang
nam ngang. Hay biéu dién cac
vecto lyc P, P, va hop lyc P
clia chung.

104

I - THi NGHIEM

Dung mot thude dai, cting va nhe, ¢6 trong tam tai
O va ding mot luc k€ méc vao mot 16 nhd tai O dé
treo thude 1én (Hinh 19.1). Diéu chinh cho thuéc
nam ngang nhd mot miéng chat déo gan ¢ mot dau

cua thudc.

1. Sau d6 treo hai chim qua can c6 trong luong P,
va P, khic nhau vao hai phia ctia thuéc, réi thay doi
khoang cich d, va d, tit hai di€ém treo O;, O, dén O
dé cho thudc nam ngang.

Miéng
chat déo

Lo

Hinh 19.2

2. Bay gio néu ta thiao
hai chum qua can dem
treo chung vao trong
tam O cua thudc thi
thdy thuéc van nam
ngang va luc ké van chi
gid tri F = P, + P, nhu
trude (Hinh_19.2). Vay
trong luc P=P + P,
dat tai diém O cua
thudc la hgp lyc cua hai
luc P va P, dat tai hai

diém O, va 0,.
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Il - QUY TAC TONG HOP HAI LUC SONG SONG
CUNG CHIEU

1. Quy tac

a) Hop luc cuia hai luc song song cing chiéu la mot
luc song song, cung chiéu va cé do 16n bdng tong
cdc do lon cua hai luc dy.

b) Gid cua hop luc chia khodng cdch giita hai gid
cua hai luc song song thanh nhiing doan ti ¢
nghich vdi do lon cua hai luc dy (Hinh 19.3).

F=FK+F
F,
F; = z—? (chia trong) (19.1)

Dé dang thdy rang, quy tic trén vin ding cho ca
truong hop thanh AB khong vuong goc voi hai luc
thanh phan F,va F, (Hinh 19.3).

2. Chuy

a) Quy tic tong hop hai luc song song cling chiéu
gidp ta hiéu thém vé trong tam ctia vat. That vay, bat
ki vat nao ciing c6 thé chia thanh mot s6 16n céc phan
nho, méi phan ¢6 trong luc rat nho. Hop luc cua cac
trong luc rat nho ay 1a trong luc cla vat. Diém dat
cta hgp luc 1a trong tam cua vat (Hinh 19.4).

Do6i v6i nhitng vat dong chat va c6 dang hinh
hoc d6i xdng thi trong tAm nam & tAm doi xdng
clia vat.

b) C6 nhiéu khi ta phai phan tich mot luc F thanh

hai lyc thanh phan F; va F, song song va cuing chiéu

v6i luc F . Vi day 1a phép lam nguoc lai vé6i téng hop
luc néntacé:

F +F,=F
b _d
F2 - dl

Tur hé¢ phuong trinh trén ta suy ra hai luc F; va F,.

YF
Hinh 19.3
y
TG =t
.|
Hinh 19.4

a) Tai sao trong tam cia
chiéc nhan lai nam ngoai phan
vat chat cla vat (Hinh 19.5) ?

b) Néu mot s vat khac co trong
tdm nam ngoai phan vat chat
clia vat.

Hinh 19.5
105


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



Van dung quy tic hop luc
song song cung chiéu, hay néu
nhiing dac diém cta hé ba luc
song song can bang (Hinh 19.6).

Hinh 19.6 ; £,

Quy tic tdng hop hai luc song song cung chiéu :

Hop luc cta hai luc song song cung chiéu la mét luc song song, cung chiéu va co
dd 16n bang téng cac do I6n cua hai luc ay ;

Gia ctia hop luc chia khoang cach giira hai gia cua hai luc song song thanh nhimg
doan ti & nghich voi dé 16n cia hai luc dy. F = F, +F,

CAU HOI VA BAI TAP
2

4, Mot tam van nang 240 N dugc bac qua mot con

1. Phat biéu quy tac téng hop hai luc song song muong. Trong tam clia t&m van cach diém tya A
cung chiéu. 2,4 m va cach diém tya B 1,2 m. Héi lyc ma tam
van tac dung 1én diém tua A bang bao nhiéu ?
A. 160N ; B.8ON;
C.120N; D. 60 N.

2. Mot ngudi ganh mét thiing gao nang 300 N va mot
thing ngd nang 200 N. Don ganh dai 1 m. Héi vai
ngudi d phai dat & diém nao, chiu mét Iuc bang
bao nhiéu ? Bd qua trong luong clia don ganh.

5. Hay xac dinh trong tam clia mot ban phang
mdng, déng chat, hinh chir nhat, dai 12 cm,
rong 6 cm, bi cat mat mét phan hinh vuéng co
canh 3 cm & mot goc (Hinh 19.7)

3. Hai nguai ding mét chiéc gay dé khiéng mot
¢d may ning 1 000 N. Piém treo ¢ may cach
vai nguai di trudc 60 cm va cach vai nguadi di
sau 40 cm. Bo qua trong lugng clia gay, hoi 6cm
m&i ngui chiu mot luc bang bao nhiéu ? 3cm Hinh 19.7
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CAC DANG CAN BANG
CAN BANG CUA MOT VAT €O

MAT CHAN DE

Tai sao 0 to chét trén n6c nhiéu hang nang dé bi lat d6 & chd duong nghieng ?

Tai sao khong lat d6 duoc con lat dat (Hinh 20.1) ?

I - CAC DANG CAN BANG

Chiing ta hdy xét tinh chat clia cdc dang can bang.
Muén thé ta hay xét su can bang cta nhiing vat c6
mot diém tua hay mot truc quay cd dinh.

1. Can bang khéng bén

Chon mot thue c6 mot truc quay nam ngang xuyén
qua mot 16 O & mot dau thude. Dat thude ding yén &
vi trf thang diing nhu Hinh 20.2. Khi 4y, trong luc ¢6
gia di qua truc quay nén khong gay ra momen quay.
Nhung giit thuGc & vi tri can bang nay rat kho, vi
chi can lam thudc léch di mot chut thoi, thi 1ap tac
trong luc gay ra mot momen lam thude quay ra xa vi
tri can bang. Dang can bang nhu vay goi 1a cdn bang
khong bén. Mot vt bi léch ra khdi vi tri can bang
khong bén thi khong thé tu trd vé duoc vi tri dé.

Oy=—Q

L)

Hinh 20.1
Hinh 20.2
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Hinh 20.3

Hinh 20.4

Hinh 20.5
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2. Can bang bén

Trai lai, néu dat thuéc ding yén & vi tri nhu &
Hinh 20.3 thi thay rang khong dé gi lam cho thudc
roi khoi vi tri can bang nay. That vay, néu thuéc bi
léch khoi vi tri can bang nay thi trong luc gay ra
momen lam thudc quay trd vé vi tri d6. Dang can
béang nhu vay goi 1a cdn bang bén.

3. Can bang phiém dinh

Chon mot thudc ¢ truc quay nam ngang di qua
trong tam cta n6 (Hinh 20.4). Khi ay, thudc ding
yén tai moi vi tri, vi trong luc c6 diém dat tai truc
quay nén khong gay ra momen quay. Dang can
béang nay goi 1a cdn bdng phiém dinh.

Nguyén nhan nao da gay nén cdc dang can bang
khéc nhau ? D6 12 vi 17 ciia trong tam ciia vér. O dang
can bang khong bén, trong tam & vi tri cao nhdt so voi
céc vi trf 1an can. O dang can bang bén, trong tam & vi
tri thdp nhdt so v6i cdc vi tri 1an can. Con ¢ dang can
bang phiém dinh, vi tri trong tam khong thay doi hodc
d mot do cao khong doi.

Il - CAN BANG CUA MOT VAT CO MAT CHAN DE
1.Matchandélagi?

C6 nhitng vat ti€p xic véi mat phang d& nim ngang
bang ca mot mat day, nhu coc nude dat trén ban,
hom gb dat trén san nha... Khi dy, mdt chdn dé’la
mdt ddy cua vat.

C6 nhitng vat tiép xdc v6i mat phing d& nam
ngang chi & mot s6 dién tich roi nhau, nhu ban, ghé,
0 t0... Khi ay, mdr chdn dé’la hinh da gidc 16i nho
nhdt bao boc tdt cd cdc dién tich tiép xiic do.

Hinh 20.5 v& mat chan dé ctia mot nguoi ding
trén mat dat.
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2. Diéu kién can bang

Pbat mot khéi hinh hop 1én mot mat phang d& nim
ngang theo nhitng vi tri khdc nhau (Hinh 20.6).

O hai vi tri 1 va 2, trong luc c6 gid xuyén qua
mat chan d€. Néu nghiéng vat di mot chat, thi trong
luc gay ra mot momen doi vé6i diém tua A lam vat
quay trd vé vi tri cli. Vay, hai vi tri nay 1a hai vi tri
can bing bén. O vi trf 3, trong luc ¢6 gid di qua
diém tua A, tic 12 xuyén qua mép clia mat chan dg,
nén vi tri nay 1a vi trf can bang khong bén. Con & vi
tri 4, trong luc ¢6 gia khong xuyén qua mat chan d¢,
nén gay ra mot momen luc lat dé vat.

Tt nhitng thi nghiém trén ta rut ra két luan :

Diéu kién cdn bang ctia mot vt cé mdt chdn dé
la gid cua trong luc phdi xuyén qua mat chdn dé

(hay la trong tam “roi” trén mdt chdn dé).

3. Muc vimg vang cuiia can bang

Céc vi trf can bang trén day khdc nhau vé mic viing
vang. Vi tri 1 vitng vang nhat, con vi tri 3 kém viing
nhat. Miic viing vang ciia can bang dvoc xdc dinh bdi
do cao cua trong tdm va dién tich cua mdt chan dé.
Trong tam cua vat cang cao va dién tich clia mat chan
dé cang nho thi vat cang dé bi lat d6 va nguoc lai.

Hay xac dinh mat chan dé
cla khéi hép & cacvitri1, 2, 3, 4.

Hinh 20.6

Hay trd I16i hai cau hoi &
phan ma bai.

C6 ba dang can bang la can bang bén, can bang khéng bén va can bang phiém dinh.
Khi vat bi kéo ra khdi vi tri can bang mét chit ma trong luc ciia vat ¢6 xu huong :
kéo né tré vé vi tri can bang, thi do la vi tri can bang bén ;
kéo né ra xa vi tri can bang, thi dé la vi tri can bang khéng bén ;
gilr né dimg yén 6 vi tri méi thi do 1a vi tri can bang phiém dinh.
Diéu kién can bang ciia mot vat c6 mat chan dé la gia cua trong luc phai xuyén qua
mat chan dé (hay trong tam “roi”’ trén mat chan dé).

Muén téang muc vimg vang cuia vat c6 mat chan dé thi ha thap trong tam va tang

dién tich mat chan dé cua vat.
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CAU HOI VA BAI TAP

2

1. Thé nao la dang can bang bén ? khong bén ?  €) qué cau dong chét trén mot mét c6 dang nhu

phiém dinh ?
2. Vitritrong tam clia vat c6 vai tro gi d6i véi moi
dang can bang ?
3. Diéu kién can
bang cla mot
vat co6 mat chan
deélagi?

v

4. Hay chi r6 dang
can bang cla :

a) nghé si xiéc
dang dimg trén
day (Hinh 20.7) ;

Hinh 20.7

con dao nhip

(Hinh 20.8) ; Hinh 20.8
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5.

b) cai but chi 6.
dugc cadm vao gi

Hinh 20.9.

Hinh 20.9

Ngudi ta da lam thé nao dé thuc hién dugc
mfc vitng vang cao clia trang thai can bang &
nhitng vat sau day ?

a) Dén dé ban.

b) Xe can cAu.

c) O t6 dua.

Mot xe tai lan Iugt chd cac vat liéu sau voi
khéi luong bang nhau : thép 14, gb va vai.
Trong trudng hop nao thi xe khé bi d§ nhat ?
da bi d6 nhat ?
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CUA VAT RAN

CHUYEN DONG TINH TIEN

CHUYEN DONG QUAY

CUA VAT RAN

QUANH MOT TRUC CO DINH

Chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay quanh mot
truc ¢4 dinh 1a hai chuyén dong don gian nhat cua vat
rdn. Moi chuyén dong phic tap cta vat rin déu co thé
phan tich thanh hai chuyén dong noi trén. Co thé néu
mot vai vi du minh hoa :

— Chuyén dong cia mot chiéc dinh vit trong tam gb
(Hinh 21.1) ;

— Chuyén dong cta banh xe dang lan trén duong ;

— Chuyén dong cta mot van dong vién nhay cau
(Hinh 21.2).

I - CHUYEN DONG TINH TIEN CUA MOT VAT RAN

1. Pinh nghia

Chuyén dong tinh tién cua mét vdt rdan la chuyén
dong trong dé duong thdng néi hai diém bdt ki
ctia vdt luon luon song song véi chinh né.

C1]
2. Gia t6c cua vat chuyén déng tinh tién

Trong chuyén dong tinh tién, tit ca cdc diém cia
vat déu chuyén dong nhu nhau, nghia 1a déu c6
cung mot gia toc.

Hinh 21.1

Hinh 21.2

Chuyén dong clia nhiing vat
sau day c6 phai la chuyén déng
tinh tién khoéng ? Tai sao ?

— Chuyén dong cla bé nda trén
mot doan séng théng.

— Chuyén dbéng cla ngudi
ngdi trong chiéc du dang quay
(Hinh 21.3).

Hinh 21.3
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Hinh 21.4

Tai sao khi hai
vat cé trong lugng
bang nhau thi rong
roc van ding yén
sau khi tha tay ?

112

Vi vay, ta ¢ thé coi vat nhu mot chét diém va 4p dung dinh
luat I Niu-ton dé tinh gia toc clia vat :

=¥ hayF=ma (21.1)
m

trong do F = ﬁ] + ﬁz + ... 1a hgp luc cua céac luc tic dung vao
vat, con m 1a khoi lugng cua vat.

Trong truong hop vat chuyén dong tinh tién thing, ta nén
chon hé truc toa do Dé-céc, c6 truc Ox cung huéng véi chuyén
dong, roi chiéu phuong trinh vecto F = mad 1én truc toa do do.

Ox:Fx+Fyx+..=ma (21.2)

Trong nhiéu trudng hop phuong trinh (21.2) khong du dé tinh
gia toc a. Khi &y can théem mot phuong trinh nita bang cich
chi€u phuong trinh vecto F = md 1én truc Oy.

Oy :Fy+Fyy+..=0 (21.3)

Il - CHUYEN DONG QUAY CUA VAT RAN QUANH MOT
TRUC CO DINH

1. Déc diém clia chuyén dong quay. Téc do goc

a) Khi mot vat rin quay quanh mot truc c6 dinh, thi moi diém
cua vat déu quay duogc cing mot géc trong cuing mot khoang
thoi gian. N6i cach khédc, moi diém ctia vat ¢6 cung toc do goc
, goi 1a téc do goc cua vat.

b) Vat quay déu thi @ = const. Vat quay nhanh dan thi ® ting
dan. Vat quay cham dan thi @ giam dan.

2. Tac dung cua momen luc ddi véi mét vat quay quanh
moét truc

a) Thi nghiém

Duing mot rong roc ¢6 dang 12 mot dia phang tron ¢ khoi luong
ddng ké va c6 thé quay khong ma sat quanh mot truc c6 dinh.
Dung mot sgi day khong dan, khoi luong khong dang ké, vat
qua rong roc, hai dau day treo hai vat nang khac nhau (P, > P,)
(Hinh 21.4).
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Gitt vat 1 & do cao h so véGi san roi tha nhe, ta thdy hai vat
chuyén dong nhanh din, con rong roc thi quay nhanh dan.

b) Gidi thich
Ta giai thich hién tugng nay nhu thé€ nao ?

Vi hai vét ¢6 trong luong khéac nhau (P, > P,) nén hai nhanh day
tdc dung vao rong roc hai luc cang khac nhau (T, > T,). Néu chon
chiéu quay ctia rong roc lam chiéu duong thi momen ctia luc 7', c6
gid tri duong, con momen ctia luc 7', ¢6 gia tri am. Momen luc toan
phan tic dung vao rong roc 1a M = (T, T,)R. Momen nay khéc
khong lam cho rong roc quay nhanh dan.

c) Két ludn
Momen luc tdc dung vao mot vit quay quanh mét truc cé dinh
lam thay doi toc do géc cua vt.

3. Muc quan tinh trong chuyén déng quay

a) Trong chuyén dong quay quanh mot truc, moi vat ciing c6
miic quin tinh giong nhu trong chuyén dong tinh tién. Khi tic
dung cing mot momen luc 1én céac vat khac nhau, toc do goc cua
vat nao tang cham hon thi vat dé c6 miic quan tinh 16n hon va
ngugc lai.

b) Mic quan tinh cua mot vat quay quanh mot truc phu thuodc
nhiing yéu t6 nao ?

Thi nghiém 1. Thay d6i khoi Iugng clia rong roc ¢dn céc yéu t6 Khéc
thi gitt nguyén. Muon thé, ta chon mot rong roc 1am béang vat liéu khac
nhung c6 cung kich thuéc va kiéu dang réi lap lai thi nghiém nhu
6 muc I1.2.

Thi nghiém 2. Thay déi su phan bo khéi luong ciia rong roc
doi véi truc quay. Mudn thé ta chon mot rong roc khac c6 cung
ban kinh, cung khoi lugng nhung phan bo chu yéu & vanh ngoai
(Hinh 21.5). Lap lai thi nghiém nhu & muc I1.2.

Do thdi gian
chuyén déng cla
vat 1 cho dén khi
cham san (goila t,).

Po thdi gian
chuyén dong t, cla
vat 1 cho t6i khi
cham san. So sanh
t, Vi t, roi rat ra két
ludn vé miic quan
tinh cla vat.

Do thdi gian
chuyén dong t, clia
vat 1 cho t6i khi
cham san, so sanh
véi t, dé rut ra két
ludn vé miic quan
tinh cla vat.

Hinh 21.5
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¢) Két ludn
Cac thi nghiém cho thay :

Miic qudn tinh ciua mot vdt quay quanh mot truc phu thuoc
vao khoi luong ctia vdt va vao su phdan bo khoi luong dé doi voi
truc quay. Khoi lugng cua vat cang 16n va duge phan bo cang xa
truc quay thi momen quén tinh cang 16n va nguoc lai.

Thi nghiém con cho thiy, khi mot vat dang quay ma chiu mot
momen can thi vat quay cham lai. Vat nao c6 muc quan tinh 16n
hon thi t6c do goc ctia vat dé giam cham hon va ngugc lai.

Chuyén doéng tinh tién ciia mot vat ran la chuyén déng trong do duong thang néi
hai diém bat ki cta vat luén luén song song véi chinh né.
Gia toc cua chuyén dong tinh tién duoc xac dinh bang dinh luat Il Niu-ton :

F

m
trong do F = F, + F, + ... la hop luc tac dung Ién vat, mla khéi luong ctia no.
Momen luc tac dung vao mét vat quay quanh mét truc ¢ dinh lam thay déi téc do
goc cla vat.
Moi vat quay quanh mét truc déu cé mirc quan tinh. Muc quan tinh ctia vat cang I6n
thi vat cang khé thay déi téc d6 goc va nguoc lai.
Mtrc quan tinh cia mét vat quay quanh mét truc phu thuéc vao khoéi luong cia vat
va su phan bé khai luong dé doi voi truc quay.

CAU HOI VA BAI TAP
2

1. Thé nao la chuyén dong tinh tién ? Chomotvi 5. Mot vat ¢ khéi lugng m = 40 kg bét dau truot

du vé chuyén dong tinh tién thang va mot vi
du vé chuyén dong tinh tién cong.

. Co6 thé ap dung dinh Iuat I Niuton cho
chuyén dong tinh tién duoc khong ? Tai sao ?
. Momen lyc c6 tac dung nhu thé nao déi voi
mét vat quay quanh mét truc ¢6 dinh ?

. Mtc quén tinh clia mot vat quay quanh mét
truc phu thudc nhimg yéu t6 nao ?

114

trén san nha dudi tac dung clia mét lyc nam
ngang F = 200 N. Hé s6 ma sét trugt gitra vat
va san p, = 0,25. Hay tinh

a) gia toc clia vat ;

b) van téc clia vat & cudi giay thir ba ;

c) doan dudng ma vat di dugc trong 3 giay
dau. Lay g = 10 m/s2.
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. Mot vat co khéi luong m = 4,0 kg chuyén dong
trén mat san nam ngang dudi tac dung clia mot

lyc F hop véi huong chuyén dong mot goc

o =30° (Hinh 21.6). Hé s6 ma sat truct gitra vat

va san la 14, = 0,30. Tinh d0 16n clia lyc dé :

a) vat chuyén dong vdi gia téc bang 1,25 m/s? ;

b) vat chuyén dong thang déu. L&y g = 10 m/s2.
£

. Mot xe ca co6 khéi luong 1 250 kg dugc dung
dé kéo mot xe mooc co khéi lugng 325 kg.
Cé hai xe cung chuyén dong véi gia téc
2,15 m/s?. Bd qua chuyén dong quay clia cac
banh xe. Hay x&c dinh :

a) hop luc tac dung 1én xe ca ;

b) hop luc tac dung Ién xe modc.

. Mot vat dang quay quanh mét truc véi toc do
goc @ = 6,28 rad/s. Néu bong nhién momen
lyc tac dung 1én nd mét di thi

A. vat ding lai ngay.

B. vat d6i chiéu quay.

C. vat quay déu véi toc do goc w = 6,28 rad/s.
D. vat quay cham dan réi dimng lai.

Chon déap an dung

9. Dai véi vat quay quanh mot truc ¢d dinh, cau

nao sau day la dung ?

A. Néu khdng chiu momen luc tac dung thi vat
phdi dung yén.

B. Khi khéng con momen Iyc tac dung thi vat
dang quay sé I1ap tic dung lai.

C. Vat quay dugc la nhd ¢c6 momen luc tac
dung Ién né.

D. Khi thay téc do goc cla vat thay d6i thi chac
chan la da c6 momen lyc tac dung Ién vat.

10. Muc quan tinh clia mot vat quay quanh mot

truc khéng phu thudc vao

A. khéi lugng cla vat.

B. hinh dang va kich thuéc cla vat.
C. tc d6 goc cla vat.

D. vi tri clia truc quay.

Chon dap an dung

BANH DA

Trong ki thuat nguoi ta thuong dung banh da.
Banh da 1a mot banh xe bang thép c6 muc
quan tinh I6n. Nho c6 banh da ma may méc,
xe ¢ chay ém. Dudi day la mot vai vi du.

Khi mai cac ludi dao trén may mai, nguoi
ta ép nhe |udi dao vao vanh ctia dia mai dang
quay. Ludi dao da tac dung vao dia mai mot
momen can. Mudn cho téc do goc cla dia
mai giam it thi phai dung dia mai c6 mc
quan tinh lén (Hinh 21.7).

-\"M.#
M-

Hinh 21.7

v T
h[ : u ol s
'l.:l:'_-';_"'. | ’ I
Vel S &
Hinh 21.8

Céc xe lan duong chay di chay lai trén moét doan dudng rai da. Khi va cham vao céc vién da, con
lan chiu mét momen can. Do con lan c6 muc quan tinh rat lén nén van lan déu trén duong, khong

nhu nguoi di xe dap trén doan duong nay.

Dong co dét trong 4 ki c6 ghép mot banh da vao truc khuyu ctia dong co (Hinh 21.8). Nho
c6 banh da ma dong co méi vuot qua diém “chét” va chay ém du chi c6 mot ki sinh cong.
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m NGAU LUC

Dung tay van voi nudc, ta da tac dung vao voi nudc nhimg luc c6 dic diém gi ? Khi ché tao
banh xe, banh da, tai sao phai lam cho truc quay di qua trong tam ctia cac vat do ?

Hinh 22.1

Hinh 22.2 F,

Hinh 22.4. Xu huéng chuyén dong li
tadm clia hai phan 1 va 2 triét tiéu nhau.
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- NGAU LUCLA GI ?
1. Dinh nghia

Hé hai luc song song, nguoc chiéu, cé6 do lon
bang nhau va cung tdc dung vao mot vdt goi la
ngau luc.

2.Vidu

Dung tay van voi nudc ta da tic dung vao voi mot
ngau luc (Hinh 22.1).

Dung tuanovit dé van dinh 6c, ta tic dung vao
tuanovit mot ngau luc (Hinh 22.2).

Khi 6 t0 sdp qua doan dudng ngoat, ngudi lai
xe tic dung mot ngdu luc vao tay lai (vo lang)
(Hinh 22.3).

Il - TAC DUNG CUA NGAU LUC DOI VGI MOT
VAT RAN

1.Truong hop vat khéng coé truc quay cé dinh

Thi nghiém va 1i thuyét déu cho thay, néu vat chi
chiu tac dung cua ngau luc thi n6 sé quay quanh
mot truc di qua trong tam va vuong goc véi mat
phéang chita ngau luc (Hinh 22.4).

Trong chuyén dong quay nay, xu huéng chuyén dong
li tam ctia cac phan ctia vat & ngugc phia doi véi trong
tam triét tiéu nhau nén trong tam ding yén. Vi vay,
truc quay di qua trong tam khong chiu luc tic dung.
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2. Truong hop vat cé truc quay ¢d dinh

Dudi tac dung cua ngau luc vat s€ quay quanh truc
c6 dinh d6. Néu truc quay khong di qua trong tam
thi trong tam cta vat s& chuyén dong tron quanh
truc quay. Khi 4y, vat ¢6 xu hudng chuyén dong li
tam nén tac dung luc vao truc quay lam truc quay
bi bién dang. Néu vat quay cang nhanh, xu huéng
chuyén dong li tam ctia vat cang 16n, thi truc quay
bi bién dang cang nhiéu va c6 thé gay.

Vi vay, khi ch€ tao cac bd phan quay ctia may
moc (nhu banh da, banh xe 6 t6...) thi phai lam cho
truc quay di qua trong tam cua banh da, banh xe
mot cach chinh xac nhat.

3. Momen cuia ngau luc

Ta hay tinh momen cua ngau luc d6i v6i mot truc
quay O vuong goéc v6i mat phang cha ngiu luc
(Hinh 22.5).

M = F(d, + dy)

hay M = Fd (22.1)

trong d6 F 1a do 16n cta mdi luc, con d 1a khoang
cach gitra hai gia cta hai luc va dugc goi la cdnh tay
don cla ngau luc.[€l

Hinh 22.5

Chiing minh rdng momen
clia ngau luc khéng phu thudc
vao vi tri cla truc quay vudng goc
v8i mat phdng chlra ngau luc.

Hé hai luc song song, nguoc chiéu c6 dé 16n bang nhau va cung tac dung vao mét

vat goi la ngau luc.

Ngau luc tac dung vao mét vat chi lam cho vat quay chir khong tinh tién.

Momen clia ngau luc :
F: do 16n ctia méi luc (N)

M=Fd d : canh tay don cua ngau luc (m)
M : momen cua ngau luc (N.m)

Momen cua ngau luc khong phu thudc vao vi tri ciia truc quay vudng goc voi mat

phang chira ngau luc.
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CAU HOI VA BAI TAP

Z

1. Ngau luc la gi ? Néu mot vai vi du vé ngau luc. 6. Mot chiéc thudc manh ¢ truc quay nam

2. Néu tac dung clia ngau luc d6i véi mét vat ran.

3. Viét cong thirc tinh momen clia ngau lyc.

Momen clia ngau luc c6 dac diém gi ?

. Hai lyc clia mot ngau luc c6 @ 16n F=5,0N.
Canh tay don cla ngau lyc d = 20 cm.
Momen cla ngau luc la :

A. 100 N.m; B.2,0N.m;
C.05N.m; D. 1,0 N.m.

. M6t ngau lyc gém hai lyc F, va F, c6
F, = F, = F vaco canh tay don d.
Momen clia ngau luc nay la

A (F, - F,)d.

B. 2Fd.

C. Fd.

D. Chua biét duoc vi con phu thudc vao vi tri
cla tryc quay.

118

ngang di qua trong tam O cla thudc. Dung
hai ngén tay tac dung vao thudc mét ngau luc
d3t vao hai diém A va B cach nhau 4,5 cm va
codolon Fy, = F; =1 N(Hinh 22.6a).

a) Tinh momen clia ngau luc.

b) Thanh quay di mt goc o = 30°. Hai lyc
luén lubn ndm ngang va van dat tai A va B
(Hinh 22.6b). Tinh momen clia ngau Iyc.

Al
Fa
(e
Fg 5
_a) b)

Hinh 22.6
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ONG KET CHUONG Il

CAN BANG VA CHUYEN DONG

CUA VAT RAN

I - CAN BANG CUA VAT RAN

1. Cac quy tac hop luc
a) Quy tdc tong hop hai luc cé gid dong quy

Truot hai luc trén gia clia chiing dén diém déng quy cta hai gid
roi 4p dung quy tic hinh binh hanh dé tim hop luc.

b) Quy tdic tong hop hai luc song song cing chiéu

Hop luc cua hai luc song song, ciing chiéu 1a mot luc song song,

cung chiéu va c¢6 do 16n bing téng céc do 16n cha hai luc ay.
Gia cua hop luc chia khoang cach giira hai gia cta hai luc song

song thanh nhitng doan ti 1é nghich v6i do 16n cla hai luc ay.

F=F+F
h_4
FZ_dl

(chia trong)

2. Cac diéu kién can bang cia moét vat ran

a) Diéu kién can biang cia mot vat chiu tac dung cua hai luc 1a
hai luc d6 phai ciing gid, cung do 16n va nguoc chicu.

b) Diéu kién can bang ctia mot vat chiu tic dung cua ba luc
khong song song :

— Ba luc dé phai c6 gia dong phang va dong quy ;
— Hop luc cta hai luc phai can bang véi luc thit ba.
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c¢) Diéu kién can bing clia mot vat ¢6 truc quay c6 dinh 1a téng
cdc momen luc ¢6 xu huéng lam vat quay theo chiéu kim dong
hé bing téng cdc momen luc c6 xu hudng 1am vat quay nguoc
chiéu kim doéng ho.

d) Diéu kién can bang cta mot vat ¢c6 mat chan d€ la gid cta
trong luc phai xuyén qua mat chan dé€ (hay trong tam “roi” trén
mat chan dé).

¢) Momen luc d6i v6i mot truc quay 1a dai lugng dac trung cho tac
dung lam quay cta luc va duoc do bang tich cta luc véi cénh tay
don ctia no.

M =Fd

Il - CHUYEN DONG CUA VAT RAN

1. Chuyén dong tinh tién

a) Chuyén dong tinh tién ctia mot vat ran 12 chuyén dong trong d6
duong thang néi hai diém bat ki clia vat luon song song véi chinh né.

b) Gia toc ctia chuyén dong tinh ti€n duoc tinh bang cong thic :

K+F +..
m

a =

2. Chuyén déng quay quanh mét truc ¢é dinh

a) Momen luc tic dung vao mot vat quay quanh mot truc co
dinh lam thay déi toc do goc cua vat.

b) Moi vat quay quanh mot truc déu c6 miic quan tinh. Vat c6
miic quén tinh cang 16n thi cang kho thay déi toc do goc.

¢) Miic quan tinh cua mot vat quay quanh mot truc phu thudc vao
khai luong cua vat va su phan bo khaéi luong d6 doi véi truc quay.
3. Ngau luc

a) Hé hai luc song song, nguoc chiéu, c6 do 16n bang nhau va
cung tac dung vao mot vat goi 1a ngau luc.

b) Ngau luc tac dung vao vat chi 1am cho vat quay chit khong tinh tién.
¢) Momen ngau luc dugc tinh bang cong thic :
M =Fd

trong d6 F 1a do 16n ciia méi luc, d 1 cénh tay don cua ngéu luc.
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CHUONG IV

Cac dinh luat bao toan

e Dong luong. Bao toan dong luong e -
e Cong. Cong suat ;
e Dong nang

e Thé nang. Co nang
e Bdo toan co nang

Daép thuy dién Y-a-ly

Khi mét hé vat chuyén dong thi ndi chung vi tri, van t6c, gia téc... clia cac vat trong hé thay déi theo
thdi gian. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop c6 thé tim dugdc nhing dai lugng d&c trung cho trang théi
clia hé khong thay déi theo thai gian. D6 1a nhing dai lugng bao toan. Néu dai lugng béo toan la mot
vo hudng thi gi tri clia n6 khong déi ; néu dai lugng bdo toan 1a mét vecto thi phuong, chiéu va do 16n
clia n6 khong déi.

Cac dinh luat bao toan ca ban cla ca hoc :

— Bao toan dong luong ;
— Bao toan ca nang.

Céc dinh luat nay cho phép ta hiéu duoc sau s&c nhiéu thong tin vé chuyén dong clia mét hé va

van dung co hiéu qua trong viéc giai nhiéu bai toan ca hoc.
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DONG LUONG

DINH LUAT BAO TOAN
DONG LUQONG

Cai diéu va tén lra déu bay duoc lén cao. Nguyén tic chuyén dong cta ching co khac

nhau khong ?

122

I - DONG LUONG

1. Xung lugng cua luc

a) Ta hay xét nhitng vi du sau :

— CAu thu A bang mot cd da vo 1é da dua bong vao ludi d6i phuong.
— Hon bi-a dang chuyén dong nhanh, cham vao thanh ban
d6i hudng.

Trong nhitng vi du trén, cac vat (qua béng, hon bi-a...) da chiu
tdc dung cuia ngoai luc trong mot khoang thoi gian ngan. Do thoi
gian tdc dung rat ngan nén ta phai tao ra nhiing luc c6 do I6n
ddng ké gay ra hiéu qua lam déi huéng chuyén dong cta vat.
N6i cach khéc : lic ¢6 do I6n dang ké tac dung lén mot vit trong
khodng thoi gian ngdn, c¢é thé gdy ra bién doi dang ké trang thdi
chuyén dong cia vat.

b) Khi mot luc F téc dung 1én mot vat trong khoang thoi glan At
thi tich FAr duoc dinh nghia la xung luong cua luc F trong
khodng thoi gian At dy.

O dinh nghia nay, ta gia thiét luc F khong déi trong khoang
thoi gian tac dung At.

DPon vi xung lugng cua luc la niuton giay (ki hiéu N.s).

2. bong luong

a) T4c dung clia xung luong cua luc c6 thé gidi thich dua vao
dinh luat II Niu-ton.
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Gia st luc F (khong déi) téc dung 1én mot vat
khoi luong m dang chuyén dong véi van téc Uj.
Trong khoang thoi gian tic dung Az, van toc cta vat
bién d6i thanh U, nghia la vat da c6 gia toc :

L Uy—D
Theo dinh luat II Niu-ton :
mad = F
U -U _ &
At
Suy ra mv, — mv, = FAt (23.1)

V& phai cua (23.1) chinh la xung lugng cua luc
trong khoang thoi gian Ar ; con v€ trai la do bién
thién cua dai lugng p = mu.

b) Dai luong p duoc goi la dong luong cia mot vdt.

Dong luong cua mot vit khoi luong m dang
chuyén dong véi vdn toc U la dai luong duoc xdc
dinh boi cong thiic :

p=mi (23.2)

Dong lugng 1a mot vecto cung hudng véi van toc
ctia vat (Hinh 23.1). Bon vi dong luong 1a kilogam
mét trén gidy (ki hiéu kg.m/s). ;

c¢) Tix (23.1) ta c6 thé viét :
Py — Py = FAt (23.3a)
hay AP = FAt (23.3b)
Cong thuc (23.3b) cho thay :

Do bién thién dong luong cua mot vdt trong mot
khodng thoi gian nao do bang xung luong cua tong
cdc luc tac dung lén vt trong khodng thoi gian do.

Phét biéu nay duoc xem nhu mot cdch dién dat
khdc cua dinh ludt Il Niu-ton.

p

<

Hinh 23.1

Ching minh rang don vi
doéng luong ciing c6 thé tinh ra
niuton giay (N.s).

Mét Iuc 50 N tac dung vao
vat khéi lugng m = 0,1 kg ban dau
nam yén ; thdi gian tac dung la
0,01 s. Xac dinh van t6c cla vat.
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Vidu :

Mot qua béng gon cbd khoi luong
m =46 g dang ndm yén. Sau mot cd
danh, qua bong bay 1én véi van toc
70 m/s. Tinh xung lugng cua luc tic
dung va do 16n trung binh cta luc
tac dung, biét thoi gian tac dung la
0,5.1073s.

Gidi :

m=0,046 kg ; v =70 m/s

Taco:
FAt =mv — 0 =mv = 3,22 kg.m/s
F=200) 6100 N,
At
@ i : )
Hinh 23.2
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Y nghia : Luc d manh téc dung lén mot vat trong
mot khoang thoi gian hitu han thi ¢6 thé gay ra bién
thién dong lugng cua vat.

Il - DINH LUAT BAO TOAN DONG LUONG

1. Hé ¢6 lap

Mot hé nhiéu vat duoc goi 1a co 1ap khi khong c6
ngoai luc tic dung Ién hé hoac néu c6 thi cac ngoai
luc Ay can bang nhau. Trong mot hé c¢o lap, chi c6
cac noi luyc tuong tac gitra cac vat. Cic nodi luc nay,
theo dinh luat III Niu-ton truc d6i nhau timg doi mot.

2. Dinh luat bao toan dong luong clia hé co lap
Xét mot h¢ co lap gom hai vat nho, tuong tdc

v6i nhau qua cdc ndi luc F, va F, tryc doi nhau
(Hinh 23.2). Theo dinh luat III Niu-ton :

ﬁz =_ﬁ1

Du6i tac dung cua céc luc 131 va ﬁz trong khoang
thoi gian Az, dong Iugng ciia méi vat c6 do bién thién
lan lugt [a Ap, va Ap,. Ap dung cong thic (23.3b)
cho tung vat, ta co :

AP, = FiAt (23.4)
AP, = FyAt (23.5)

Tur dinh luat I Niu-ton, ta suy ra Ap, = —Ap, hay
AB, + AP, = 0. Goi p = p, + P, la dong luong
cta hé. Ta c6 bién thién dong luong ctua hé bang
tdng céc bién thién dong luong clia mdi vat :

Ap = Ap, + Ap, = 0. Bién thién dong luong cta hé
bang khong, nghia 12 dong luong ctia hé khong doi.

Py + P, = khong d6i (23.6)
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Két qua nay c6 thé md rong cho mot hé co lap
gdm nhiéu vat va dugc phét biéu nhu sau :

Dong luong cua mot hé co lap la mot dai luong
bdo toan.

Phat biéu trén duoc goi 1a dinh Iludt bdo toan
dong luong.

Dinh luat bao toan dong luong c6 nhiéu tng
dung thuc t€ : giai cac bai toan va cham, lam co s&
cho nguyén tic chuyén dong phan luc...

3. Va cham mém

Xét vi du mot vat khoi luong m,, chuyén dong trén mot
mat phang ngang nhén véi van téc U;, dén va cham véi
mot vat kh6i lugng m, dang ndm yeén trén mét phang
ngang 4y. Biét rang sau va cham hai vat nhap lam mot,
chuyén dong véi cling van toc U . Xdc dinh 0.

Vi khong c6 ma sat nén cdc ngoai luc tic dung
gbm co6 cdc trong luc va cdc phan luc phdp tuyén,
chiing can bang nhau ; hé¢ {m,, m,} 1a mot h¢ co
lap. Ap dung dinh luat bao toan dong lugng :

m;0)

suy ra UV=———
my + my

Va cham trén day cta hai vat m, va m, duoc goi
la va cham mém.

4. Chuyén dong bang phan luc

Cii diéu bay lén dugc 1a nho c6 khong khi da tao ra
luc nang tac dung lén diéu. Trong khoang khong
gian vil tru (khong c6 khong khi), nha vat 1i Xi-on-
cop-xki (ngudi Nga) di néu ra nguyén tic chuyén
dong bang phan luc cua céc tén lia.

Gia st ban dau tén lra ding yén. Dong luong
ban dau cua ca tén Ira bang khong. Sau khi lugng
khi kh6i lugng m phut ra phia sau véi van toc v,
thi tén ltta khoi luong M chuyén dong véi van toc
V (Hinh 23.3). bong lugng cua hé lic do 1a :

mi + MV

<j

<t

Hinh 23.3
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Giai thich hién tugng sung
giat khi ban.

Néu xem tén ltra 1a mot hé co lap (trong khoang
khong vil tru, xa c4c thién thé) thi dong luong cla
hé dugc bao toan :

mv+ MV =0
hay V= —%6 (23.7)

Cong thiic (23.7) chiing t4 ring V nguoc hudng
vGi U, nghia 1a tén 1tta bay 1én phia truéc nguogc véi
huéng khi phut ra. [

Nhu vay, c4c con tau vil tru, tén lia,... c6 thé bay
trong khoang khong gian vii try, khong phu thudc moi
truong bén ngoai la khong khi hay 1a chan khong.

Dong luong p ciia mét vat 1a mét vecto cung huéng véi van tdc ciia vat va duoc xac
dinh bdi cong thirc p = mv.

Luc di manh tac dung I1én mét vat trong mét khoang thai gian thi co thé gay ra su
bién thién déng luong cta vat dé.

Dong luong clia mot hé cé 1ap la moét dai luong bao toan.

CAU HOI VA BAI TAP

? A. N/s. B. N.s.
o C.N.m. D. N.m/s.
1. Néu dinh nghta va y nghia clia dong lugng. Chon dép an dang.
2. Khi nao dong lugng clia mot vat bién thién ? 6. Mot qué bong dang bay ngang véi dong lugng
3. Hecolaplagi? p thi dap vusng goc vao mot birc tuong thang
4, Phat biéu dinh luat bdo toan dong Iugng. dimg, bay nguac trd lai theo phuang vudng goc
Chimg t0 rang dinh luat d6 tuong duong véi V@i birc tuong véi cling dd I6n van toc. Do bién
dinh luat [l Niu-ton. thién dong Iugng clia qua bong la
A 0. B.D.
C.2p. D. -2p.
5. Bong lugng dugc tinh bang Chon dap &n ding.
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7. Mot vat nhd khai lugng m = 2 kg trugt xudng
mot duong déc thang nhan tai mot thoi diém
xac dinh ¢6 van toc 3 m/s, sau d6 4 s ¢ van
toc 7 m/s, ti€p ngay sau do6 3 s vat co dong
lugng (kg.m/s) la

A. 6. B. 10.
C. 20. D. 28.
Chon dap an dung.

8. Xe A c6 khéi lugng 1 000 kg va van tdc
60 km/h ; xe B c6 khéi lugng 2 000 kg va van
toc 30 km/h. So sanh dong lugng clia ching.

9. Mot may bay co khai lugng 160 000 kg, bay
vGi van téc 870 km/h. Tinh dong lugng cla
may bay.

CHUYEN PONG CUA TEN LUA

Nguyen tic chuyén dong cla téen Itra khac
han v6i nguyén tic chuyén dong cda o to, tau
hod. Khi 6 t6 ting t6c, mat duong tac dung
cac lyc ma sat theo phuong ngang lén cac
banh xe theo hudng chuyén dong va cac
ngoai luc nay gay ra gia téc cho 6 to.

Con tén ltra can phdi tang toéc trong
khoang khong gian va tru chan khong, & do
khong c6 mot tac nhan bén ngoai nao ca dé
“day nguoc lai”. Mot tén Ita chuyén dong
bang cach phong ra mot bo phan cta chinh
n6 theo hudng nguoc voi hudng chuyén
dong. Bo phan nay chinh la khéi cac nhién
lieu duoc dét chdy - tao thanh khi thai. Khoi
khi thai nay va bo phan con lai cta tén ltra tac
dung lén nhau céc luc tryc déi (dinh luat 11l
Niu-ton). Luc do khéi khi thai tac dung lén
phan con lai cda tén Itra goi 1a lyc ddy cua
dong cotén lra. Luc nay ddy phan con lai cta
tén ltra lén phia trudc, lam cho tén Itra tang
toc. Su thay déi toc do tén lta khi n6 dang

hoat dong duoc tinh theo cong thic Xi-6n-cop-xki sau : v — v, = uln

v=0
¥ -
= 1- -
- - -
. ' g
n
n
' Hinh 23.4

Tén Iita nhiéu tang

M,

o trong dov —v,la

do tang toc do tén lira khi khai lugng thay déi tir My dén M, u la téc do phut khi déi véi tén
Itra. O day ta thay uu diém cta tén Itra nhiéu tang, trong d6 M duoc giam do lién tiép bé di
cac tang da hét nhién lieu. Mot tén Itra duoc goi la |i tuong khi vé toi dich chi con lai nhiing

khoi luong ha ich.
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% CONG VA CONG SUAT

Trong nhimng truong hop nao sau day, khai niém “cong” cé nodi dung ding nhu da hoc & lop 8 ?

1. Khi 6 t6 dang chay, dong co 6 t6 sinh cong.

2. Ngay cong ctia mot lai xe 1a 50 000 dong.

3. C6 cong mai sdt, co ngay nén kim.

4. Cong thanh danh toai.

ll

-

F?
777 77

il s

Hinh 24.1

Néu ba vi du vé luc sinh
cbng.

Hinh 24.2
128

I - CONG

1. Khai niém vé cong

O 16p 8, ta da hoc :

a) Mot luc sinh cong khi n6 tdc dung 1én mot vat va
vdt chuyén doi ;

b) Du6i tdc dung clia luc F , khi vat chuyén doi mot
doan s theo hudng cta luc thi cong do luc sinh ra la :

2. Dinh nghia céng trong trudong hop téng quat

Mot méy kéo dang kéo mot cay go trugt trén dudng
bang mot sgi day cang. Luc kéo F nam theo
phuong nghiéng ctia day dugc phan tich ra hai
thanh phén 1a F, va F, (Hinh 24.2) :

F=F +F

trong do ﬁn vuong goc véi phuong chuyén doi va I:“;

nam theo phuong chuyén doi MN cia cay go.
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Ta thay rang néu chi ¢6 ﬁn tac dung thi khong tao
ra chuyén doi mong mu6n. Tréi lai chinh thanh phan
F. cha F dakéo cay gb chuyén doi theo husng MN
(MN =s).

N6i cach khac, chi c6 thanh phan F, cia F
sinh cong.

Cong nay goi la cong cua luc F, duoc tinh theo
cong thic :
A=F.MN =Fs (24.2)

Goi o 1a géc tao bdi luc F va chuyén doi MN
(Hinh 24.3), ta ¢6 : F, = Fcosa

Vi vay, cong thic (24.2) c6 thé viét : A = Fscosa.

Khi luc F khong doi tac dung lén mét vit va
diém ddt ctia luc dé chuyén doi mot doan s theo
hudng hop voi huong ciia luc géc o thi cong thuc
hién boi luc dé duoc tinh theo cong thiic :

A = Fscosa (24.3)

3. Bién luan
Tuy theo gid tri cua cosa ta c6 cac truong hgp sau :

a) oenhon, cosor >0, suyraA >0 ; khi d6 A goi la
cong phdat dong.

b) ox=90°, coscx =0, suy ra A =0 ; khi diém dat cta
luc chuyén doi theo phuong vuong géc véi luc thi
luc sinh cong A = 0.

Chuy :

1. O cau hoi ddu bai hoc nay, chi c6
hai truong hop 1 va 3 trong d6 khai
niém “cong” c¢6 ndi dung ding nhu
da dinh nghia.

2. Hai céach néi “luc sinh cong” va
“luc thuc hién cong” la tuong
duong.

3. Khi mdt vat tdc dung luc 1én mat
vat khdc va diém dat cta luc do
chuyén doi ta cling néi vat d6 sinh
cong hoac thuc hién cong.
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Hinh 24.4

Xac dinh dau cla cong A
trong nhiing trudng hop sau :

a) Cong cla luc kéo clia dong co
0 t6 khi 6 t6 1én déc ;

b) Cong clia luc ma sat clla mat
dudng khi 6 t6 1én doc ;

c¢) Cong cua trong Iuc cla vé tinh
bay vong tron quanh Trai Dat ;
d) Cong cua trong luc khi may
bay cat canh.

Vidu :

O t6 ¢6 khéi luong mot tén, chuyén
dong déu trén mot dudng nam ngang
c6 hé s6 ma sit trugt = 0,2. Tinh
cong cta luc kéo cua dong co va cong
clia luc ma sét khi 6 t0 chuyén doi
duoc 250 m. Cho g = 10 m/s%.

Gidi :
Vi 6 t6 chuyén dong déu nén luc kéo
ctia dong co va luc ma sét trén mat
dudng can bing nhau. Ching cé
cling do 16n va bang :
umg =0,2.1000.10 =2 000 N
Cong cua luc kéo cua dong co :
A =Fs=5.10°]
Cong cua luc ma sat (cong can) :
A, =-Fs=-5.10%].
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¢) ot cosar < 0, suy ra A < 0. Két qua nay c6 y nghia
vat i gi ? Ta hay xét mot 6 to dang 1én doc, mat doc
nghiéng géc B so v6i mat phing nérll ngang
(Hinh 24.4). Trong chuyén doi d6 trong luc P ctia 6 to
hop v6i huéng chuyén doi MN géc ae=90° + 3 > 90°,
vay cong clia trong luc nho hon khong. Dé gidi
thich két qua nay ta phén tich trong lyc P ra hai
thanh phan P, va P,:
P_p 4B

trong dé 1’3Il vuong géc v6i mat doc va f’s song song
v6i mat doc. Ta nhan thdy rang, thanh phén ﬁn
khong c6 tdc dung doi v6i chuyén doi W, con
thanh phan P. ngigc hidng véi MN , do d6 ¢6 tdc
dung cdn tré chuyén dong.

Két lugn : Khi gbc o gitta huéng cta luc F va hudng
cuia chuyén doi 1a goc tu thi luc F ¢6 tdc dung can

trd chuyén dong va cong do luc F sinhra A <0
duoc goi 1a cong cdn (hay cong am).

4. Don vi cong

Don vi cong 1a jun (ki hiéu 1a J). Trong (24.1) néu
F=1Nvas=1mthi:

A=1INIm=1Nm=1]J]

Jun la cong do lic c6 do lon 1N thuc hién khi diém
ddt cia luc chuyén doi 1 m theo hudng cua luc.

5. Chu y
Céc cong thic tinh cong (24.1) va (24.3) chi ding
khi diém dat ctia luc chuyén doi thang va luc khong
ddi trong qud trinh chuyén doi.
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Il - CONG SUAT
1. Khai niém cdéng suat

Trong san xuat va doi song, nguoi ta thuong s
dung cdc loai mdy moéc, dong co, tong qudt hon 1a
cac thiét bi sinh cong (cong duong). Khi d6 ngoai
do 16n cua cong do thiét bi sinh ra, ngudi ta con
quan tam dén khoang thoi gian thuc hién cong doé.
Cung san ra mot cong, thi€t bi nao thuc hién trong
thoi gian ngan hon s& 1am viéc manh hon. No6i cach
khac nguai ta danh gida mic do manh ctia mot thiét
bi sinh cong bang do 16n cua cong do thiét bi d6
thuc hién trong cung mot khoang thoi gian chon
truéc — thudong chon 1a don vi thoi gian. Pai lugng
d6 duogc goi 1a cong sudt hay toc do sinh cong.

Cong sudt la dai luong do bang cong sinh ra
trong mot don vi thoi gian.

Néu trong khoang thoi gian ¢ cong sinh ra bang
A(A > 0) thi cong suat (ki hiéu .#) dugc tinh theo
cong thuc :

Q@

A
~ (24.4)

Ciing c6 thé néi rang, cong suat clia mot luc do
toc do sinh cong cua luc do.

2. Don vi céng suat

Don vi cong suat la jun/gidy, dugc dat tén 1a oat, ki
hiéu W.

Oat 1a cong suat ctia mot thiét bi thuc hién cong
bang 1 J trong thoi gian 1 s.

Nguoi ta con stt dung mot don vi thuc hanh cua
cong la odt gio (W.h) :

1 Wh=36001J
1 kW.h =3 600 kJ

So sanh cong suét clia cac
may sau :

a) Can cdu M, nang dugc 800 kg
Ién cao 5 mtrong 30 s ;
b) Cén ciu M, nang dugc 1 000 kg
Ién cao 6 m trong 1 phut.
Chay : Tru6c dé): nguoi ta con dung
don vi ma luc dé do céng suét.

& nuée Phap :

Tmalyc=1CV =736 W.

& nuée Anh :

1maluc=1HP =746 W.
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Bang 24.1 3. Khéi niém cong suat cling dugc ma rong cho cac

Vai vi du vé cong suét trung binh.

nguon phdt nang luong khong phdi duoi dang sinh

cong co hoc. Vidu : 10 nung, nha may dién, dai phat
Tén Iira Saton (Saturn) V | 7.10"0 W séng..., xem Bang 24.1.

Tau bién 507w Ngudi ta ciing dinh nghia cong suét tiéu thu cua
Déu tau hod BA°W | mot thiét bi tiéu thu ndang luong 1a dai luong do
0to 410 W bing nang lugng tiéu thu cua thiét bi dé trong mot
Xe may 15.104w | don vi thoi gian.

Nguai lam viéc 100 W

Den dién 100 W

May thu thanh 10W

May tinh b ti 1.103W

Néu luc khéng déi F ¢o diém dat chuyén doi mét doan s theo hudng hop véi huéng
cua luc goc o thi cong clia luc F duoc tinh theo cong thuc :
A = FscosO¢

Cong suat do bang cong sinh ra trong mét don vi thoi gian.

CAU HOI VA BAI TAP

A

1. Phat biéu dinh nghia cong va don vi cong.

Néu y nghta clia cong am.

2. Phat biéu dinh nghia cong suat va don vi cong

suat. Néu y nghfa vt Ii ca cong suat ?

3. Don vi ndo sau day khdong phai la don vi

cong suat ?
A. Js. B.W.
C. N.m/s. D. HP.
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4. Cong c6 thé biéu thi bang tich cla

A. nang luong va khoang thai gian.

B. Iuc, quang dudng di dugc va khodng thai gian.
C. lyc va quang dudng di duoc.

D. lyc va van toc.

Chon dap an dung.

. Mot luc F khong ddi lien tuc kéo mot vat

chuyén dong véi van téc v theo hudng clia
F. Cong suét clia lyc F I

A. Fut. B. Fv.
C. Ft. D. A2,
Chon dap an dung.
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6. Mot ngudi kéo mot hom gb khéi luong 80 kg
truot trén san nha bang mot day c6 phuong
hop goc 30° so v6i phuong nam ngang. Luc
tac dung Ién day bang 150 N. Tinh cong cla

. Mot dong co dién cung cip cong suét 15 kW

cho mét can cdu nang 1 000 kg lén cao
30 m. L&y g = 10 m/s2. Tinh thai gian t6i thiéu
dé thuc hién cong viéc do ?

luc d6 khi hom truot di dugc 20 m.

HOP SO O TO, XE MAY

Trong 6 t0, xe may cong suat cta lyc phat dong F cho béi : # = ?
Gia st diém dat cta F chuyén doi mot doan As theo huéng cla F, cong AA cua Fla:
AA = FAs do d6 :

g = F —
s At

. L AS s 4 A \/A
V6i At nho, A—“; la van toc tuc thoi v cla 6 t0, xe may tai thoi diém dang xét. Vay :
&P =Fv (%
Thuong cong suat ctia dong co 6 16, xe may la mot dai luong duoc duy tri khong déi. Do
do, theo (*) néu F tang thi v gidm va nguoc lai.

Nhu vay, khi 6 t6, xe may chay qua nhting doan dudng kho di (Ien déc, ma sat lon) thi
cuong do luc F phai tang lén, do do6 van téc v phai giam. Nguoc lai, & nhiing doan duong dé
di (xuéng d6c, ma sat nho) cuong do luc F giam va van toc v sé tang. Viec diéu chinh v ting
hay giam duoc thuc hién bang mot thiét bi goi 1a hdp so (str dung cac banh xe truyén dong co
ban kinh to, nho khac nhau).

Hop s0 6 to »
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25’ DONG NANG

Ching ta da nghe dén nhing tran [t quét hay song than c6 suc tan pha rdt manh. Dong nuéc

da mang nang luong & dang nao ?

Dong nao & cot 1 Ging vai
dong nao G cot 2 ?

Cot 1 Cot 2
Dang trao d6i nang Iuong

A. May kéo | 1. Thuc hién cong

B. Can ciu | 2. Truyén nhiét

C. Lo nung | 3. Phét ra cac tia nhiét
D. Mat Troi

E. L0 quét

Ching t nhiing vat sau day
c6 dong nang va nhiing vat 8y cé
thé sinh céng nhu thé nao ?

a) Vién dan dang bay.
b) Bua dang chuyén déng.
c) Dong nuéce |G dang chay manh.
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I - KHAI NIEM DONG NANG
1. Nang luong

Moi vat xung quanh ta déu mang nang lugng. Khi
mot vat tuong tac voi cac vat khac thi gitra ching c6
thé c¢6 trao déi nang luong. Qu4 trinh trao ddi niang
lugng nay dién ra dudi nhitng dang khac nhau : thuc
hién cong, truyén nhiét, phdt ra cdc tia mang nang
luong...

2. bong nang
Bai hoc nay xét dang nang luong ma mot vat co
duoc do n6é dang chuyén dong. Dang ning luong ay
goi la dong ndng.

Khi mot vat ¢6 dong nang thi vat d6 c6 thé tdc
dung luc 1én vat khéc va luc nay sinh cong.

Il - CONG THUC TiNH DONG NANG

1. Ta hay xét mot vat khoi lugng m chuyén dong dudi
tac dung ctia mot luc F. DE don gian, ta gia thiét
luc F khong déi va vat d6 chuyén dong theo gid
cua luc F. Trong mot khoang thoi gian xac dinh
duéi téc dung cha luc F, gid st vat d6 di dugc
quang dudng s va c6 van toc bién thién tr U, dén U,.
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Vi luc F khong ddi nén gia toc chuyén dong clia vat

-

a= L khong déi, nghia 1a vat chuyén dong thang
m

bién déi déu. Véi chuyén dong nay, ta ¢ cong thic :

v% - 012 = 2as
F F
Thay a = —, ta duoc : v% - 012 =2—s
m m
1 1
—mv% - —mvl2 = Fs

2 2

Tich Fs & v€ phai cua cong thic trén chinh la
cong A cta luc F trong chuyén doi s cha vat :

Fs=A

1 1
Vay —mv3 — =mvi = A (25.1)
2 2
2. Ta xét truong hop dac biét ctia cong thic (25.1).
Vat bat dau tir trang thdi nghi (v, = 0), du6i tic
dung cua lyc F', dat t6i trang thdi ¢6 véan toc v, = v.
Khi d6 (25.1) trd thanh :
%mvz = A (25.2)
Nhu vay, khi lyc tdc dung lén vat sinh cong, vat  Bang251
nhan duoc ning luong va chuyén tir trang thai nghi VAl Vi du vé dong nang.
sang trang thi chuyén dong.

Vat v (m/s) | dong nang
V& trdi clia (25.2) bi€u thi nang lugng ma vat thu ()
dugc trong qua trinh sinh cong cua luc F va dugc o . 2
o0i 12 dong nang clia vat. Trai Dat 2,88.10% 1 2,65.10
(quay xung quanh

Két qua nay da tim dugc trong mot vi du don | Mat Troi)
gian ; ngudi ta ching minh rang né van ding cho | MatTrang | 1,02.10%  3,82.10%

truong hop tong quat. Tén Iira 6,18.105 | 95.10"3
Dong ndng ciia mot vit khoi luong m dang | Ot 25 6,3.10°
chuyén dong véi vén toc v la nang luong (ki hiéu Van dong vien | 10 3,5.103

W,) ma vat do co6 duoc do no dang chuyén dong

PR ) Giot mua 9 14107
va duoc xdc dinh theo cong thiic :

Phantlroxi | 500 6,6.10721

1 5
Wy = Emv (25.3)
Chimg minh rang don vi jun
DPon vi clia dong nang 1a jun (J). cling bang kg.m?/s2.
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Vi dy : Mot 6 t6 ¢6 khai lugng 1 200 kg
tang toc tor 18 km/h dén 108 km/h
trong 12 s. Tinh cong sudt trung binh
ctia dong co 0 t6 do.
Gidai : Cong thuc hién bdi dong co
0 t0 khi tang t6c bang do bién thién
dong nang ctia 0 t6 :
1

1
A= Emlé —Emvl2

1
A= 51 200 (30%-5%) =600.875 =525 kJ

Cong suét trung binh cua dong
co0to: A 535
P = —=""=4375kW
t 12

Ill - CONG CUA LUC TAC DUNG VA DO

BIEN THIEN DONG NANG

Trong trudng hop vat dang chuyén dong duéi tac
dung cta luc F tix vi tri ¢6 dong nang % mvlz dén vi
tri c6 dong nang % mv% , thi cong do luc F sinhra

1
% - 5771012
Hé qua : Khi luc tac dung 1én vat sinh cong duong
thi dong nang cua vat tang (tic la vat thu thém cong —
hay vat sinh cong am). Nguoc lai, khi luc tic dung
lén vat sinh cong am thi dong nang cua vat giam
(tac 1a vat sinh cong duong).

1
duoc tinh theo cong thuc : A = Emv

Dong nang la dang nang luong clia mot vat cé duoc do né dang chuyén dong va
duoc xac dinh theo cong thuc :

Pong nang ciia mot vat bién thién khi cac luc tac dung 1én vat sinh cong.

_ 2
Wd_ Emv

CAU HOI VA BAI TAP

e 1. Néu dinh nghia va cong thirc clia dong nang.

2. Khinao dong nang clia vat
a) bién thién ?

3. Cau nao sai trong céc cau sau ? 6
Pong nang clia vat khong déi khi vat

A. chuyén dong thang déu.

B. chuyén dong vdi gia t6c khong dai.

C. chuyén dong tron déu.
D. chuyén dong cong déu.
4. Pong nang clia mot vat tang khi
A. gia toc clia vat a > 0.
B. van téc clia vat v > 0.

C. cac lyc tac dung |én vat sinh cong duong.

D. gia téc cla vat tang.
Chon dap an dung.
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b) tang lén ? ¢) gidam di ?

5. Mot vat trong luong 1,0 N c6 dong nang 1,0 J.
L&y g = 10 m/s2. Khi d6 van t6c cla vat bang

bao nhiéu ?
A. 0,45 m/s. B. 1,0 m/s.
C.1,4 m/s. D.4,4 m/s.

. Mot 6 t6 c6 khéi lugng 1 000 kg chuyén dong
vai van toc 80 km/h. Bong nang clia 6 to ¢o
gia tri nao sau day ?

A. 2,52.104J. B.2,47.10%J.
C.2,42.108J. D. 3,20.108J.

7. Tinh déng nang cla mot van dong vién co
khéi luong 70 kg chay déu hét quang dudng
400 m trong thoi gian 45 s.

8. Mot vat khéi luong m = 2 kg dang nam yén

trén moét mat phéng ngang khong ma sét.

Dudi tac dung clia luc nam ngang 5 N, vat

chuyén dong va di dugc 10 m. Tinh van t6c

clia vat & cudi chuyén dai ay.
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% THE NANG

Trong céc truong hop sau :

— Vat nang duoc dua lén mot do cao z;

— Vat nang gan vao dau mot 16 xo dang bi nén ;
— Mui tén dat vao cung dang giuong ;

Cac vat nay déu co kha nang sinh cong, nghia la ching déu mang nang luong. Dang ning

luong nay goi la thé nang.

I - THE NANG TRONG TRUONG

1. Trong truong

Moi vat & xung quanh Trdi Dat déu chiu tic dung
cta luc hap dan do Trai Dat gay ra, luc nay nhu da
biét goi la trong luc.

Ta noi rdng xung quanh Trdi Dat ton tai mot
trong trudng. Biéu hién ciia trong truong la su xudt
hién trong luc tdc dung lén mot vit khoi luong m
ddt tai mot vi tri bdt ki trong khodng khong gian cé
trong truong. Cong thic cta trong luc cia mot vat
khoi lugng m ¢6 dang :

P =mg (26.1)
vGi g la gia toc roi tu do hay con goi la gia téc trong
truong.

Néu xét mot khoang khong gian khong qua rong
thi vecto gia toc trong trudng ¢ tai moi diém c6
phuong song song, cung chiéu va cung do 16n. Ta
no6i rang, trong khoang khong gian do trong truong
la déu (Hinh 26.1).

Ching 6 rang, trong trong
trudng déu moi vat (néu khéng chiu
thc dung clia mét Iuc nao khac)
s& chuyén dong véi cling mét gia téc
g, goi la gia téc trong trudng.

Qy

Hinh 26.1

Qy
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Tim hai vi du chiing té rang
mot vat ¢d khdi lugng m khi dua
I&n vi tri cach mat dat do cao z thi
ltc rai xudng cé thé sinh cong.

Hinh 26.2

Né&u chon mdc thé ning tai
vi tri O (d6 cao = 0, Hinh 26.2) thi
tai diém nao

— thé nang=0"?

— thé nang >0 ?

— thé nang <0 ?
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2. Thé nang trong truong
a) Dinh nghia

Vi du : Tha mot bia may tir do cao z roi xuong dap
vao coc, lam cho coc di sau vao dat mot doan s. Vay,
bua mdy da sinh cong va z cang 16n thi s cang dai.

Toéng qudt : Khi mot vat & vi tri ¢6 do cao z so v6i
mat dat thi vat d6 c6 kha nang sinh cong, nghia la
vat mang nang lugng. Dang nang lugng nay goi la
thé ndang trong truong (hay thé ndng hdp dan).

Thé ndng trong truong cia mét vit la dang
nang luong tuong tic giita Trdi Ddt va vdt ;
no phu thudc vao vi tri cua vdt trong trong truong.

b) Biéu thiic thé ndng trong truong

Trong vi du trén, vat (bta may) roi tu do cao z
(khong van toc dau). Khi roi xudng dét, trong luc P
ctia vat sinh cong 1a :

A=Pz=mgz (26.2)
Cong A nay duoc dinh nghia la th€ nang cua vat.
Khi mét vdt khoi luong m ddt o do cao z so véi
madt ddt (trong trong truong cua Trdi Ddt) thi thé

ndng trong truong cua vdt duoc dinh nghia bang
cong thic :

W, = mgz (26.3)

Theo cong thiic (26.3) thi th€ nang & ngay trén
mat dat bang khong (vi z = 0). Ta n6i, mat dat dugc
chon 12 méc (hay goc) thé nang.

Chu y rang, & day khi tinh do cao z, ta chon chiéu
duong cua z hudng lén.
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3. Lién hé giira bién thién thé nang va céng
cua trong luc
Tir cong thite (26.2) dé dang suy ra rang, khi mot
vat khéi luong m roi tir di€ém M c6 do cao zy, t6i
diém N c6 do cao zy thi cong cua trong luc trong
qué trinh d6 bang :

Ay = Mgz — mgzy (26.4)

Thuc nghiém va 1i thuyét da ching minh dugc
rang, cong thic (26.4) van nghiém ddng trong trudng
hop hai diém M, N & cdc vi tri bat ki khong cung trén
mot dudng thang diing va vat dang xét chuyén doi tir
M dén N theo mot duong bat ki (Hinh 26.3).

Theo dinh nghia cta thé nang (26.3) :

mgzy = W, (M)
mgzy = W, (N)

Cong thiic (26.4) c6 thé viét :

AMN = VVt(M) - 1/Vt(N) (26-5)

Khi mét vit chuyén dong trong trong truong tir vi
tri M dén vi tri N thi cong cuia trong luc cua vit cé gid
tri bang hiéu thé ndng trong truong tai M va tai N.

Hé qud : Trong qua trinh chuyén dong clia mot vat
trong trong trudng :

— Khi vat giam do cao, thé nang cua vat giam thi
trong luc sinh cong duong ;

— Khi vat tang do cao, th€ nang cta vat tang thi
trong luc sinh cong am. ;

Il - THE NANG DAN HOI

1. C6ng cua luc dan haoi

Nhu da biét ¢ 16p 8, khi mot vat bién dang thi n6 c6
thé sinh cong. Lic do, vat c6 mot dang nang lugng
goi la th€ nang dan hoi.

Trong bai nay ta xét mot 10 xo dan hoi, cé do
cting k, mot dau gan vao mot vat, ddu kia dugc gitr
c6 dinh (Hinh 26.4).

Hinh 26.3

Ching minh rang, hiéu th&
nang clia mét vat chuyén déng
trong trong trudng khéng phu
thudc viéc chon géc thé nang.

Ching minh rang khi mét
vat chuyén doéng tor M dén N
trong trong trudng theo nhiing
dudng khac nhau thi cong cla
trong luc theo cac dudng &y la
nhu nhau.

lo
AL Il S N

[=1lo+Al

500000006555 |
3
Hinh 26.4
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Ghi chii : Cong thiic (26.6) c6 thé
chiing minh nhu sau : V6i |A/| nhd,
c6 thé tinh A bang cong cla luc dan
hoi trung binh F

Fy (AD(=1) = —( Al)
1
A= _F(AD

A= %(—kAl)(—Al)

1
nghiala A = Ek(Al)z.

Lic chua bién dang, do dai 16 xo 1a /. Liic bién
dang do dai 16 xo la [ = [ + Al. Khi c6 b1en dang,
10 xo tdc dung vao vat 1ue dan héi F . Luc nay tuan
theo dinh luat Huc :

IF| = kay

Néu ta chon chiéu duong la chleu tang do dai /
clia 10 xo thi ¢6 thé viet F = —kAI.

Luc F ndy c6 thé sinh cong. Phép tinh chiing td
rang, khi dua 10 xo tir trang théi bién dang vé trang
thai khong bién dang thi cong thuc hién badi luc dan
héi duoc xdc dinh bang cong thiic :

A= %k(Al)z (26.6)

2. Thé nang dan héi

Khi 10 xo dang & trang thai bién dang thi hé gom
10 xo va vat nho cé thé nang (th€ niang dan hoi).
Tuwong tu nhu th€ nang trong truong, ta dinh nghia
thé nang dan hoi bang cong cua luc dan hoéi. Vay ¢6
thé viét cong thic tinh thé nang dan hoi :

= S kAD? (26.7)

Thé nang trong truong (thé nang hap dan) cia mét vat 1a dang nang luong tuong
tac gitra Trai Dat va vat ; né phu thudc vao vi tri cuia vat trong trong truong.

Néu chon méc thé nang tai mat dat thi cong thuc thé nang trong truong ciia méot
vat co khoi luong m dat tai d6 cao zla :

Thé nang dan héi la dang nang luong cia mét vat chiu tac dung cua luc dan héi.
Coéng thuc tinh thé nang dan héi ciia mét 16 xo 6 trang thai c6 bién dang Al Ia :
_1 2
W,= S k(AL

W, = mez
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CAU HOI VA BAI TAP

()
1. Néu dinh nghfa va y nghta clia thé nang :
a) trong truong ; b) dan hoi.

2. Khimot vat tir do cao z, vai cung van t6c dau, bay
xudng d4t theo nhing con duong khac nhau thi
A. d6 l6n van t6c cham dat bang nhau.

B. thai gian roi bang nhau.

C. cong clia trong luc bang nhau.
D. gia t6c rai bang nhau.

Hay chon cau sai.

. Mot vat khéi lugng 1,0 kg co thé ndng 1,0 J
d6i véi mat dat. Lay g = 9,8 m/s2. Khi do, vat
 d6 cao bang bao nhiéu ?

A. 0,102 m. B.1,0m.
C.9,8m. D.32m.

4, Mot vat khéi luong m gan vao dau mot 10 xo

dan hoi co do cing k, dau kia cla 1o xo c§
dinh. Khi 6 xo bi nén lai mét doan AL (AZ < 0) thi
thé nang dan hdi bang bao nhiéu ?

T B 1
A+ k(AD?. B, ZK(Al).

1 1 2
C.—JkaL D~ k(A

. Trong Hinh 26.5, hai vat cung khéi lugng nam

G hai vi tri M va N sao cho MN nam ngang.
So sanh thé nang tai M va tai N.

Hinh 26.5

. Lo x0 ¢d d6 cimg k = 200 N/m, mot dau ¢ dinh,

dau kia gan véi vat nhd. Khi 1o xo bi nén 2 cm thi
thé nang dan héi clia hé bang bao nhiéu ? Thé
nang nay co phu thudc khéi luong clia vat khong ?
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E Co NANG

Trong qua trinh chuyén dong ctia mot vat chiu tac dung cua trong luc hay luc dan hoi, dong nang
va thé nang clia vat co lién hé voi nhau nhu thé nao ? Hay quan sat mét dong hé ma qua lac
dang dao dong trong trong truong ; dong nang va thé nang cta qua I3c bién doi nhu thé nao ?

Hinh 27.1
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| - CO NANG CUA VAT CHUYEN DONG
TRONG TRONG TRUONG

1. Dinh nghia

Khi mot vat chuyén dong trong trong trudng thi
téng dong nang va thé€ nang cua vat dugc goi 1a co
ndng cua vat trong trong trudng (goi tat 12 co nang
cua vat).

Ki hiéu co nang ctia vat 1a W, theo dinh nghia ta
c6 thé viét :
W=W,+W,

W = %mvz + mgz (27.1)

2. Su bao toan co nang cua vat chuyén dong
trong trong truong

Xét mot vat khoi luong m chuyén dong trong trong

truong tit vi tri M dén vi tri N (Hinh 27.1). Trong qua

trinh chuyén dong do, cong Ay cba trong luc dugc xdc
dinh bdi hiéu thé nang tai M va tai N (xem (26.5)) :

Ay = W (M) — W (N) (272)

Néu trong qua trinh do, vat chi chiu tdc dung cua

trong luc thi theo (25.1) cong cua trong luc ciing

dugc tinh bang do bién thién dong ning cua vat tir
M dén N :
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I > 1 5

Ay = Wy (N) =W (M)

(27.3)

trong do W4M) = %mvl2

1
Wy (N) = 5 mv;

lan luot 1a dong nang cua vat tai vi tri dau M va
vi tri cudi N.

Cho bang nhau hai gid tri clia Ay trong (27.2)
va (27.3) ta duoc :

W, (M) =W, (N) = Wy (N) =W, (M)
W, (M) + W, (M) = Wy (N) + W, (N)

Theo dinh nghia co nang (27.1), v€ trdi cta cong
thiic trén biéu thi co nang cla vat tai M, v€ phai
biéu thi co ning cua vat tai N :

W (M) =W (N) (27.4)

Vi M va N la hai vi tri bat ki cua vat trong qua
trinh chuyén dong, nén tir hé thiic (27.4) c6 thé phat
biéu dinh luat bao toan co nang cla vat chuyén
dong trong trong truong :

Khi mét vdt chuyén dong trong trong truong
chi chiu tdc dung ciia trong luc thi co ndng ciia
vdt la mot dai luong bdo toan.

W = Wy + W, = hang s6
1

Emv2 + mgz = hang s6

hay (27.5)

3. Hé qua

Trong qué trinh chuyén dong clia mot vat trong
trong trudong :

— Néu dong nang giam thi th€ nang tang (dong
nang chuyén ho4 thanh thé niang) va nguoc lai ;

— Tai vi tri nao dong nang cuc dai thi thé nang cuc
tiéu va ngugc lai.

Hinh 27.2

Con l4c don tao bdi mot vat
ning nhd gén vao dau moét soi
day manh khéng co dan, dau kia
clia day gan c6 dinh tai C (Hinh
27.2). Dua vat 18n vi tri A rdi tha
nhe nhang, vat sé di xuéng dén O
(vi tri thdp nhat) roi di 1én dén B,
sau d6 quay lai va dao dong ct
thé tiép dién. Néu khong cb tac
dung ctia cac luc can, luc ma sét :

a) Chiing minh rang A va B doéi
xiing nhau qua CO.

b) Vi tri nao dong nang cuc dai ?
Cuc tiéu ?

c) Trong qua trinh nao dobng
n&ng chuyén hoa thanh thé nang
va ngugc lai ?
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0 B
Hinh 27.3

Mot vat nhd trugt khong
van téc dau tir mét dinh déc cao
h =5 m (Hinh 27.3) ; khi xuéng
t6i chan déc B, van toc cla vat la
v = 6 m/s. Co nang cla vat co
bao toan khéng ? Giai thich.

Il - CO NANG CUA VAT CHIU TAC DUNG CUA
LUC DAN HOI

Tuong tu nhu trén c6 thé ching minh rang :

Khi mét vdt chi chiu tic dung cua luc dan hoi
gdy boi su bién dang ciia mot 1o xo dan hoi thi
trong qud trinh chuyén dong cua vdt, co ndng
duwoc tinh bdng tong dong nang va thé nang dan
hoi cua vit la mét dai luong bdo toan.

W = %mvz + %k(Al)z = hangs6  (27.6)
Chii y quan trong : Dinh luat bao toan co nang chi
nghiém ding khi vat chuyén dong chi chiu tic dung
cta trong luc va luc dan hoi, ngoai ra néu vat con
chiu thém tac dung cua luc can, luc ma sat... thi co
ndng ciia vdt sé bién doi. Cong cua cac luc can, luc
ma st... s€ bang do bién thién clia co nang.

Co nang cla vat chuyén dong dudi tac dung cla trong luc bang tdng dong nang va
thé nang trong truong cuia vat.

Co nang cua vat chuyén dong dudi tac dung cla luc dan héi bang téng dong nang
va thé nang dan héi cua vat.

Néu khéng cé tac dung cua luc khac (nhu luc can, luc ma sat...) thi trong qua trinh
chuyén déng, co nang cua vat la mét dai luong bao toan.

CAU HOI VA BAI TAP

A

1. Viét cong thc tinh co nang clia vat chuyén 5. Co nang la mét dai luong

dong trong trong trudng.

A. luén ludn duong.

2. Viét cong thire tinh co nang clia vat chiu tac B. Iuén luén duong hodc bang khong.
dung cta lyc dan hai. C. c6 thé duong, am hoac bang khong.

3. Phat biéu dinh luat bao toan ca nang. D. luén ludn khac khong.

4. Néu mot vi du vé su chuyén hoa gitta dong 6. Khi co tac dung clia ca trong luc va lyc dan hdi
nang va thé nang trong trudng hop vat chiu thi co nang clia vat dugc tinh nhu thé nao ?

tac dung cla luc dan hoi.
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7. Mot vat nhd dugc ném lén tir mot diém M phia
trén mat dat ; vat 1én t6i diém N thi dimg va roi
xuéng. Bd qua sirc can clia khong khi. Trong

qua trinh MN

A. déng nang tang.

B. thé nang gidm.

C. co nang cyc dai tai N.
D. co nang khong dai.
Chon dap an dung.

8. Tur diém M (co d6 cao so véi mat dat bang
0,8 m) ném Ién mot vat vai van téc dau 2 mis.
Biét khéi luong cla vat bang 0,5 kg, lay

g =10 m/s2 Co nang clia vat bang bao nhiéu ?

A 4J.
C.5J.

B.14J.
D.8J.

NANG LUONG THUY PIEN O NUOC TA

O nuéc ta c6 nhiéu thac cao, nhiéu dong song bt ngudn tir nhimg viing nii cao. Nuéc &
nhitmg do cao do6 c6 du trir thé nang hét suc to lon. Khi nhing luong nudc doé chay xudng, thé
nang du trir chuyén hod thanh dong nang, lam quay tuabin ctia may phat, tao ra dién nang.
Dudi day la cong suat cia mot s6 nha may thuy dién & nudce ta (hién tai va tuong lai).

Mién

Hién tai
Bdc

Tuong lai

Hién tai
Trung

Tuong lai

Hién tai
Nam

Tuong lai

Nha may thuy dién

Thac Ba (song Chay)
Hoa Binh (song Da)

Son La (song Da)
Lai Chau (song Da)
Hudi Quéang (song Nam Mu)

Vinh Son (song Da-khan)
Song Hinh
Y-a-ly (song Sé-san)

Sé-san 3

Da-nhim
Tri An (song Bong Nai)
Thic Mo

Ham Thuan
Dai Ninh
Dong Nai

(1 MW = 100 W)

Cong sudt mot t6 may (MW)
nhan véi s6 t6 may
36.3= 108 MW
240.8 =1 920 MW

2 400 MW
1200 MW
600 MW

33.2= 66 MW
33.2= 66 MW
180.4 = 720 MW

200 MW

40.4 = 160 MW
100.4 = 400 MW
150 MW

400 MW
320 MW
400 MW
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ONG KET CHUONG IV
CAC DINH LUAT BAO TOAN

Tuy theo hé co hoc dang xét, c6 thé xay ra su bién thién hay bdo toan ctia mot s
dai luong vat 1i.

Pai luong Bién thién Bao toan
bong luong : Bién thién dong lugng cia mot | Bao toan dong lugng cta
B =mo vat chiu tac dung cua ngoai luc : mot hé co 1ap :
Ap = FAt P+ Py+..= khong ddi
bong nang : Bién thién dong nang cua mot
2 vat bang cong A cuia ngoai luc
mu b e
Wy = 5 tic dung lén vat :
AW, = A
Thé& nang
Thé nang hap dan : Thé nang dan hoi : Co nang bing téng dong
Wy = mgz W = lk(Al)z nang va th€ nang (hap
(mdc thé ning t2 dan, dan héi).

Cst 4 moc thé€ nang tai trang thai ’ .
tai mat dat). ( £ tal trang Néu khong c6 céic luc

ma sat, luc can ctia moi
truong... thi co nang
} (hap dan, dan hoi) Ia
Cong cua luc (trong luc, luc dan hoi) bang hiéu s6 mot dai Iuong bao toan :
thé nang dau trir di th€ nang cudi.

khong bi€n dang).

W4+ W, =hing s6
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PHAN HAI

NHIET HOC

6 nhiéu hién tuong lien quan dén chuyén dong va tuong tac clia cac phan tir. Nhiét hoc la mot
trong nhitng bo phéan cla Vat li hoc c6 nhiém vu nghién clru cac hién tugng nay.

Tau con thoi C6-lum-bi-a
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NHIET HOC

® CHAT KHI
® CO SO CUA NHIET DONG LUC HOC
® CHAT RAN VA CHAT LONG

SU CHUYEN THE
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CHUONGYV
Chat khi

Chuong nay nghién cltu tinh chat clia chat khi va cac qua trinh
bién ddi trang thai clia chat khi.

o Cau tao chat

e Thuyét dong hoc phan tir
chat khi

e Khilitudng

o Cac qua trinh bién ddi trang
thai cla khi Ii tudng va cac
dinh luat tuong Ung

e Phuong trinh trang thai clia
khi Ii tudng

Khinh khi cdu dung trong nghién ctu khi tuong, thuy van.
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20,

CAu TAO CHAT
THUYET DONG HOC PHAN TU

CHAT KHi

Hinh 28.2. Anh chup céc nguyén
t silic qua kinh hién vi hién dai
(kinh hién vi luc nguyén ta).

I - CAU TAO CHAT

NudGc dd, nudc va hoi nude déu duge ciu tao tir
cung mot loai phan tlr 1a phan ti nuéc. Nhung tai
sao nudc dd lai c6 thé tich va hinh dang riéng, nuéc
c6 thé tich rieng nhung hinh dang lai 1a hinh dang
clia binh chifa, con hoi nuée thi khong c6 ca thé tich
riéng 1an hinh dang riéng (Hinh 28.1) ?

1. Nhimg diéu da hoc vé cau tao chat

O 16p 8 ta da biét :

— Cdc chdt duoc cdu tao tix cdc hat riéng biét la
phdn tr D ;

— Cdc phan tir chuyén dong khong nging ;

— Cdc phan tit chuyén dong cang nhanh thi nhiét
do ciia vat cang cao @.

Tuy nhién, néu cac phan tir cfu tao nén vat
chuyén dong khong nglmg thi tai sao vat (mot hon
phian, mot céi bit chiang han...) lai khong ri ra
thanh tling phan tir riéng biét, ma ci gilt nguyén
hinh dang va thé tich ctia ching ?

(1) Cdc hat cdu tao nén chdt rdn va cdc khi tro la cdc nguyén tik, dugc coi la cdc phéan tik don nguyén ti.
Nguoi ta da xdc dinh dugc kich thudc va khoi luong ciia phdn tit cdc chdt khdc nhau. Phdn tir nudc
chdng han, cé kich thuée la 4.10710 m va khoi luong 2,9.10726 kg. Pé hinh dung duoc kich thudc va
khoi luong ciia phdn i nhé bé nhu thé nao ta cé thé diung hinh dnh so sdnh sau ddy : Kich thudc va
khoi luong ciia qud cam so vdi kich thude va khoi luong ciia Trai Ddt thé nao thi kich thudc va khoi
luong cua phdn tit so voi kich thudc va khoi luong ciia qud cam nhu thé.

2) o nhiét do trong phong (27°C) cdc phdn tik hidré chuyén dong véi van toc khodng 1 900 mis (1on
hon vdn téc cua vién dan dang bay), con cdc phdn tit 6xi chuyén dong véi vén toc khodang 500 ms.
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2. Luc tuong tac phan tu

Cdc vat c6 thé gilt dugc hinh dang va thé tich cua
ching la do gilta cdc phan t&r ciu tao nén vat
déng thoi ¢6 luc hit va luc ddy. Do 16n ctia nhitng luc
nay phu thudc vao khoang cach gitta cac phan tur.

Khi khoang cach gitta cac phan t nho thi luc
ddy manh hon luc hit, khi khoang cich giita cac
phan tr 16n thi lyc hit manh hon luc ddy. Khi
khoang céch gitta cdc phan t rat 16n (16n hon nhiéu
lan kich thudc phan tir) thi luc tuong tac gitta ching
coi nhu khong dang ké.

Pé hinh dung duoc su ton tai déng thoi cla luc
hiit va luc ddy phan tr, nguoi ta c6 thé duing mo
hinh sau day.

Coi hai phan t{r diing canh nhau
nhu hai qua cau. Q@ Q@

Coi lien két gitta hai phan tlr Q@ TTTTT@

nhu mét 16 xo.

1. Lo xo bi dan ¢b xu huéng co

lai : tdng hop Iyc lin kétphantt | @~ 0000000 @

[a lyc hat.

2. L6 xo bi nén c6 xu huéng dan

ra: tong hop luc lién két phan tir QTN

13 lyc day.

3. Lo xo khéng nén ciing khong
dan : cac phan tir c6 khoang

cach sao cho luc ddy va lyc hit @/ 0000000 @

can bang nhau.

Chii y : Mo hinh trén chi cho phép hinh dung gan
ding su xudt hién luc ddy va luc hit phan tir ; khong
cho thdy ban chat ciing nhu su phu thudc cua do 16n
cua luc nay vao khoang cach giita cac phan tu.

Tai sao cho hai thdi chi c6
mat day phang da dudc mai
nh&n ti€p xuc v6i nhau thi ching
hat nhau (Hinh 28.3) ? Tai sao
hai mat khéng dugc mai nhan thi
lai khéng hat nhau ?

Hinh 28.3

Tai sao c6 thé san xust thudc
vién bang cach nghién nhdé duoc
ph&m réi cho vao khudn nén manh ?
Néu bé déi vién thudc réi ding tay ép
sat hai manh lai thi hai manh khéng
thé dinh lién véi nhau. Tai sao ?
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Hinh 28.4. Su sdp xép (a) va
chuyén dong (b) cta phén tir & céc

thé khi, Idng, ran.

el

(1) Trong vdt li “thé” con goi la

3. Cac thé ran, léng, khi

Ta da biét cc chat ton tai & cac thé™) thuong gap 1a :
thé khi, thé 10ng va thé ran. Su khdc nhau gifta céc
thé nay dugc giai thich nhu thé nao ?

O thé khi, cdc phan tir & xa nhau (khoang cich
gifta cac phan tir 16n gdp hang chuc lan kich thuée
ctia chung). Luc tuong tic giita cdc phan tir rat yéu
nén céc phan tit chuyén dong hoan toan hén loan®,
Do d6, chdt khi khong cé hinh dang va thé tich
riéng. Chdt khi luon chiém toan bo thé tich cua
binh chita va cé thé nén duoc dé dang.

O thé rin, cdc phan tir & gin nhau (khoang cdch
gilta cac phan tr chi vao cd kich thuée cla ching).
Luc tuong tdc gifta cac phan tlr chat rdn rdt manh
nén gitt dugc cac phan t nay & cac vi tri xac dinh
va lam cho ching chi c6 thé dao dong xung quanh
céc vi trf can bang xéc dinh nay. Do dé, cdc vdt rdn
c6 thé tich va hinh dang riéng xdc dinh.

Thé 16ng dugc coi la trung gian giita thé khi va
thé ran.

Luc tuong tic giita cac phan tit & thé 1dng 16n
hon luc tuong tdc giita cdc phan tir & thé khi nén giit
duoc cac phan tir khong chuyén dong phan tdn ra xa
nhau. Nho d6, chat 16ng c6 thé tich riéng x4c dinh.
Tuy nhién, luc nay chua di 16n nhu trong chat ran
d€ gilt cdc phan tir & nhitng vi tri xdc dinh. C4c phan
tlr & thé 16ng ciing dao dong xung quanh cac vi tri
can bang, nhung nhiing vi tri nay khong c6 dinh ma
di chuyén. Do d6 chat 1ong khong cé hinh dang
riéng ma cé hinh dang ciia phdan binh chita né.

“trang thdi cdu tao chdt” hodc “pha’.

(2) Tur “khi” (gas) trong ngon ngit ciia nhiéu nudc chau Au cé nguén goc tiv chit Hi Lap “khaos”, ¢é

nghia la “hén loan”.
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Il - THUYET DONG HOC PHAN TU CHAT KHi

1. N6i dung co ban cua thuyét dong hoc phan
tur chat khi

Thuyét dong hoc phan tlr chat khi ra doi vao nhiing
nam dau cua thé€ ki XVIII. Sau day la nhitng nodi
dung co ban ctia thuyét.

Chat khi dugc cau tao tir cac phan tir riéng 1€, c6
kich thudc rat nho so v6i khoang cach gitra ching.

Cac phan tir khi chuyén dong hon loan khong
nglng ; chuyén dong nay cang nhanh thi nhiét do
chit khi cang cao.

Khi chuyén dong hén loan, céc phan tir khi va
cham vao nhau va va cham vao thanh binh.

Mbi phan tir khi va cham vao thanh binh tic
dung 1én thanh binh mot luc khong ddng ké, nhung
vO s6 phan tu khi va cham vao thanh binh tac dung
lén thanh binh mot luc dang ké. Luc ndy gay dp suét
cta chat khi 1én thanh binh.

2. Khi li tuong

Vi céc phan tir khi & xa nhau nén thé tich riéng cta
céc phan tir khi rat nho so vé6i thé tich ctia binh
chita. Vi thé dé don gian ta c6 thé bd qua thé tich
riéng clia cac phan ti, coi chiing nhu céc chét diém.

Mat khéc, khi chua va cham thi luc tuong tac giita
céc phan tir khi rat yéu, nén ciing c6 thé bo qua.

Chadt khi trong do cdc phdn tit duoc coi la cdc
chdt diém va chi twong tdac khi va cham duoc goi
la khi li tuong.

Hinh 28.5. Céac phén t& khi chuyén
déng hén loan theo moi hudng.

Hinh 28.6. Cac phéan tir va cham vao
nhau va va cham vao thanh binh.
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Cau tao chat

— O thé khi, luc tuong tac gitia cac phan tir rat yéu nén cac phan tir chuyén dong
hoan toan hén loan.

— O thé ran, luc tuong tac gitia cac phan tir rat manh nén giir duoc cac phan tir 6 cac vi
tri can bang xac dinh, lam cho chung chi c6 thé dao dong xung quanh cac vi tri nay.

— O thé I6ng, luc tuong tac gitra cac phan tir 16n hon 6 thé khi nhung nho hon 6 thé
ran, nén cac phan tir dao déng xung quanh cac vi tri can bang cé thé di chuyén duoc.
Thuyét dong hoc phan tir chat khi

— Chat khi duoc cau tao tir cac phan tir c6 kich thuéc rat nho so voi khoang cach
gitia chung.

— Cac phan tr khi chuyén dong hén loan khéng ngimg ; chuyén déng nay cang
nhanh thi nhiét dé chat khi cang cao.

— Khi chuyén déng hén loan cac phan tir khi va cham vao thanh binh gay ap suat
Ién thanh binh.

Chat khi trong dé cac phan tir duoc coi la cac chat diém va chi tuong tac khi va cham
goi la khi li tuong.

CAU HOI VA BAI TAP

H A. Chuyén dong khong ngimg.

1. Tém tét noi dung vé céu tao chét. B. Gira cac phan tir c6 khodng cach.
2. So sanh cac thé khi, 16ng, ran vé cac mat C. C6 ltic dimg yén, ¢6 ltc chuyén dong.
sau day : D. Chuyén dong cang nhanh thi nhiét do cia
— loai phan tir ; vat cang cao.
— tuong tac phén ta ; 6. Khi khoadng cach gitra cac phan i rat nhd, thi
— chuyén dong phan t. gitta cac phan tor
3. Neu cac tinh chat clia chuyén dong clia phan t. A. chi co lyc hut.
4. Dinh nghia khi If tudng. B.chicolycday. X
C. c6 ca luc hut va lyc day, nhung luc day I6n
v hon Iuc hut.
D. c6 ¢4 lyc hat va Iuyc ddy, nhung luc ddy nhd
5. Tinh chat nao sau day khéng phai la cla hon lyc ht.
phan tir ? Chon dap an dung.
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7. Tinh chat nao sau day khong phai la clia phan C. Chuyén dong hén loan va khong ngung.

tlr clia vat chéit & thé khi ? D. Chuyén dong hén loan xung quanh cAc vi
A. Chuyén dong hdn loan. tri can bang cg dinh.
B. Chuyén dong khong ngimg. 8. Neéu vi du chimg t6 gitta cac phan tlr co lyc

ht, lyc day.

Em co biét ?
PLASMA

Trong long Mat Troi, nhiét do 1én téi hang chuc trieu do. O nhiét do nay vat chat khong ton
tai dudi ba trang thai cau tao chat thuong gap la khi, long va rdn ma ton tai dudi mot trang thai
dac biét goi la plasma. Trong trang thai plasma, vat chat khong ton tai dudi dang cac nguyén
t&r va phan t& ma dudi dang cac ion. Trén Trai Dat, trang thai plasma rat hiém ; tuy nhién, trong
Vi tru lai c6 tGi trén 99% vat chat dang ton tai dudi dang plasma.

Hinh 28.7. Trang thai plasma trén Hinh 28.8. Trang thai plasma trén Mat Troi.
Trai D4t tir moét vu né nhiét hach.
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QUA TRINH DANG NHIET

DINH LUAT BOI-LO - MA-RI-OT

R6-bét Boi-lo
(Robert Boyle, 1627 - 1691)
Nha vaét Ii ngudi Anh

Hinh 29.1

Thi nghiém mo ta & Hinh 29.1 cho thay khi thé tich cta
mot lugng khi giam thi ap suat tadng, nhung chua cho biét
mai lien hé dinh luong gitra ap sudt va thé tich cia mot
luong khi.

Lam thé nao dé tim duoc mai lien hé nay ?

| - TRANG THAI VA QUA TRINH BIEN DOl
TRANG THAI

Trang thai cua mot luong khi duoc xdc dinh bing
thé tich V, 4p sudt p va nhiét do tuyét doi T,

Nhiing dai lugng nay duoc goi la cic thong sé
trang thdi cua mot luong khi. Gitta cac thong so
trang thai cua mot lugng khi ¢6 nhiing mai lién hé
xdc dinh. Luong khi ¢6 thé chuyén tir trang thai nay
sang trang thdi khac bing cic qud trinh bién doi
trang thdi, goi tat 1a qua trinh.

Trong hau hét cic qua trinh tu nhién, ca ba thong
so trang thdi déu thay doi. Tuy nhién ciing c6 thé
thuc hién dugc nhitng qua trinh trong d6 chi c6 hai
thong s6 bién ddi, con mot thong s6 khong doi.
Nhiing qu4 trinh ndy duoc goi 13 ddng qud trinh.

Ngudi ta c6 thé dung thi nghiém dé nghién cttu
cdc dang qu4 trinh, tim ra mai lién hé giita ting cap
thong so, tir d6 xay dung phuong trinh mo ta moi
lién hé dong thoi ca ba thong so.

(1) Nhiét do tuyér doi la nhiét do theo nhiét giai Ken-vin, ¢é don vi la kenvin, ki hiéu la K :

T (K)=273+1t(xem Vit i 8).
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I - QUA TRINH DANG NHIET

Qud trinh bién doi trang thdi trong doé nhiét do
duoc giit khong doi goi la qud trinh ddng nhiét.

Il - DINH LUAT BOI-LO — MA-RI-OT

1. Dat van dé

Tl nhitng quan sat hang ngay va nhiing thi nghiém
don gian nhu thi nghiém ¢ Hinh 29.1, ta thay khi
nhiét do khong déi, néu thé tich ctia mot luong khi
giam thi ap sudt cua né tang. Nhung liéu ap suét c6
tang ti 1& nghich vdi thé tich khong ?

D€ tra 16i cau hoi nay ta phai dua vao thi nghiém.

2. Thi nghiém

Thi nghiém v& & Hinh 29.2 cho phép do cac gia tri
clia 4p sudt khi thé tich ciia mot luong khi thay doi,
con nhiét do khong thay doi. Dua vao d6 ta c6 thé
tra 10i duoc cau hoi trén.
y 1 .. . .
Néu p ~ v thi pV = hang so

Két qud thi nghiém

Bang 29.1
Thé tich V (cm?) Ap suat p (10°Pa) pvV
20 1,00
10 2,00
40 0,50
30 0,67
;

[ ]

=
Hinh 29.2. So do thi nghiém qua
trinh ddng nhiét.
Duing tay &n pit-tong (2) xuéng hoac kéo
pit-tong lén dé lam thay d6i thé tich
khong khi trong xilanh (1). Su thay d6i
ap suat clia khong khi trong xilanh dugc
nhan biét nha ap ke (3).

Hay tinh cac gia tri cda tich
pV & Bang 29.1 va rut ra két luan
vé du doan.

Hay dung cac sé liéu trong
bang két qua thi nghiém dé vé
dudng biéu dién su bién thién clia
p theo V trong hé toa d6 (p, V).
— Trén truc hoanh : 1 cm Ung vGi
10 cm3.

— Trén truc tung : 1 cm Ung VGi
0,2.10° Pa.
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Vidu :

Du6i 4p sudt 10° Pa mot luong khi c6
thé tich 1a 10 lit. Tinh thé tich ctia lugng
khi nay khi 4p suat 1a 1,25.10° Pa.
Biét nhiét do duogc giit khong ddi.
Gidi :

Trang thai 1 Trang thdi 2
p,=10°Pa p,=125.10° Pa
V=101 Vy=?

Theo dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t
taco:

pVi=pY,
Do d6 :
_rV; 1,00.10
> op, 1,25
vV, =8 lit
p

o %
Hinh 29.3

3. Dinh luat Boi-lo - Ma-ri-6t
Trong qud trinh ddng nhiét ciia mot luong khi
nhdt dinh, dp sudt ti ¢ nghich véi thé tich.

1 N .
P~ hay pV = héng s6 (29.1)

Dinh luat trén duoc nha vat Ii ngudi Anh Boi-lo
(Boyle, 1627 — 1691) tim ra nam 1662 va nha vat li
nguoi Phap Ma-ri-6t (Mariotte, 1620 — 1684) ciing
tim ra mot cach doc lap vao nam 1676, nén dugc
goi la dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t.

Néu goi p,, V, la dp sudt va thé tich cia mot
luong khi 6 trang thdi 1 ; p,, V, 12 dp sudt va thé tich
cta lugng khi nay & trang thai 2, thi theo dinh luat
Boi-lo — Ma-ri-6t ta c6 :

P\Vi=pV, (29.2)

IV - DUONG DANG NHIET

Puong biéu dién su bién thién ciia dp sudt theo thé
tich khi nhiét do khong doi goi la duong ddng nhiét.
Trong hé toa do (p, V) duong nay la duong hypebol.

Ung véi cdc nhiét do khac nhau clia ciing mot luong
khi ¢6 cdc dudng dang nhiét khdc nhau (Hinh 29.3).

Duong dang nhiét & trén Gng véi nhiét do cao
hon duong ding nhiét & dudi.

Trang thai cia mét luong khi duoc xac dinh bang cac théng sé trang thai : ap suat
p, thé tich V va nhiét dé tuyét déi T.

Qua trinh dang nhiét la qua trinh bién ddi trang thai khi nhiét dé khéng déi.

Dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t : Trong qua trinh dang nhiét cia mot luong khi nhat dinh,
ap suat ti 1é nghich vai thé tich.

1 . .
p ~ — = pV = hang sb

Trong hé toa do (p, V) duong dang nhiét l1a duong hypebol.

v
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CAU HOI VA BAI TAP

A

7. Hé thirc nao sau day phu hgp véi dinh luat

. K& tén cac thong s6 trang thai clia mét luong khi.

2. Thé nao I3 qua trinh dang nhiét ?

3. Phat biéu va viét hé thuc clia dinh luat

Béi-lo — Ma-ri-6t.

. Dudng dang nhiét trong hé toa do (p, V) c6
dang gi ?

. Trong cac dai lugng sau day, dai lugng nao
khong phai la thong s6 trang thai cla mot
lugng khi ?
A. Thé tich.
C. Nhiét d6 tuyét doi.

B. Khéi lugng.
D. Ap suét.

. Trong cac hé thirc sau day hé thirc nao khéng
phu hop véi dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t ?

A A B V~l
C.V~p. D. p,V, = p,V,.

Boi-lo — Ma-ri-6t ?

p, P
A. p1V1 =p2V2. B. V:]I = V_i'
V.,
C.&=—1- D.p~V.
P, Y,

. Mot xilanh chra 150 cm® khi & &p suét 2.10° Pa.

Pit-tong nén khi trong xilanh xu6ng con
100 cm?. Tinh &p sut cda khi trong xilanh Itic
nay, coi nhiét do nhu khong ddi.

. Mot quéa bong co dung tich 2,5 lit. Nguai ta

bom khong khi & ap suét 10° Pa vao bong.
Mai 1an bom dugc 125 cm?® khong khi. Tinh &p
sut clia khong khi trong qué bong sau 45 1an
bom. Coi qua bong trude khi bom khong co
khong khi va trong khi bom nhiét do cla
khong khi khong thay ddi.
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QuA TRINH DANG TiCH
DINH LUAT SAC-LO

Hinh 30.1

Hinh 30.2

C6 dinh vi tri clia pit-tong dé gilr cho thé
tich khi trong xilanh khéng déi. Dung nudc
néng trong binh dé thay déi nhiét do cla
khi trong xilanh. Su thay d6i &p suat cla
khi trong xilanh dugc do bang ap ké.

Hay tinh cac gia tri cla ?

4 Bang 30.1. Tu d6 rat ra méi
lién hé giltta p va T trong qua
trinh déng tich.
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Thi nghiém vé & Hinh 30.1 cho phép ta rit ra nhan xét
gl vé mGi quan hé gita ap sudt va nhiét do khi thé tich
khong déi 2

I - QUA TRINH DANG TiCH

Qud trinh bién doi trang thdi khi thé'tich khong doi
la qud trinh ddng tich.

Il - DINH LUAT SAC-LO

1. Thi nghiém. Thi nghiém & Hinh 30.2 cho phép
theo doi su thay déi 4p suat ciia mot lugng khi theo
nhiét do trong qud trinh déng tich.

Két qud thi nghiém

Bang 30.1
p T P
(10° Pa) (K) T
1,00 o1
1,10 3t
1,20 3%
1,25 K1 R
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2. Dinh luat Sac-lo
Vi % = hang sé, nénp ~T

Trong qud trinh ddng tich ctia mot luong khi nhdt
dinh, dp sudt ti lé thudn véi nhiét do tuyét doi.
p

T héng s6

(30.1)

Phét biéu trén 12 mot trong nhiéu céch phat biéu
cua dinh luat Sac-lo (Charles, 1746 — 1823, nha vat
li nguoi Phap).

Goi p,, T, la dp sudt va nhiét do tuyét doi ctia
mot luogng khi & trang thdi 1 ; p, va T, 1a dp suét va
nhiét do cta lugng khi nay & trang thai 2. Ta c6 :

P _ Py
T, T, (30.2)

Il - DUONG DANG TiCH

Puong biéu dién sw bién thién ciia dp sudt
theo nhiét do khi thé tich khong doi goi la duong
ddng tich.

Ung v6i cdc thé tich khdc nhau cta cling mot
lugng khi ta c6 nhitng duong dang tich khdc nhau
(Hinh 30.3). Dudng & trén ¢ng vé6i thé tich nho hon.

Vidu :

Tinh 4p suat cha mot lugng khi
6 30°C, biét dp sudt & 0°C la
1,20.10° Pa va thé tich khi khong déi.
Gidi :

Trang thai 1 Trang thdi 2

p,=120.10°Pa  T,=273+30
=303K
T,=273K py =2

Vi thé tich khi khong déi nén :
P_Py

LT

_nT, 12010303

T, 273

p,=1,33.105 Pa

125)

Hay ding céac s6 liéu trong
bang két qua thi nghiém dé vé
duding biéu dién su bién thién clia
ap suét theo nhiét do tuyét doi
trong hé toa doé (p, T)

— Trén truc tung 1 cm Ung Véi
0,25.10° Pa.

— Trén truc hoanh 1 cm Ung
véi 50 K.

p
Vi
V1 < V2
-7 /VZ
o T(K)
Hinh 30.3

Puong biéu dién nay co dac
diém gi ?
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Qua trinh bién déi trang thai khi thé tich khéng ddi la qua trinh dang tich.
Dinh luat Sac-lo : Trong qua trinh dang tich cia mét luong khi nhat dinh, ap suat ti

I1& thuan voi nhiét do tuyét doi.

p~T= ? = hang sb

Trong hé toa dé (p,T) duong dang tich la duong thang ma néu kéo dai sé di qua

gdc toa do.

CAU HOI VA BAI TAP

()
. Thé nao la qua trinh dang tich ? Tim mot vi du
Vvé qua trinh nay.

. Viét hé thirc lien hé gitta p va T trong qua trinh
dang tich clia mot lugng khi nhat dinh.

. Phat biéu dinh luat Sac-lo.

. Trong cac hé thirc sau day, hé thic nao
khéng phu hop véi dinh luat Sac-lo ?

A p~T B. p~t
c. k- hang s6. p.or_Pe
T T, T,

. Trong hé toa do (p, T), dudng biéu dién nao
sau day la dudng dang tich ?

A. Budng hypebol.
B. Budng thang kéo dai qua gdc toa do.
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C. Buang thang khong di qua géc toa do.
D. Budng théng cat truc p tai diém p = Po-

. Hé thirc nao sau day phu hop véi dinh luat

Sac-lo ? , ’
Ty
. . T
C.£=héngsc‘). D_&:_@
t p, T

. Mot binh chira mét lugng khi & nhiét do 30°C

va ap suét 2 bar. (1 bar = 10° Pa). Hdi phai
tang nhiét do 1én t6i bao nhiéu d6 dé ap suat
tang gap doi ?

. Mot chiéc 16p 6 to chira khong khi ¢ ap suét

5 bar va nhiét d6 25°C. Khi xe chay nhanh,
I6p xe néng Ién 1am cho nhiét do khong khi
trong I6p tang Ién t6i 50°C. Tinh &p suét clia
khong khi trong I6p xe ldc nay.
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PHUONG TRINH TRANG THAI
CUA KHi Li TUONG

Nhung mot qua bong ban bep vao nuée nong, qua bong phong lén nhu ca (Hinh 31.1). Trong qua
trinh ndy, ca nhiét do, thé tich va ap suét cta luong khi chia trong qua bong déu thay déi. Vay
phai dung phuong trinh nao dé xac dinh mai lién hé gitra ba thong s6 cta luong khi nay ?

I - KHi THUC VA KHi Li TUONG

Nhiing thi nghiém chinh xac cho thay, chat khi thuc
(chat khi ton tai trong thuc t&€ nhu 0xi, nito, cacbonic...)
chi tuan theo gan ding cac dinh luat Boi-lg - Ma-ri-6t
va Sac-lo. Gia tri cua tich pV va thuong % thay déi
theo ban chat, nhiét do va ap sudt ctia chat khi.

Chi c6 khi i tudng 1a tuan theo ding céac dinh
luat vé chat khi da hoc.

Tuy nhién, su khac biét gitta khi thuc va khi li
tudng khong 16n & nhitng nhiét do va ap suat thong
thuong. Do d6, trong doi song va ki thuat, khi
khong yéu cau do chinh xac cao, ta c6 thé 4p dung
céc dinh luat vé chat khi 1f tudng dé tinh 4p suat, thé
tich va nhiét do cta khi thuc.

Il - PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHi
Li TUONG

Dé lap phuong trinh ndy ta chuyén lugng khi tir
trang théi 1 (p,, V|, T,) sang trang thai 2 (p,, V,,T,)
qua trang thdi trung gian 1’ (p’, V,, T,) (Hinh 31.2)
bing cdc dang qu4 trinh da hoc trong c4c bai trudc.

Dé dang ching minh dugc :

Vi _ m% PV e s6
T_T—ZDT—hang SO (311)

Hinh 31.1

Hinh 31.2

— Ludgng khi dugc chuyén tir
trang thai 1 sang trang thai 1’
bang qua trinh ndo ? Hay viét biéu
thdc lién hé gita p,, V, va p’, V.,

— Luong khi dudc chuyén tur
trang thai 1’ sang trang thai 2
bang qua trinh nao ? Hay viét biéu
thic lién hé gitia p’, T,y va p,, T,
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Hinh 31.3. Bé thj biéu dién qué trinh
bién déi trang théi trén Hinh 31.2

trong hé toa do (p, V).

Vidu :

Mot cdi bom chita 100 cm? khong khi
& nhiét do 27°C va dp suit 107 Pa.
Tinh 4p suét ctia khong khi trong bom
khi khong khi bi nén xudng con
20 cm? va nhiét do tang lén t6i 39°C.

Gidi :
Trang thai 1 Trang thdi 2
p,=10°Pa T,=273+39

=312 K
V, =100 cm? V, =20 cm?

T,=273+27  p,=?
=300K

Tir phuong trinh trang thdi cua

khi I tudng : Vv

PV _ PV
n T
ach: P, = PViT, 10°.100.312
. 2 e
V,T, 20.300
=52.10° Pa.
Vv
P+
P1< P2

o]
Hinh 31.4
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Do 16n cua hiang s6 nay phu thudc vao khdoi
luong khi.

Phuong trinh (31.1) duoc nha vat 1i nguoi Phap
Cla-pé-ron (Clapeyron) dua ra ndam 1834 va dugc
goi 1a phuong trinh trang thdi cua khi li tuong hay
phuong trinh Cla-pé-ron.

Il - QUA TRINH DANG AP

1. Qua trinh dang ap

Qud trinh bién doi trang thdi khi dp sudt khong
doi goi la qud trinh ddng dp.

2. Lién hé giira thé tich va nhiét do tuyét doi
trong qua trinh dang ap
J\4 _ 1214}
1 2
nghia 12 khi 4p suat khong déi thi :

Tir phuong trinh , ta thay khi p, = p,,

WV YV _ ness
"1 T - g (31.2)
Trong qud trinh ddng dp ctia mot luong khi nhdt
dinh, thé tich ti Ié thudn véi nhiét do tuyét doi.

3. buong dang ap
Puong biéu dién su bién thién ciia thé tich theo nhiét
do khi dp sudt khong doi goi la duong ddng dp.

Ung véi cdc 4p sudt khac nhau ctia ciing mot luong
khi c¢6 nhiing duong dang ap khac nhau (Hinh 31.4).
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IV - “pDO KHONG TUYET DOI”

Do thi vé& & Hinh 30.3 va 31.4 cho thdy néu giam
nhiét do t6i 0 K thi p =0 va V = 0. Hon nita ¢ nhiét
do dudi 0 K, ap suat va thé tich s& c6 gid tri am. D6
la diéu khong thé thuc hién duoc.

Do d6, Ken-vin da dua ra mot nhiét giai bat dau
bang nhiét do 0 K goi 1a do khong tuyét doi. Cac
nhiét do trong nhiét giai cia Ken-vin déu c6 gia tri
duong va moi do chia trong nhiét giai nay ciing bang
moi do chia trong nhiét giai Xen-xi-tt (Celsius).

Chinh xdc thi do khong tuyét doi thdp hon
—273°C mot chit (vao khoang —273,15°C). Nhiét
do thap nhat ma con nguoi thuc hién dugc trong
phong thi nghiém hién nay 1a 107 K.

Phuong trinh trang thai cta khi li tuong :

pVv

. . V.
E hang s6 = Lia W I

1

V.

poYs
T

2

2

Trong qua trinh dang ap cia mot luong khi nhat dinh, thé tich ti lé thuan véi nhiét

do tuyét doi. v
Pi=p=

=72
I P

CAU HOI VA BAI TAP

()
1. Khilitudng la gi ?

2. Lap phuong trinh trang thai cla khi Ii tudng.
3. Viét he thic clia su nd dang ap clia cht khi.

3. Qua trinh dang ap

4. Hay ghép cac qué trinh ghi bén trai véi cac
phuong trinh tuong tng ghi bén phai.

1. Qué trinh dang nhiét

2. Qua trinh déng tich

4. Qua trinh bat ki

P _ Py
a) — = —
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A
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5. Trong hé toa d6 (V, T), dudng biéu dién nao
sau day la dudng dang ap ?
A. Budng thang song song véi truc hoanh.
B. Budng thang song song vdi truc tung.
C. Budng hypebol.
D. Pudng thang kéo dai di qua gdc toa do.

6. Mai lien hé gitta ap suét, thé tich, nhiét do cla
moét luong khi trong qué trinh nao sau day
khéng dugc xac dinh bang phuang trinh trang
thai cla khi If tudng ?

A. Nung néng mét lugng khi trong mét binh
day kin.

B. Nung néng mét luong khi trong mét binh
khong day kin.

Em c6 biét ?

C. Nung néng mét lugng khi trong mét xilanh
kin c6 pit-tong lam khi nong lén, nd ra, ddy
pit-téng di chuyén.

D. Duing tay bop 16m qua béng ban.

. Trong phong thi nghiém, nguci ta diéu ché

duoc 40 cm?® khi hidré & ap suat 750 mmHg
va nhiét do 27°C. Tinh thé tich clia lugng khi
trén & diéu kién chuan (ap suat 760 mmHg va
nhiét d6 0°C).

. Tinh khéi lugng riéng clia khong khi & dinh ndi

Phang-xi-pang cao 3 140 m. Biét rang moi
khi lén cao thém 10 m thi &p suét khi quyén
gidam 1 mmHg va nhiét do trén dinh ndi la 2°C.
Khéi Iuong riéng cla khong khi & diéu kién
chudn (ap suat 760 mmHg va nhiét do 0°C)
4 1,29 kg/md.

1. Mot s6 nhiét do theo nhiét giai Ken-vin

Nhiét do (K)

Vi tru khi bt dau hinh thanh (cach day khoang 15 ti ndm) 103
Nhiét do cao nhat thuc hién duoc bang thi nghiém (1990) 109

Tam cta Mat Troi 107

Day t6c bong dén dang sang 3 000
Ngon ltra do 1273
Hoi nudc dang soi (& ap suat chudn) 373
Nhiét do cao nhat ma cac tram khi tuong & Trai Bat do duoc 330
Nhiét do thap nhat ma cac tram khi tuong & Trai Dat do duoc 184

Co thé nguoi binh thuong 310
Nudc da dang tan (& ap sudt chuan) 273
Nhiét do thap nhat thuc hién duoc bang thi nghiém (1995) 0,000017
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2. Bang sau day cho thay su tién trién cia cac nghién ciu trong hon mot thé ki qua nham tién
toi “do khong tuyeét doi”

Nam

1883

1898

1933

1950

1983

1995

Tén nha bac hoc

Vro-ble-xki (Wrobleski), nguoi Ba Lan
O-lo-day-ki (Olozeiki), ngudi Ba Lan

Di-ua (Dewar), ngudi Anh

Deb-vo (Debve), ngudi Ha Lan
DPu-gon (Dougall), ngudi Mi

On-nét (Onnes), nguoi Ha Lan

Fro-sa-ti (Frosati), nguoi Ha Lan

E-ric Co-nen (Eric Cornell), nguoi Mi
Can Vi-man (Carl Wieman), nguoi Mi

Nhiét do dat duoc

77,3 K

20,4 K

0,25 K

10 mK

2 mK

0,017 mK
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ONG KET CHUONG V
CHAT KHi

I - THUYET DONG HOC PHAN TU CHAT KHi

Chat khi dugc cdu tao tir cac phan tr ¢6 kich thudc rdt nho so vé6i khoang cach
giira chung.

Cac phan tir khi chuyén dong hon loan khong nging ; chuyén dong nay cang
nhanh thi nhiét d¢ chat khi cang cao.

Khi chuyén dong hén loan, cdc phan tir khi va cham vao thanh binh va gay 4p suat
lén thanh binh.

Il - KHi Li TUONG

Khi 1i tuong 1a khi tuan theo ding céac dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t, Sdc-lo.

Il - CAC QUA TRINH BIEN DOI TRANG THAI CUA KHi Li TUONG

Phuong trinh trang thai cta khi Ii tudng

m = hang s6
. ) Vi V.
pT = hang s6 = plTll = p%;
Qud trinh dang nhiét Qua trinh dang tich Qud trinh dang 4p

T = hang s6 V = hang s6 p = hang so

pV =hangs6 = pV; = p,V, ?=h§mgs6:>l;ll=];§ ‘T/:héngsf)’:;{l:%
pl\ pl p Vv P
o) v o 7 O 0 T ) v
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CHUONG VI

Co sO cua
nhiét dong luc hoc

Nhiét dong luc hoc nghién cltu cac hién tugng nhiét vé mat nang luong va bién ddi nang lugng.

o Noi nang va su bién thién noi nang
o Nguyén Ii | nhiét dong Iuc hoc

o Nguyén Ii Il nhiét dong luc hoc AU=Q+ A
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NOI NANG VA SU BIEN THIEN
NOI NANG

Néu c6 nguoi hoi em phan 16n ning luong dang duoc con ngudi str dung la dang ning luong
nao thi chdc em sé nght téi dién nang, co nang hodc nang lugng nguyeén td, chi it nghi téi noi
nang. Ay thé€ ma phan l6n ning lugng con nguoi dang str dung lai duoc khai thac chinh tir ning

luong nay. Vay noi nang la gi ?

Hay ching té ndi ning cla
mot vat phu thudc vao nhiét do
va thé tich clia vat :

U=HT, V)

Hay chiing té ndi nang cla
mét luong khi Ii tudng chi phu
thudc nhiét doé.
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I - NOI NANG

1.Noéinanglagi?

Do céc phan tir chuyén dong khong ngling nén
ching c¢6 dong nang. Dong nang phan tlr phu thuodc
vao van toc cua phan tu.

Do gitta cac phan tlr ¢6 luc tuong tic nén ngoai
dong nang cac phan tr con c¢d thé nang tuong tac
phan tir, goi tat 12 thé ndng phdn tir. Thé nang phan
ta phu thudc vao su phan bd cac phan t.

Trong nhiét dong luc hoc, nguoi ta goi tong
dong ndng va thé ndng cua cdc phdn ti cdu tao
nén vdt la noi ndng cua vdt.

Noi nang ctia vat duoc ki hiéu bang chit U va c6
don vi 1a jun (J). ;

2. Do bién thién ndi nang

Trong nhiét dong luc hoc nguoi ta khong quan tam
dén noi nang ctia vat ma quan tam dén do bién thién
noi nang (AU) cta vat, nghia la phan noi nang tang
thém lén hay giam bét di trong mot qua trinh.
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Il - CAC CACH LAM THAY DOI NOI NANG

O 16p 8 ta da biét c6 hai cdch 1am thay d6i noi ning
la thuc hién cong va truyén nhiét.

1. Thuc hién cong

Hinh 32.1 1a hai cdch thuc hién cong dé lam thay
déi noi nang. Khi thuc hién cong dé co xdt miéng
kim loai trén mat ban thi miéng kim loai néng 1én.
Noi nang clia miéng kim loai da thay déi.

Khi thuc hién cong dé an xudng manh va nhanh
pit-tong clia xilanh chita khi, thi thé tich khi trong
xilanh giam dong thoi khi néng 1én. Noi nang cia
khi da thay déi.

Cdc qud trinh 1am thay déi noi nang nhu trén
duogc goi 1a qud trinh thuc hién coéng, con goi tit 1a
su thuc hién cong. Trong qua trinh thuc hién cong
c6 su chuyén hoa tir mot dang nang luogng khac
(& céc vi du trén la co nang) sang ndi nang.

2. Truyén nhiét
a) Qud trinh truyén nhiét

Ciing ¢6 thé 1am cho miéng kim loai, khi trong
xilanh néng lén biang cach cho ti€p xic v6i mot
nguon nhiét (Hinh 32.2a va b). Khi d6 noi nang cta
miéng kim loai, khi trong xilanh ciing thay doi.

Qua trinh 1am thay d6i noi nang khong cé su
thuc hién cong nhu trén goi 1a qud trinh truyén
nhiét, con goi tat 1a su truyén nhiét.

Trong qua trinh truyén nhiét khong c6 su chuyén
hod nang lugng tir dang nay sang dang khac, chi ¢6
su truyén nodi nang tir vat nay sang vat khdc.

Hinh 32.1

Hinh 32.2
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¢) Hoc sinh dun nudc lam thi nghiém.
Hinh 32.3

Hay so sanh su thuc hién
cong va su truyén nhiét ; cong va
nhiét luong.

Hay mo ta va néu tén cac
hinh thic truyén nhiét trong cac
hién tuong vé & Hinh 32.3.

b) Nhiét luong

S6 do do bién thién cua ndi nang trong qua trinh
truyén nhiét 12 nhiét luong (con goi tat 1a nhiér).

AU =Q (32.1)
AU 1a do6 bién thién ndi nang cua vat trong qua
trinh truyén nhiét ; Q 1a nhiét lugng vat nhan duoc

tir vat khac hay toa ra cho vat khac.

O 16p 8 ta da hoc cong thiic tinh nhiét lugng ma
mot luong chat ran hodc 10ng thu vao hay toa ra khi
nhiét do thay déi :

Q = mcAt (32.2)
trong d6 : O la nhiét lugng thu vao hay toara (J) ; m la
khoi luong (kg) ; ¢ l1a nhiét dung riéng cta chat
(J/kg K) ; At 1a do bién thien nhiét do (°C hoac K).(D

(C3RNC4

Trong nhiét déng luc hoc, ndi nang ciia mét vat la téng dong nang va thé nang cla
cac phan tir cdu tao nén vat. Noi nang cia mét vat phu thudc vao nhiét doé va thé

tichchavat: U= f(T, V).

Co6 thé lam thay ddi néi nang bang cac qua trinh thuc hién coéng, truyén nhiét.
S6 do dd bién thién ndi nang trong qua trinh truyén nhiét la nhiét luong.

Nhiét luong ma mét luong chat ran hoidc 16ng thu vao hay toa ra khi thay déi nhiét
d6 duoc tinh bang coéng thuc :

0 = mcAt

(1) Khdc véi chdt 6ng va chdt rdn, nhiét dung riéng ciia chdt khi con phu thudc vao qud trinh truyén nhiét

la qud trinh ddng tich hay ddng dp.
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CAU HOI VA BAI TAP

()

. Phat biéu dinh nghfa noi nang.

. Noi nang clia mot luong khi li tudng co phu
thudc vao thé tich khi khong ? Tai sao ?

. Nhiét lugng 1a gi ? Viét cong thire tinh nhiét
lugng vat thu vao hay tod ra khi nhiét do clia

vat thay ddi. Néu tén va don vi clia cac dai
lugng trong cong thirc.

. Noi nang clia mét vat la

A. t6ng dong nang va thé ning cla vat.

B. t8ng dong nang va thé nang clia cac phan
tlr c&u tao nén vat.

C. tong nhiét luong va co nang ma vat nhan duoc
trong qua trinh truyén nhiét va thuc hién cong.

D. nhiét lugng vat nhan dugc trong qua trinh
truyén nhiét.

Chon dap an dung.

. Cau nao sau day noi vé ndi nang la khéng diing ?
A. Noi nang la mét dang nang lugng.

B. Noi ndng co thé chuyén hoa thanh céc
dang nang lugng khac.

C. Noi nang la nhiét lugng.

D. Ni nang clia mot vat ¢ thé tang len, gidm di.

6. Cau nao sau day noi vé nhiét lugng la khéng

dang ?

A. Nhiét luong 1a s6 do do tang n6i nang cla
vat trong qua trinh truyén nhiét.

B. M6t vat ltc nao ciing ¢ ndi nang, do dé lic
nao cling c6 nhiét lugng.

C. Bon vi clia nhiét luong ciing la don vi clia
ndi nang.

D. Nhiét lugng khong phai la ndi nang.

. M6t binh nhém khéi luong 0,5 kg chira 0,118 kg

nudc G nhiét do 20°C. Nguai ta tha vao binh
mot miéng sat khéi lugng 0,2 kg da duoc
nung noéng téi 75°C. Xac dinh nhiét do clia
nudc khi bat dau co su can bang nhiét.

B& qua su truyén nhiét ra mai truong bén ngoai.
Nhiét dung riéng clia nhom la 896 J/(kg.K) ;
clia nudc la 4,18.10% J/(kg.K) ; clia sét la
0,46.108 J/(kg K).

. Mot nhiét luong k& bang déng thau khéi luong

128 g chira 210 g nudc & nhigt do 8,4°C.
Nguai ta thd mot miéng kim loai khdi lugng
192 g da nung néng t6i 100°C vao nhiét lugng
ké. Xac dinh nhiét dung riéng clia chat lam
miéng kim loai, biét nhiét do khi bat dau co su
can bang nhiét 1a 21,5°C.

B6 qua su truyén nhiét ra moi truong bén
ngoai. Nhiét dung riéng clia dong thau la
0,128.10% J/(kg.K).

Hiéu dng nha kinh

Hang ngay Mat Troi truyén xudng Trai Dat qua hinh thic bic xa nhiét mot luong nang luong
khong 16, bang 20 000 lan téng nang lugng ma con nguoi tieu thu. Nho co6 bau khi quyén,
Trai Dat khong hap thu toan bd buc xa nay ciia Mat Troi ma phan xa trd lai khoang moét phan ba.
Cung nhor 6 bau khi quyén ma moét phan buc xa nhiét do Trai Dat phét ra lai duoc phan xa tro lai
Trai Dat. Do do, bau khi quyén c6 tac dung nhu mot “nha kinh” bao vé Tréi Dat, gitr cho Trai Dat
c6 nhiét do 6n dinh, thich hop véi sur séng ctia con ngudi va cac sinh vat khac trén Trai Dat.
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Trong khi quyén, khi cacbonic (CO,) c6 vai tro quan trong. N6 vira cho phép cac bic xa nhiét
ctia Mat Troi di qua khi quyén t6i suoi dm Trai Dat, vira ngan khong cho céac buc xa nhiét cua
Tréi DAt thodt ra ngoai khi quyén, gép phan vao viéc 6n dinh nhiét do cta khi quyén va Trai Dat!?).

Tuy nhién, trong thé ki vira qua con nguoi da lam tang ham luong khi CO, trong khi quyén
len rat nhiéu do viéc dét rimg, dot nhién lieu, giam dién tich trong cay xanh... Cung véi su
phat trién manh meé ctia cong nghé, lugng nhién lieu bi dét chay dé dung trong cac nha may
ctng nhu trong doi séng hang ngay cta con nguoi ngay cang tang nhanh lam cho ham luong
khi CO, trong khi quyén cting khong ngimng ting nhanh. Viéc ham luong khi CO, trong khi
quyén tang dan dén viéc lam tang “hiéu ing nha kinh”, lam cho luong bic xa nhiét cda
Trai Dat thoat dugc ra ngoai khi quyén giam di, con lugng bic xa nhiét ctia Trai Dat bj phan
xa tré lai khi quyén lai tang len. Két qua 1a khi quyén va Trai Dat khong ngimg nong lén. Nhiét
do trung binh cda khi quyén trong may nim qua tang nhanh hon han so v6i nhimg thap ki dau
cua thé ki trudc. Nhiét do trung binh cda khi quyén tang kéo theo su thay doi vé khi hau, gay
ra bao lut, han han, tan bang trén cac dia cuc... de doa sy séng ctia con ngudi va cac sinh vat
khac trén Trai Dat.

Nhan loai dang c6 gdng hét stic minh dé 6n dinh hiéu tung nha kinh bang cach lam giam
lugng khi thai do viec dét nhién lieu vao khi quyén. Thang 6 ndam 1992, dai dién ctia 162 quéc
gia trong do6 c6 Viet Nam, da ki két tai Hoi nghi thuong dinh vé “Moi truomg va Phat trién”
hop tai Bra-xin mot Cong udc qudc t€ nham kiém sodt va giam bot luong khi thai gay hiéu ung
nha kinh. Muc tiéu ctia Cong udc la ha thap va 6n dinh nong do khi cacbonic trong khi quyén
& muc do c6 thé ngan chan dugc tac dong nguy hiém cta hiéu tng nha kinh déi vai con nguoi
va he sinh thai. Thang 12 nam 1997, hoi nghi lan thi 3 cta cac nudc ki Cong ude da hop tai
Ky-6-t6, c6 do cta Nhat Ban, dé ki Nghi dinh thu quy dinh mdc thai khi cacbonic vao khi
quyén cho cac nudc, dic biét la cac nudc c6 nén cong nghiép phat trién. Viét Nam 1a mot
trong nhimg nudc dau tien ki Nghi dinh thu nay.

(1) O cdc 16p sau chiing ta sé biét biic xa nhiét cia Mt Troi khdc biic xa nhiét ciia Trdi Ddt. Biic xa
nhiét ciia Mdit Troi ¢6 bude séng ngdn, con cia Trdai Pdt ¢é budc séng dai.

174


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



CAC NGUYEN Li CUA
NHIET DONG LUC HOC

Dong thoi voi viec tim hiéu co ché vi mo cua cac hién tugng nhiét, nguoi ta tién hanh nghién
ctu cac hién tuong nay & cap do vi mo, dua trén ba khai niém co ban 1a noi nang, cong va
nhiét luong va da van dung thanh cong nhing két qua nghién ctu nay vao khoa hoc, cong
nghé va doi séng. Mot trong nhing thanh tuu nghién ctu quan trong nhat trong Iinh vuc nay

la viéc tim ra cac nguyén Ii cda nhiét dong luc hoc.

I - NGUYEN Li I NHIET DONG LUC HOC (NDLH)

1. Phat biéu nguyén li

Nguyén 1i I NDLH la su van dung dinh luat bao toan
va chuyén hoa nang luong vao cic qud trinh bién déi
trang thai ctia nhitng doi tuogng cau tao bai mot so rat
16n cac phan tlr, nguyén tlr. Nhitng doi tuong ay dugc
goi 12 hé nhiét dong (goi tat 1a he).

Ta da biét, noi nang clia mot hé (1a téng dong
nang va thé nang tuong tic ctia cac phan tir cua hé)
c6 thé thay d6i bing hai céch 1a truyén nhiét va thuc
hién cong. Néu hé dong thoi nhan dugc cong va
nhiét thi theo dinh luat bao toan va chuyén hoa
nang luong :

Do bién thién noi ndng ciua hé bdng tong cong
va nhiét luong ma hé nhdn duoc.

AU=A+Q (33.1)

Pay 12 mot trong nhiéu cdch phat biéu nguyén
Ii I NDLH.

V6i quy udc vé dau thich hop, hé thifc trén c6 thé
ding dé dién dat cdc qua trinh bién déi trang thai
khédc nhu hé truyén nhiét, hé thuc hién cong ...

Q>0 Q<0

g

Hinh 33.1
Quy udc vé déu clia A va Q.
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Xac dinh dau cla cac dai
lugng trong hé thiic clia nguyén Ii
I NPLH cho cac qua trinh hé thu
nhiét lugng dé tang ndi nang déng
thai thuc hién cong.

Céc hé thiic sau day dién ta
nhiing qua trinh nao ?

a) AU=Qkhi Q>0; khi Q<0.
b) AU=AkhiA>0;khiA<O.
c)AU=Q+AkhiQ>0vaA<O.
dAU=Q+AkhiQ>0vaA>0.

Vidu :
Nguai ta cung cap cho khi trong mot
xilanh ndm ngang nhiét lugng 1,5 J.
Khi né ra ddy pit-tong di mot doan
5 cm v6i mot luc ¢é do 16n 1a 20 N.
Tinh do bién thién nodi nang cta khi.
Gidi :

Cong ma chat khi thuc hién cé
do 16n la :

A=F1=20005=11J

Vi khi nhan nhiét lugng va thuc
hién cong (A < 0), nén theo nguyén
li INDLH, tacé :

AU=0+A=15—-1=05]

o
Pyl 2

o) E— 1

o Vi=V, Vv
Hinh 33.2
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Quy udc vé diu cua nhiét lugng va cong :
QO > 0 : H¢ nhan nhiét luong ;

Q <0 : Hé truyén nhiét luong ;

A >0 : Hé nhan cong ;

A <0 : Hé thyc hién cong.

:
2. Van dung

C6 thé dung nguyén Ii I NDLH dé tim hiéu vé su
truyén va chuyén hoa nang luong, trong cdc qué
trinh bién d6i trang thdi ctia chat khi.

Sau day 1a vi du vé viéc van dung nguyén 1i I
NDLH vao qua trinh dang tich.

Trong hé toa do (p, V) qué trinh ndy dugc biéu
dién biang duong thang vuong goc véi truc thé tich.

Cho chat khi chuyén tir trang thai 1 (py, Vi, T))
sang trang thdi 2 (p,, V5, T,) (Hinh 33.2).

Hay ching minh rang, khi d6 hé thiic cua
nguyén li I NDLH c6 dang :

AU =Q

Trong qué trinh dang tich, nhiét lugng ma chat
khi nhan dugc chi dung lam tang noi nang. Qua
trinh dang tich 12 qua trinh truyén nhiét.
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Il - NGUYEN Li Il NHIET DPONG LUC HOC

1. Qua trinh thuan nghich va khéng thuan nghich

a) Qua trinh thudn nghich

Kéo mot con lic ra khoi vi tri can bang réi tha ra, duéi tac dung ~IooeooII-
ctia trong luc con lic s& dao dong. Néu khong c6 ma sat thi con .

ldc s& chuyén dong tir A sang B, roi tr B tr vé A... (Hinh 33.3). Hinh 33.3
Quad trinh trén 12 mot qud trinh thuan nghich.

b) Qua trinh khong thudn nghich

Mot am nudc néng dat ngoai khong khi sé tu truyén nhiét cho
khong khi va nguoi dan cho t6i khi nhiét do ctia nudc bang nhiét
do clia khong khi. Tuy nhién, 4m nu6c khong thé i 14y lai nhiét
lugng minh da truyén cho khong khi dé tr& vé trang thai ban dAu,
mic di diéu nay khong vi pham dinh luat bdo toan va chuyén hod
nang luong. Ngudi ta ndi qué trinh truyén nhiét 1a mot qud trinh
khong thudn nghich.

Nhiét c6 thé tu truyén tir vat néng hon sang vat lanh hon, nhung
khong thé tu truyén theo chiéu nguoc lai tlr vat lanh hon, sang vat
noéng hon. Muon thuc hién “qua trinh nguge” nay phai ding mot
“mdy lam lanh”, nghia 14 phai cdan dén su can thiép tir bén ngoai.

Mot hon da roi tir trén cao xuong. Khi d6 co nang cua hon da
chuyén hod dan thanh noi nang cta hon d4 va khong khi xung
quanh, lam cho hon d4 va khong khi xung quanh néng lén. Trong
qua trinh nay, nang luong duoc bao toan. Tuy nhién, hon da khong
thé tu 14y lai noi nang ctia minh va khong khi xung quanh dé bay
trd lai do cao ban dau, mac du diéu nay khong vi pham dinh luat
bdo toan va chuyén hod ning luong. Qué trinh chuyén hod
nang luong nay ciing la qua trinh khong thuan nghich.

Ciac thi nghiém cho thdy, co ning c6 thé chuyén hod hoan
toan thanh noi nang, nhung nguoc lai, noi nang khong thé
chuyén hod hoan toan thanh co nang. Su chuyén hoa gifta co
nang va ndi nang ciing 1a mot qua trinh khong thuan nghich.

Nhu vay, trong tu nhién c6é nhiéu qua trinh chi c6 thé tu xay
ra theo mot chiéu xdc dinh, khong thé tu xay ra theo chiéu
nguoc lai mac du diéu nay khong vi pham nguyén 1i I NDLH.
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R. CLAU-DI-UT
(Rudolf Clausius, 1822 - 1888)

Nha vat Ii ngusi Buc

Vé mua he, ngudi ta co thé
ding may diéu hoa nhiét do dé
truyén nhiét tUr trong phong ra
ngoai trgi, mac du nhiét d6 ngoai
trdi cao hon trong phong. Hoi diéu
nay c6 vi pham nguyén Ii IT NBLH
khéng ? Tai sao ?

S. CAC-NO
(Sadi Carnot, 1796 - 1832)
Nha vét Ii nguoi Phap

Hay ching minh rang, cach
phat biéu trén khéng vi pham
dinh luat bdo toan va chuyén
hoa nang lugng.
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2. Nguyén li Il nhiét déng luc hoc

a) Cdch phat biéu ciia Clau-di-iit

Nhiét khong thé tw truyén tix mét vdt sang vt
nong hon.

Meénh dé trén dugc Clau-di-tt, phat biéu vao nim
1850, sau d6 dugc coi la mot cdch phét bi€u cla
nguyén Ii [l NDLH. Ménh dé nay khong pht nhan kha
nang truyén nhiét tir mot vat sang vat néng hon, chi
khang dinh 13 diéu ndy khong thé tw xdy ra dugc.

b) Cdch phat biéu ciia Cdc-no

Pong co nhiét khong thé chuyén hod tdt cd nhiét
luong nhdn duoc thanh cong co hoc.

3. Van dung

Nguyén 1f I NDLH c6 thé ding dé€ gidi thich nhiéu
hién tuong trong doi song va ki thuat. Vi du : c6 thé
ding nguyeén Ii II dé gidi thich nguyén tic ciu tao
va hoat dong ctia dong co nhiét. Moi dong co nhiét
déu phai c6 ba bo phan co ban 1a :

1. Nguon néng dé cung cap nhiét lugng ;

2. B phan phat dong gém vat trung gian nhan nhiét
sinh cong goi la tic nhan va céc thiét bi phat dong ;

3. Nguon lanh dé thu nhiét luong do tic nhan toa ra.
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Nguon néng cung cap nhiét lugng O, cho bo Nguén néng
phan phat dong dé bo phan nay chuyén hod thanh

cong A. Theo nguyén li II thi bo phan phat dong Q
khong thé chuyén hod tét ca nhiét luong nhan dugc
thanh cong co hoc. Do d6, can c¢6 ngudn lanh dé

nhan phan nhiét lugng Q, con lai, chua duoc Qp €
chuyén hod thanh cong (Hinh 33.4).
Ciing vi th€ ma hiéu suit cua dong co nhiét Hinh 33.4

A
H = u luén nho hon 1.
1
Vi theo quy udc dau, cong sinh ra ¢ gia tri am,
nén trong cong thic trén ta viét la gia tri tuyét doi
ctia A dé€ hiéu sudt luon 1a mot dai luong so hoc.

Nguyén li I NDLH : D6 bién thién ndi nang cta hé bang téng cong va nhiét luong ma
hé nhan duoc.
AU=A+0Q

Quy udc vé dau :

Q > 0 : Hé nhan nhiét luong ;

Q < 0 : Hé truyén nhiét luong ;

A >0 :Hénhan coéng ;

A < 0 : Hé thuc hién céng.

Nguyén li I NDLH : Nhiét khong thé tu truyén tir mot vat sang vat néng hon.

Dong co nhiét khong thé chuyén hoa tat ca nhiét luong nhan duoc thanh cong co hoc.

CAU HOI VA BAI TAP

o 1. Phat biéu va viét hé thtrc clia nguyen Ii 3. Trong cac hé thirc sau, he thurc nao dién
I NBLH. Néu tén, don vi va quy uéc dau clia ta qua trinh nung nong khi trong mot binh kin
cac dai lugng trong hé thirc. khi bo qua sy n vi nhiét cla binh ?
2. Phat biéu nguyén Ii TT NDLH. A-AU=A; B.AU=Q+A;
C.AU=0; D.AU=Q.
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4. Trong quéa trinh chat khi nhan nhiét va sinh

cong thi Q va A trong hé thirc AU = A + Q phéi
¢6 gia tri nao sau day ?

A.Q<0vaA>0; B.Q>0vaA>0;
C.Q>0vaA<0; D.Q<0vaA<0.
. Trudng hop nao sau day ung véi qué trinh
dang tich khi nhiét do tang ?

A AU=QVGiQ>0;
B.AU=Q+AVGA>0;

trong mét xilanh. Tinh do bién thién ndi nang
cla khi, biét khi truyén ra moi truéng xung
quanh nhiét lugng 20 J.

. Nguai ta truyén cho khi trong xilanh nhiét

lugng 100 J. Khi nd ra thyc hién cong 70 J
day pit-tong 1én. Tinh do bién thién noi ning
clia khi.

. Khi truyén nhiét luong 6.108 J cho khi trong

mét xilanh hinh tru thi khi nd ra ddy pit-tong

lén 1am thé tich clia khi tang thém 0,50 m?.
Tinh do bién thién ndi nang cla khi. Biét ap
sut clia khi la 8.108 N/m? va coi &p suat nay
khong dai trong qua trinh khi thuc hién cong.

C.AU=Q+AVGA<O;
D.AU=QVGi Q<0.
6. Nguai ta thuc hién cong 100 J dé nén khi

Em cé biét ?

Dong co nhiét va van dé 6 nhiém moi truong

St dung dong co nhiét luon gdn lién vai viec khai thac cac nhién liéu nhu than da, dau lda,
khi dét... Viéc cac ngudn nhién lieu trén dang can kiét dan 1a mot nguy co doi voi cudc séng
clia con nguoi.

Tuy nhién, con mot nguy co nira ma con ngudi dang phai déi mat. Do 1a viéc cac nhién
lieu bi dét chay trong dong co nhiét dang lam 6 nhiém moi truong séng cGia con nguodi va cac
sinh vat khac trén Trai Dat.

Moi dong co nhiét, ké ca nhiing dong co hién dai nhidt ma con nguodi hi vong co6 thé ché
tao ra dugc trong tuong lai, cing khong thé chuyén hoa hoan toan nhiét luong do nhién liéu
bi d6t chay tod ra thanh cong co hoc ma phai toda mot phan nhiét luong nay vao khi quyén.
Nhiét lugng do cac dong co nhiét thai vao khi quyén lam cho nhiét do cta khi quyén tang cao
hon mdc binh thuong. Hau hét cac sinh vat trén Trai Dat déu quen s6ng & moi truong co nhiét
do trong khoang tir 0°C dén 50°C (trlr mot s6 vi rat dac biét) va rat nhay cam vai su thay doi
nhiét do bat thuong. Do do, su tang nhiét do bat thuong do cac dong co nhiét gay ra sé anh
huéng xau dén su sinh san va tang truéng cda cac sinh vat trén Trai Dat. Ngoai ra viéc tang
nhiét do bat thuong cua khi quyén con 1a nguyén nhan gay ra cac thién tai, de doa cuoc séng
clia con nguodi va cdac sinh vat khac.

Mat khac, dé lam nguoi cac dong co nhiét cong suat lon ding trong cac nha may, nguoi ta
thuong diing nudc. Dong nudc, sau khi lam ngudi dong co nhiét, c6 nhiét do rat cao duoc thai
vao cac song, ho... lam cho nhiét do cta nude song, hd cao hon muc binh thuong. Viéc thay
doi nhiét do bat thuong cua nude song, ho anh huong dén qua trinh sinh san cang nhu ting
truong cla cac loai thuy san. Nguoi ta da phadi lén tiéng canh bao nhiéu lan vé sy huy diét cda
nhiéu loai thuy san séng & song, hd gan nhimg nha may sir dung dong co nhiét.

180


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



Ngoai viéc gay ra “6 nhiém nhiét” néu trén, cac dong co nhiét con lam 6 nhiém mai truong
boi céc khi doc do viéc dét chdy cac nhién liéu toa ra. Xang chang han, khi bi dét chay thai
ra rdt nhiéu khi doc trong do ddc biét nguy hiém la khi cacbon oxit (CO) va hoi chi (néu la
xdng c6 pha chi). Nguoi ta da dua ra nhiéu dao luat dé han ché viéc lam 6 nhiém moi truong
bang khi doc cta cac dong co nhiét nhu quy dinh phai 13p bo phan diéu chinh dé giam luong
khi CO thai vao khi quyén, cdm dung xang pha chi, khuyén khich st dung cac phuong tién
giao thong khong c6 dong co nhiét nhu xe dap, xe may va xe 6 t6 diing dong co dién... Tuy
nhién cac bién phap trén déu chua dat duoc nhimg két qua mong mudn. Moi truong van tiép
tuc bi & nhiém.

Nguoi ta dang nghién ciu viéc khai thac nang luong tir “hidré nang”. Néu viéc nay
thanh cong thi khong nhiing khong lo thiéu nhién liéu vi hidrd ndng duoc diéu ché tir nguon
nudc bién gan nhu vo tan, ma con khong lo moi truong bi 6 nhiém khi doc do dong co chay
bang nhién lieu nay khong sinh ra khi doc.

Trong khi chua tim ra nguon nhién lieu mai thi ching ta phai biét st dung mot cach
tiét kiem nhat va hiéu qua nhat nhamg nhién liéu hién c6, han ché dén muc thap nhat sy 6 nhiém
nhiét cang nhu su 6 nhiém khi doc do cac dong co nhiét gay ra.

Mot s6 hinh anh gay 6 nhiém moi truong
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ONG KET CHUONG VI
Co sO CUA NHIET DONG LUC HOC

I - NOI NANG VA SU BIEN THIEN NOI NANG

Trong nhiét dong luc hoc, noi niang ctia mot vat 1a tdng dong
nang va thé€ nang cta cac phan tir cau tao nén vat. Noi nang cua
mot vat phu thudc vao nhiét do va thé tich clia vat.

C6 thé 1am thay d6i noi nang bang cdc qud trinh thuc hién
cong, truyén nhiét.

S6 do do bién thién nodi nang trong qua trinh thuc hién cong
la cong.

S6 do do bién thién ndi nang trong qud trinh truyén nhiét 1a
nhiét luong.

Il - CAC NGUYEN Li CUA NHIET DPONG LUC HOC (NDLH)
Nguyén 1i I NDLH : D¢ bién thién ndi niang cta hé bang tong
cong va nhiét lugng ma hé nhan duoc.
AU=A+Q

Quy udc veé déu :

QO > 0 : H¢ nhan nhiét luong ;

Q < 0 : Hé truyén nhiét luong ;

A >0 : Hé nhan cong ;

A <0 : Hé thuc hién cong.

Nguyén 1i II NDLH : Nhiét khong thé tu truyén tir mot vat
sang vat nong hon.

Dong co nhiét khong thé chuyén hoé tit ca nhiét lugng nhan
duogc thanh cong co hoc.
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CHUONG VII

Chat ran va chat long
Su chuyén thé

o Chét ran két tinh va chat ran vo dinh hinh
e Bién dang co clia vat ran Tinh thé thach anh
o Sund vinhiét clia vat ran

e Cac hién tuong bé mat clia chat long

o Su chuyén thé clia cac chat

o D06 &m clia khong khi

Su chuyén thé ctia nudc
a) nudc da (thé ran) ; b) nudc (th€ I16ng) ; ¢) hoi nudc séi (thé khi)

183


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



CHAT RI;'\N KET TINH
CHAT RAN VO DINH HINH

Cac chat rdn duoc phan thanh hai loai : két tinh va vo dinh hinh. Cach phan loai nay dua trén
nhing dic diém gi vé cdu trdc va tinh chét cta cac chat rdn ?

I - CHAT RAN KET TINH

1. Cau truc tinh thé

Co6 thé quan sat thdy cdc hat mu6i an (NaCl) c6 dang
khoi 1ap phuong (Hinh 34.1) ; cac vién da thach anh
(8i0,) c6 dang khoi lang tru sdu mat va hai dau la
hinh chép ;... S& di hat mudi, vién da thach anh,... ¢6
dang hinh hoc x4c dinh néu trén 1a do ching c6 cdu
triic tinh thé. Nho sut dung tia Ron-ghen (hay tia X),
nguoi ta da nghién citu duogc cau tric tinh thé.

Hinh 34.1 Cdu triic tinh thé hay tinh thé la cdu tricc tao
boi cdc hat (nguyén tu, phdn tu, ion) lién két chdt
véi nhau bdng nhiing luc tuong tdc va sdp xép
theo mot trdt tu hinh hoc khéng gian xdc dinh goi
la mang tinh thé, trong dé méi hat luén dao dong
nhiét quanh vi tri can bang cua no.

Vi du : Tinh thé mu6i gébm cdc ion CI~ va Na*, mbi
ion dao dong nhiét quanh mot vi tri can bang tring
vGi moi dinh cua khai 1ap phuong (Hinh 34.2). Chat
ran c6 cAu tric tinh thé duoc goi 12 chdt ran két tinh
Hinh 34.2 (hay chdt rdn tinh thé).

Kich thuéc tinh thé clia mot chat c6 thé thay déi

tor vai xentimét dé€n c¢d phan mudi nanomét

Tinh thé clia mét chat duge (1 nm= 10~ m) tuy thuoc qua trinh hinh thanh tinh

hinh thanh trong qua trinh néng thé dién bién nhanh hay cham : t6c do két tinh cang
chdy hay dong d4c clia chat d6?  nho, tinh thé c6 kich thuéc cang 16n.
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2. Cac dac tinh ciia chat ran két tinh

a) Cédc chat ran két tinh duoc cu tao tir cing mot loai
hat, nhung cau tric tinh thé khong giong nhau thi
nhiing tinh chat vat Ii cta chiing ciing rat khac nhau. Vi
du : Kim cuong va than chi 1a céc chét ran duoc cau tao
tlr cling cac nguyén tir cacbon (C) nhung c6 cau tric
tinh thé khéc nhau (Hinh 34.3), nén ching c6 nhiing
tinh chat khong giong nhau. Kim cuong rat cing va
khong dan dién ; con than chi kha mém va dan dién.

b) Mbi chat ran két tinh (ing v6i mot céu trdc tinh
thé) c6 mot nhiét do ndéng chdy xdc dinh khong
déi & moéi dp suat cho trude. Vi du : & 4p suat
chuin (latm) nuéc dd néng chay & 0°C, thiéc
nong chay ¢ 232°C, sit néng chay & 1 530°C,...

c¢) C4c chat ran két tinh c6 thé 1a chat don tinh thé
hoic chat da tinh thé.

Mudi, thach anh, kim cuong,... 1a cac chat don tinh
thé. C4c chat nay dugc cau tao chi tir mot tinh thé, tic la
tat ca cac hat ctia no duoc sap xép trong cling mot mang
tinh thé chung. Chét ran don tinh thé c6 tinh di huong, tic
1a céc tinh chat vat 1 cia né (do nd dai, do bén,...) khong
giong nhau theo cdc huéng khac nhau trong tinh thé.

Hau hét cac kim loai (sit, déng,...) va hop kim 1a
céc chat da tinh thé. C4c chat nay dugc ciu tao tir
v0 s0 tinh thé rdt nho lién két hén don véi nhau.
Chat ran da tinh thé c6 tinh ddng hudng, tic l1a
nhiing tinh chat vat 1i cia n6 déu giong nhau theo
moi huéng trong tinh thé.

3. Ung dung clia cac chat ran két tinh

Cac don tinh thé silic (Si) va gemani (Ge) dugc
dung lam cdc linh kién ban dan (diot, trandito céac
mach vi dién tu,...). Kim cuong rat cting nén dugc
dung 1am miii khoan, dao cét kinh, d4 mai,...

C4c kim loai va hgp kim dugc dung phé bién
trong cdc nganh cong nghé khiac nhau nhu luyén
kim, ché tao mdy, xay dung cau dudng, dong tau,
dién va dién tu, san xuat do gia dung,...

Hinh 34.3 C4&u truc tinh thé

a) kim cuong
b) than chi (graphit)

Tai sao chat rén don tinh thé
c6 tinh di huéng, con chat ran da
tinh thé lai c6 tinh ddng huéng ?

185


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



Chét rdn vo dinh hinh c6
tinh di huéng khéong ? C6 nhiét
dé ndng chay xac dinh khong ?
Tai sao ?

Il - CHAT RAN VO DINH HiNH

Thuy tinh, nhua dudng, cdc chat déo.... 1a cac chat ran
vO dinh hinh, tic 1a cac chat khong c6 cau trdc tinh
thé va do d6 khong c6 dang hinh hoc xac dinh.

Céc chat ran vo dinh hinh c6 tinh ddng hudng va
khong c6 nhiét do nong chay (hoac dong dac) xac
dinh. Khi bi nung néng, chiing mém dan va chuyén
sang thé long.

Mot s6 chat ran nhu luu huynh, dudng,..., ¢6 thé
ton tai & dang tinh thé hodc vo dinh hinh. Vi du :
Khi d6 luu huynh tinh thé dang néng chdy (&
350°C) vao nudc lanh thi do bi ngudi nhanh nén luu
huynh khong dong dic & dang tinh thé ma chuyén
thanh dang déo vo dinh hinh.

Céc chat ran vo dinh hinh nhu thuy tinh, cac loai
nhua, cao su,... da duoc ding phd bién trong nhiéu
nganh cong nghé khac nhau, do ¢6 nhiéu dac tinh
rit quy (dé tao hinh, khong bi gi, khong bi an mon,
gia thanh ré,...).

Cac chat ran duoc phan thanh hai loai : két tinh va vé dinh hinh.

Chat rén két tinh c6 cau truc tinh thé, do do c6 dang hinh hoc va nhiét dd nong chay
xac dinh. Tinh thé 1a c4u truc tao béi cac hat (nguyén tu, phan tu, ion) lién két chat
v6i nhau bang nhimg luc tuong tac va sap xép theo mét trat tu hinh hoc khéng gian
xac dinh goi la mang tinh thé, trong dé6 méi hat luén dao déng nhiét quanh vi tri can

bang cua no.

Chat ran két tinh co thé la chat don tinh thé hoac chat da tinh thé. Chat ran don tinh
thé c6 tinh di huong, con chat ran da tinh thé c6 tinh dang huong.

Chat ran vé dinh hinh khéng c6 cau truc tinh thé, do d6 khéng cé dang hinh hoc xac
dinh, khong c6 nhiét dd nong chay (hoic déng déc) xac dinh va cé tinh dang huong.

CAU HOI VA BAI TAP

A

2. Phan biét chat ran don tinh thé va chat rén da
tinh thé.

1. Chét ran két tinh la gi ? Hay néu cac tinh chat 3. Chét rén vé dinh hinh Ia gi ? Hay néu céc tinh

clia loai chat ran nay.
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4. Phan loai cac chéat ran theo cach nao dudi

day la ding ?

A. Chét ran don tinh thé va chat ran vo dinh hinh.
B. Chét ran két tinh va chat ran vo dinh hinh.
C. Chét ran da tinh thé va chét ran vo dinh hinh.
D. Chét ran don tinh thé va chét ran da tinh thé.

. Pac diém va tinh chat nao dudi day lién quan

dén chét ran vo dinh hinh ?

A. C6 dang hinh hoc xac dinh.

B. C6 c4u tric tinh thé.

C. Co tinh di hudng.

D. Khong co nhiét do nong chay xac dinh.

7. Kich thudc cla cac tinh thé phu thuoc diéu
4 v . s i@ i ?
5. Diic diém va tinh chat nao duei day khong e 9! ,
lien quan dén chat ran két tinh ? 8. Tai sao kim cuong va than chi déu dugc cau
) N L tao tir cac nguyén tlr cacbon, nhung chiing lai
A. €0 dang hinh hoc xac dinh. ¢ cac tinh chat vat If khac nhau ?
B. C6 cau tric tinh the.

o ) . o 9. Hay lap bang phan loai va so sanh céac dac
C. C6 nhiét d6 nong chay khong x&c dinh.

tinh cla cac chéat ran két tinh va chat ran vo

D. C6 nhiét do nong chay xac dinh. dinh hinh.

Em c0 biét ? N
CAC TINH THE LONG
Hién nay, ngudi ta da phat hién dugc khoang hon 3 000 chat 16ng c6 tinh di huéng. Cac chat
nay duoc goi la cac chat tinh thé long. Phan lon cac chat tinh thé long la cac chat hau co.
Nhiéu chat tinh thé long c6 nhimg dic tinh rat quy, thé hién & ché : Mot s6 tinh chat vat |i cda
chung thay d6i rat manh khi cac diéu kién bén ngoai thay déi khong dang ké.

Chéng han, c6 nhiing chét tinh thé long, trong d6 mau sic clia cac tinh thé long thay doi
ro rét khi nhiét do thay déi. Tinh chdt nay cda cac tinh thé long dugc ting dung dé ché tao cac
cam bién dung bién ddi nhing anh hong ngoai (khong thé nhin thay) thanh nhing anh nhin
thdy duoc. Bo phan chinh cta cam bién loai nay 1a mot ban méng tinh thé long dan pha len
mdt mot tdm dé méng da duoc boi den. Tam d€ mong nay hdp thu cac tia hong ngoai va
chuyén thanh nhiét truyén cho cac tinh thé long. Mau sdc cda ban mong tinh thé long (trong
anh sang phan xa) phu thuoc nhiét do. Vi vay, khi chiéu anh sang trdng qua ban mong tinh thé
long thi ta sé thu duoc anh nhin thdy cda nhing phan trén ban mong nay da hap thu cac tia
hong ngoai. Cam bién loai nay duoc st dung lam nhiét ké cap sét don gian dé st dung, no
chi 1a mot doan bang gidy phu chat tinh thé long. Khi dan bang gidy vao tran nguoi bénh dang
bi s6t thi mau sdc ctia bang gidy thay doi theo than nhiét ctia nguoi bénh.

Mot s6 chat tinh thé long co tinh chat quang hoc thay déi khi dat mot hiéu dién thé vao hai
dau cda né. Nhang chat nay duoc ing dung dé ché tao cac bo chi thi quang, vi du nhu cac
ch s6 trén mat man hinh cta may tinh bo tdi, caa dong hé do dién hién s, ...

Mot s6 chat tinh thé long c6 do nhay rét cao d6i voi cac hoi hod chat. Khi trong khi quyén
c6 1an mot luong nhoé khong dang ké cac hoi hoa chat khac nhau (khoang 0,00001%), thi mau
sdc clia céc tinh thé long sé thay d6i nhanh theo néng do clia cac hoi hod chét nay.
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$ BIEN DANG CO CUA VAT RAN

Binh thuong, vat ran luon gitr nguyeén kich thudc va hinh dang ctia n6. Nhung khi vat ran chiu
tac dung cta ngoai luc du lon thi kich thuoc va hinh dang cta né bj thay doi. Su thay doi nay
c6 nhimng dic diém gi va tuan theo quy luat nao ?

y

a) b)
Hinh 35.1

Néu git chat dau A cla
thanh thép AB va tac dung vao
dau B mét luc nén dd 16n dé gay
ra bién dang, thi do dai [ va tiét
dién ngang S cla thanh nay thay
d8i nhu thé nao ?
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I - BIEN DANG DAN HOI

1. Thi nghiém

a) Ldy mot thanh thép AB dong chat, hinh tru c6 do
dai ban dau /, va tiét dién ngang S. Kep chat dau A
va tdc dung vao dau B mot luc kéo F doc truc ctia
thanh (Hinh 35.1a). Tang dan do 16n cua luc kéo ﬁ,

ta thay thanh thép AB bi dan ra va c6 do dai / 16n
hon /,, dong thai ti€t dién & phan giita ctia thanh hoi

bi co nho lai (Hinh 35.1b).

Mitc do bién dang cua thanh rin (bi kéo hoic
nén) xac dinh boi do bién dang i doi :
1= 1] _ |ag)

°T lO lO

(35.1)
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b) Su thay ddi kich thu6c va hinh dang ctia vat ran do
tdc dung ctia ngoai luc goi 1a bién dang co. Néu vat
ran lay lai duoc kich thudc va hinh dang ban dau khi
ngoai luc nglng tac dung, thi bién dang cta vat ran 1a
bién dang dan hoi va vat ran do c6 tinh dan hoi.

2. Gidi han dan hoi

Khi vat ran chiu tac dung cta luc qué 16n thi n6 bi
bién dang manh, khong thé lay lai kich thuéc va
hinh dang ban dau. Trudng hgp nay vat ran bi mat
tinh dan hoi va bién dang ctia n6 1a bién dang khong
dan hoi (hay bién dang deo).

Gi6i han trong d6 vat ran con giit dugc tinh dan
hoi cua nd goi la gidi han dan hoi.

Duéi day ta chi xét bién dang co cta vat ran do
bi kéo hoac nén trong giGi han dan hoi.

Il - DINH LUAT HUC

1. Ung suat

Thi nghiém ching t6 do bién dang ti doi € cua
thanh ran (bi kéo hoac nén) khong chi phu thuoc do
16n cta lyc tic dung F ma con phu thuoc tiét dién
ngang S cua thanh d6. Néu F cang 16n va S cang
nho thi € cang 16n, tic 1a mic do bién dang cua
thanh ran cang 16n. Nhu vay, do bién dang ti doi €
ctia thanh ran phu thudc vao thuong s6 :
F

c=—

S (35.2)

Dai luong o goi la ting sudt. Pon vi do cua ¢ la
paxcan (Pa) :

1 Pa=1N/m2

Dung kim kéo dan mét 16 xo
nhé (18y trong rudt but bi), roi
buéng ra :
— Lan dau kéo nhe dé 16 xo dan it ;
— Lan sau kéo manh dé& 1o xo
dan dai gdp khoéng 2 + 3 lan do
dai ban dau.

Quan sat xem trudng hgp nao
16 xo bién dang dan héi ?

M6t thanh thép chiu tac
dung mét luc F va bi bién dang.
Néu tiét dién ngang S cla
thanh cang 16n thi mic dé bién
dang cla thanh cang I6n hay
cang nhd ?
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Béng 35.1
Suat dan héi clia mét s6 chat ran (1),

Chétlieu | Sufitdan héi E (Pa)

Nhom 0,69.10"
Pongdd | 1,18.10™
Sat 1,96. 10"
Thép 2,16. 10"

Theo dinh luat IIT Niu-ton,
luc Fy, trong vat rdn phai cb
phuong, chiéu va do 16n nhu thé
nao so Véi luc F gay ra bién
dang cla vét ?

Vidu :

Mot thanh thép dai 200 cm c6 ti€t
dién 200 mm?2. Khi chiu luc kéo F
tic dung, thanh thép dai thém
1,50 mm. Thép cé suat dan hoi
E =2,16.10" Pa. Hay xdc dinh do I6n
ctia luc kéo F.

Giai : Tu (354) tasuy ra :

[l "
F = ES—= = 32410'N

0

2. Dinh luat Huc vé bién dang co cua vat ran

Dua vao két qua thi nghiém cho cdc vat ran dong
chét, hinh tru, nha vat Ii Ro-bét Hic da tim ra dinh
luat vé bién dang dan hoi cta vat ran (bi kéo hoic
nén) - goi la dinh ludt Hiic :

Trong gidi han dan hoi, do bién dang ti doi cua
vdt ran (hinh tru dong chat) ti Ié thudn véi iing sudt
tdac dung vao vdt do.

Al
£ ="—

o

= Qo (35.3)

vOi o 1a hé s6 ti 1é phu thudc chat liéu cua vat ran.

3. Luc dan hoi

Tur cong thic (35.3), ta suy ra :

F |Al|
s EL

O =

(35.4)

1 . . .
VO E = o goi la sudt dan hoi hay sudt Y-ang (Young)

dac trung cho tinh dan héi cua chat ran. Pon vi do
cta E ciing la paxcan (Pa).

Khi luc kéo F lam vat ran bién dang thi trong vat
ran xudt hién lyc dan héi F, chong lai bién dang
clia vat.

Ap dung dinh luat III Niu-ton va cong thic
(35.4), ta tim duoc do 16n ctia luc dan hoi F g -

S
Fy, = EE|AZ| = k|Al| (35.5)

v6i k = Ei
lO

(1) Nhiing s6'liéu trong cdc bdng & chuwong nay cé thé khdc nhau chiit it so véi tai liéu khdc ; vi moi
chdt (vi du : thép, dong...) c6 thé cé cdc ti 1é thanh phdn khdc nhau.
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Hé s6 k goi 1a do ciing (hay hé sé dan hoi) cla vat ran.
DPon vi do ctia k 1a niuton trén mét (N/m).

Chii y : Cong thiic (35.5) chiing to do 16n cta luc dan hoi F
trong vat ran (bi bién dang) ti 1¢ thuan véi do bién dang |Al| cta
vat ran, giong nhu luc dan hoi trong 10 xo. Nhung cong thiic nay
con chiing t6 do cung k cluia vat rdn khong chi phu thudc chét
liéu, ma phu thudc ca kich thude clia vat ran : tiét dién ngang S
cang 16n va d¢ dai ban dau [, cang ngan thi do cting k cang 16n,
tiic 1a vat ran cang ciing va cang kho bi bién dang.

Bién dang co la su thay déi kich thudc va hinh dang cua vat ran do tac dung cla
ngoai luc. Tuy thuéc do lon cua luc tac dung, bién dang clia vat ran co thé 1a dan héi
hoac khéng dan héi.

Dinh luat Huc vé bién dang dan héi (kéo hoac nén) :

Trong gi6i han dan héi, do bién dang ti ddi cia vat ran déng chat, hinh tru ti Ié thuan

v6i Ung suat tac dung vao vat do. Al
8 =

l

0
véi o la hé sé ti Ié phu thudc chat liéu caa vat ran.

= ao

D6 I6n cuia luc dan héi Fy, trong vat ran ti 1¢ thuan vei do bién dang |Al] = |1 - [,
clia vat ran.

R

Fq, = k|Al|, vé6i k=E R

()

trong do, E la suat dan hdi dac trung cho tinh dan héi cia chat ran, k la d6 cimg

cla vat ran phu thuédc chat liéu va kich thuéc cia vat do. Don vi do cia E la
paxcan (Pa) va cua k la niuton trén mét (N/m).

CAU HOI VA BAI TAP

ﬂ 2. Phat biéu va viét cong thirc cla dinh luat Hac

° vé bién dang ca cla vat ran.

1. Bién dang dan héi clia vat ran la gi ? Viét 3. Tu dinh luat Hic vé bién dang co clia vat
cong thitc xac dinh (mg suat va néi ro don vi ran, hay suy ra cong thirc cda lyc dan héi
do clia no. trong vat ran.
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4. Mirc d6 bién dang cla thanh ran (bi kéo hoac

nén) phu thudc yéu to nao dudi day ?
A. Do I6n clia lyc tac dung.

B. Do dai ban dau cla thanh.

C. Tiét dién ngang clia thanh.

D. D6 I6n clia luc tac dung va tiét dién ngang
clia thanh.

. Trong gidi han dan hoi, do bién dang ti doi
cla thanh ran ti 1& thuan véi dai lugng nao
dusi day ?

A. Tiét dién ngang cla thanh.

B. Ung suat tac dung vao thanh.

C. Do dai ban dau cla thanh.

D. Ca Ung suat va do dai ban dau clia thanh.
. Do cing (hay hé s6 dan héi) clia vat ran (hinh
tru déng chat) phu thudc nhitng yéu t6 nao
dudi day ?

A. Chét liéu cla vat ran.

B. Tiét dién clia vat ran.

C. Do dai ban dau cla vat ran.
D. Cé ba yéu t6 trén.

. M6t sai day thép dudng kinh 1,5 mm c6 do

dai ban dau la 5,2 m. Tinh hé s6 dan héi clia
soi day thép, biét suat dan hoi cla thép la
E=2.10"Pa.

. Mot thanh rén dong chat tiét dién déu co hé

s6 dan hoi la 100 N/m, dau trén gan cd dinh
va dau dui treo mot vat nang dé thanh bi
bién dang dan hoi. Biét gia téc roi tu do
g =10 m/s2. Mu6n thanh ran dai thém 1 cm,
vat nang phai co khdi lugng la bao nhiéu ?

. Mot thanh thép tron dudng kinh 20 mm cé

suat dan héi E = 2.10"" Pa. Giir chit mot dau
thanh va nén dau con lai bang mét luc
F =1,57.10% N dé thanh nay bién dang dan
héi. Tinh d6 bién dang ti d6i clia thanh.

CAC KIEU BIEN DANG CUA VAT RAN

Tuy thudc diém dit va phuong chiéu tac dung cta ngoai luc, cac vat rén c6 thé bi bién dang

dan hoi theo nhiéu kiéu khac nhau : kéo, nén, cat (hodc truot), uén, xoan.

Day cdp cua can cdu dang chuyén hang ; day xich cta xe dap
hodc xe may dang chay ;... la nhimg vat rdn bi bién dang kéo do
phai chiu cac luc kéo. Nhimg luc nay co tac dung kéo dan, co thé
lam tdng do dai va giam tiét dién ngang cda vat ran.

Tru va mong cau ; cot, tuong va mong nha ;... 1a nhing vat rén bi
bién dang nén do phai chiu cac luc nén. Nhing luc nay co tac dung
nén ép, co thé lam giam do dai va ting tiét dién ngang cua vat ran.

Soi day thép bi cat bang kim ; tdm thép bi cit bang dao cua may
cdt ; cac dinh tan (dinh rivé) ghép hai thanh gidng than cau ;... 1a
nhing vat rdn bi bién dang cdt (hay bién dang truot) do phai chiu
cac lyc cdt. Nhing luc nay co tac dung lam cac lop tiép giap beén
trong vat ran truot trén nhau, giéng nhu truong hop dung tay day
miét phan trén cda tap gidy in dat trén ban, lam cho cac to gidy dich
chuyén déi voi nhau theo phuong cta luc tac dung (Hinh 35.2).
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Thanh xa ngang ; dam cau ; mat gia do dang
chét vat nang ;... la nhiing vat ran bi bién dang
ubn do phai chiu cac lyc uén. Nhang luc nay
c6 tac dung lam cong mat vat rin. Khi vat rdn bi
bién dang uén, vi du : thanh sao dai bi uén cong
do trong lugng cda van dong vién nhady sao tac
dung khi dang nhdy bat lén cao (Hinh 35.3),
phan [6i cta no bi kéo dan va phan [6m bi nén
ép lai. Lop ngan cach gitra hai phan nay la lop
trung hoa. Phan vat rén & gan |6p trung hoa, hau
nhu khong bi kéo hodc nén. Vi thé cac thanh
rdn chiu bién dang uén thuong duogc thay bing
ong rong (khung xe dap), hodc thanh chir |
(duong ray xe lra), hodc thanh chir T (dam cau,
dam va mong nha,...). Do do vira tiét kiém vat
lieu, vira giam trong luong cda thanh rdn. Xuong
dong vat, than cay tre hodc tric, say,... déu
duoc cdu tao theo hinh 6ng dé giam trong luong
ma van c6 thé chiu duoc nhing bién dang uén
kha lon.

Truc banh rang truyén dong cua xe 6 to
dang chay ; truc vit ciia may tién khi dang hoat
dong ; chiéc dinh vit hodc bulong dang bi van
chit vao than may ;... 1a nhing vat ran bi bién
dang xodn do phai chiu cac luc xodn. Nhimg
luc nay co tac dung lam cac 1op tiép giap bén
trong vat rdn xoay léch nhau quanh mot truc
nao do. Co thé coi bién dang xodn la bién dang
truot gitta cac lop vo cla vat ran.

[ .

Hinh 35.3
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gg SU NO Vi NHIET CUA VAT RAN

Hinh 36.1

Déng hd
Nhiét ké micromet

Hinh 36.2 hay vao
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Tai sao gitra hai dau thanh ray cta duong sét lai phdi c6
mot khe hé (Hinh 36.1) ?

Do rong cia khe hé nay phu thudc nhing yéu té gi
va ¢o thé xac dinh no theo cong thic nhu thé nao ?

1 - SU NG DAI

1. Thi nghiém

a) Dat mot thanh dong vao trong binh nudc. Khi
tang dan nhiét do ctia nude tir £, dén ¢, thanh dong
nd dai ra va ddy ddu do ctia dong hé micromét dich
chuyén, 1am kim clia n6 quay tir tir trén mat thang
do (Hinh 36.2).

Ban dau thanh dong c6 nhiét do 7, = 20°C va do
dai /,= 500 mm. Gié tri d0 n& dai Al clia thanh
dong va do tang nhiét do At = — ¢, tuong Gng cla
né dugc ghi trong Bang 36.1.

Bang 36.1
Nhiét do ban dau : t = 20°C
D6 dai ban déau : 7, = 500 mm
At (°C Al o = AL
C) (mm) o
30 0,25
40 0,33
50 0,41
60 0,49
70 0,58
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b) Két qua cua thi nghiém trén cho thay hé s6 o cé
gid tri khong déi. Nhu vay ta c6 thé viét
Al= ol (t—1t,) (36.1)
Trong d6 I, va [ 1a do dai ctia thanh dong & nhiét
do dau ¢y va nhiét do cuoi .
Cong thic (36.1) c6 thé viét du6i dang tuong tu
cong thiic (35.3) :
e=2L - onr (36.2)
lo
Zz,* — Al N A 2 N ? A N — N A
voi € = T la do no dai ti d6i va Ar =1 — 1, la do

tang nhiét do cua thanh dong.

¢) Lam thi nghiém vd&i cac vat ran c6 do dai va chat
lieu khdc nhau (nhom, sat, thuy tinh,...), ngudi ta
thu duogc két qua tuong tu, nhung hé s6 o c6 gia tri
thay d6i phu thuoc chat liéu cta vat ran.

2. Két luan

Su tang do dai cta vat ran khi nhiét do tang goi la
su nd dai (vi nhiét).

Nhiéu thi nghiém ching t6 : Do nd dai Al cia
vdt ran (hinh tru dong chat) ti 1é véi do tang nhiét
do At va dj dai ban ddu 1, ciia vdt do.

Al=1[- lO = OClO At (36.3)

Cong thiic (36.3) goi la cong thitc no dai, trong
d6 hé so tilé o goi 1a hé so'nd dai. Gia tri cta o phu
thuoc chat liéu ctia vat ran (Bang 36.2) va ¢6 don vi
do la 1/K hay K~1.

Tinhhésé o = AL clia moi
I Al
lan do ghi trong Bang 36.1. Xac
dinh gia tri trung binh clia hé s6 a.
Véi sai s6 khoang 5%, nhan
xét xem hé sé o ¢c6 gia tri khéng
ddi hay thay déi ?

Bang 36.2
Heé s6 nd dai clia mot s6 chat ran.
Chét liéu o (K™
Nhom 241076
Bbng do 17.1076
Sét, thép 11,107
Inva (Ni - Fe) 0,9.1078
Thuy tinh 9.1078
Thach anh 0,6.1076

Dua vao cong thiic o = A—l

1Al
hay cho biét y nghia cla hé sd
ng dai o.
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Vidu :
O 15°C, mdi thanh ray ctia dudng sit
dai 12,5 m. Hoi khe hé giita hai thanh
ray phéi c6 do rong t6i thiéu bing bao
nhiéu dé c4c thanh ray khong bi cong
khi nhiét do tang t6i 50°C ?
Gidi :
Theo (36.3), do nd dai cia mdi
thanh ray béang :
Al=al, (1 -t
Al=11.1076.12,5 (50 — 15)
=4,81mm.
Chii y : Cong thic (36.4) cling ap
dung cho ca cdc chat long (trir nuGe
6 gan 4°C), nhung hé s6 nd khoi
clia cdc chat 1ong 16n hon tir 10 dén
100 14n so vé6i cdc chat ran. Vi du :
Con, ruou : B = 12.104K~!
Thuy ngan : f=18.103K"!
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Il - SUNO KHOI

Khi bi nung néng, kich thudc clia vat ran tang theo
moi huéng nén thé tich clia né ciing tang. Su tang thé
tich ctia vat ran khi nhiét do tang goi 1a s nd khoi.

Nhiéu thi nghiém chiing t0, d¢ nd khoi cua vat ran
(dong chat, dang huéng) ciing dugc xic dinh theo
cong thiic (c6 dang tuong tu cong thic nd dai) :

AV =V -V, =BV,At (36.4)

v6i V, va V 1an luot 1a thé tich ctia vat ran ¢ nhiét
do dau ¢, va nhiét do cuoi ¢, con At =t — 1, 1a do
tang nhiét do va S goi 1a hé s6 nd khdi, = 3a va
ciing ¢6 don vi do 1a 1/K hay K1,

Ill - UNG DUNG

Trong ki thuat ché tao va lap dat may moc hoic xay
dung cong trinh, nguoi ta phai tinh todn dé khdc
phuc tdc dung cé hai cua su nd vi nhiét sao cho cac
vat rdn khong bi cong hodc niit gdy khi nhiét do
thay déi. Vi du : giita dau céc thanh ray clia dudng
sat phéi ¢6 khe hd ; hai dau cau sat phai dat trén cac
g6i do xé dich dugc trén céac con lan ; cac 6ng kim
loai dan hoi néng hoac nude néng phai c6 doan uén
cong dé khi ong bi nd dai thi doan cong nay chi
bién dang ma khong bi gay ;...

Mat khac, nguoi ta lai loi dung su no vi nhiét cua
céc vat ran dé 1ong ghép dai sat vao cic banh xe, dé
ché€ tao bang kép dung 1am role dong - ngat tu dong
mach dién ; hodc dé ché tao cac ampe ké nhiét, hoat
dong dua trén tic dung nhiét cua dong dién, dung
do ca dong dién mot chi¢u va xoay chiéu ;...
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Su né vi nhiét cua vat ran la su tang kich thudc cua vat ran khi nhiét dé tang do bi

nung nong.

D6 no dai ctia vat ran ti 1& thuan voi do tang nhiét do At va doé dai ban dau l0 cua vat do.
Al=1-1,=alyAt
Do n6 khéi clia vat ran ti 1é vé6i do ting nhiét do At va thé tich ban dau V, clia vat do.
AV=V-V,=BV,At véi f=~ 30t

CAU HOI VA BAI TAP

A

1. Phét biéu va viét cong thirc nd dai clia vat ran.

. Viét cong thirc xac dinh quy luat phu thudc
nhiét d6 ctia do dai vat ran.

. Viét cong thirc xac dinh quy luat phu thudc
nhiét do cla thé tich vat ran.

. Tai sao khi d8 nudc séi vao trong céc thuy
tinh thi céc thuy tinh hay bi nit v&, con coc
thach anh khéng bi niit v& ?

A. Vi coc thach anh c6 thanh day hon.

B. Vi coc thach anh c6 day day hon.

C. Vi thach anh cttng hon thuy tinh.

D. Vithach anh ¢6 hé s6 n& khai nhd hon thuy tinh.
. Mot thudce thép & 20°C co6 do dai 1 000 mm.

Khi nhiét do tang dén 40°C, thudc thép nay
dai thém bao nhiéu ?

A. 2,4 mm. B. 3,2 mm.

C. 0,22 mm. D. 4,2 mm.

. Khéi lugng riéng clia sat & 800°C bang bao
nhiéu ? Biét khdi lugng riéng clia nd & 0°C Ia
7,800.103 kg/m®.

A. 7,900.10° kg/m?.
C. 7,857.10° kg/m?.

B. 7,599.103 kg/m®.
D. 7,485.10% kg/m?.

. Mot day tai dién & 20°C co do dai 1 800 m.

Hay xac dinh do nd dai cla day tai dién nay
khi nhiét do tang lén dén 50°C vé mua he.
Cho biét hé s6 nd dai cla day tai dién la
o =11,5.1076K1.

. M6i thanh ray clia dudng sat & nhiét do 15°C

c6 do dai 1a 12,5 m. Néu hai dau cac thanh
ray khi d6 chi dat cach nhau 4,50 mm, thi cac
thanh ray nay c6 thé chiu dugc nhiét do Ion
nhat bang bao nhiéu dé chang khong bi uén
cong do tac dung nd vi nhiét ? Cho biét hé s6
nd dai clia méi thanh ray 1a o = 12.10-6K-".

. Xét mot vat ran dong chat, dang huéng va co

dang khéi lap phuong. Hay ching minh do
tang thé tich AV clia vat ran nay khi bi nung
nong tir nhiét do dau t, dén nhiét do t dugc
xac dinh bdi cong thrc :

voi Vyva V lan lugt 1a thé tich clia vat ran
& nhigt d6 dAu t, va nhigt o cudi t, At =t —t,
B =30 (crla hé s6 nd dai clia vat ran nay).

Chi y : o va o rat nhd so véi o
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CAC HIEN TUONG BE MAT CUA
CHAT LONG

Tai sao chiéc kim khau hodc lusi dao cao rau c6 thé néi trén mat nuoc khi dit né nam ngang,
nhung lai bi chim vao trong nudc khi dit n6 ndm nghiéng 2

Tai sao bé mgt nuéc & chd tiép xtc vai thanh binh hodc thanh 6ng khong phang ngang, ma
lai bi uén cong thanh mat khum (Hinh 37.1) ?

Tai sao muc nuéc bén trong cac dng nho lai dang cao hon mat nudc bén ngoai 6ng ?

Ong
thuy tinh Nudc

Hinh 37.1
Mang Khung
xa phong day déng

Cho biét hinh tron c6 dién
tich 16n nhat trong s6 cac hinh ¢é
clng chu vi. Hay lap luan dé
chimg minh bé mat phan mang
xa phong con dong trén khung
day déng da tu co lai dé giam
dién tich cGa nd t6i mdc nhé nhat.
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I - HIEN TUONG CANG BE MAT CUA CHAT LONG

1. Thi nghiém

Nhiing mot khung day dong trén d6 c6 budc mot
vong day chi hinh dang bat ki vao nudc xa phong.
Sau d6 nhdc nhe khung day déng ra ngoai dé tao
thanh mot mang xa phong phu kin mat khung day.

Choc thing phan mang xa phong bén trong
vong day chi. Khi d6, ta quan st thdy bé mat
phan mang xa phong con dong trén khung day c6
tinh chat giong nhu mot mang dan hoéi dang bi
kéo cang, n6 luon c6 xu hudng tu co lai dé giam
dién tich t6i mic nho nhat ¢6 thé. Hién tugng nay
chiing to trén bé mat phan mang xa phong da co
cdc luc ndm ti€p tuyén véi bé mat mang va kéo no
cang déu theo moi phuong vuong goéc véi vong
day chi, 1am cho vong day chi c6 dang mot duong
tron (Hinh 37.2). Nhitng luc kéo cang bé mat chat
16ng goi 12 luc cdang bé mdt cla chat 10ng.

2. Luc cang bé mat

a) Két qua thi nghiém véi cac chat 1ong khac nhau
ching t6 :
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Luc cdng bé mdt tic dung lén mot doan duong nho
bt ki trén bé mdt chdt long luén cé phuong vuong géc
vdi doan duong nay va tiép tuyén véi bé mdt chat long,
¢6 chiéu lam giam dién tich bé mdt chdt long va co
do lon f t Ié thudn véi do dai  cia doan duong do :

f=ol (37.1)

O day hé so ti 1é o goi l1a hé sé cang bé mdt va do
bang don vi niuton trén mét (N/m).

Gia tri cia o phu thudc ban chat va nhiét do cua
chat long : o giam khi nhiét do tang.

Trong thi nghiém theo Hinh 37.2, vi mang
xa phong c6 hai mat (trén va dudi) nén tong céc luc
cang bé mat ciia mang nay tac dung lén vong day
chi hinh tron bao quanh mang cé do 16n bang :

F = 02L=o02rnD (37.2)

v6i L = D 1a chu vi dudng tron nam trén mot mat
clia mang xa phong giGi han bdi vong day chi ¢6
duong kinh D.[#]

Bang 37.1

Hé s cang bé mat clia mot s6 chét 10ng.

Chét 16ng  20°C = o (N/m) Nudc & t°C o (N/m)

Nudc 73.1073 0 75,5.1073
Ruou, con 291073 10 7401073
Thuy ngan 4651073 20 73,0.1073
Nudc 30 71,0.1073
Xa phong 251073 100 59.0.10~3

b) Xéac dinh hé s6 cang bé mat cua chat long bang thi
nghiém (c6 thé xem bai 40, sdch gido khoa Vat 1i 10) :
- Dung luc k€& (do chia nho nhat 0,001 N) do trong
luong P cua chiéc vong nhom V va do luc kéo F vira
dl dé biit chi€c vong V khoi mat nude (Hinh 37.3).
- Dung thuéc kep (d6 chia nhd nhat 0,02 mm) do
duong kinh ngoai D va duong kinh trong d cua
chiéc vong.

Fe

Dua vao cdng thiic C =
2nD

hay cho biét y nghia cla hé sé

cang bé mat o.
E

Hinh 37.3
TU két qua thi nghiém theo
Hinh 37.3, hay tinh :

- Téng céc luc cang bé mat cla
nudc tac dung lén chiéc vong V :

F,=F-P

- Téng chu vi ngoai va chu vi
trong ctia chiéc vong V :

L=m(D +d)
- Gia tri hé s6 cang bé mat cla
nudc : F,

°=2D+d)
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Ban )
thuy tinh Giot nudc
= == M
a) K AVANNY
— M
b) ]

Ban thuy tinh ph( 16p nilon

Hinh 37.4

Hay quan sat xem mét ban
nao bi dinh uét nuéc ? Mat ban
nao khoéng bi dinh uét nuéc ?

Thanh
binh bi
dinh uét

a)
Thanh
binh
khong bi
dinh uét

b)

Hinh 37.5

D8 nubc vao mot coe thuy
tinh c6 thanh nhan. Quan sat
xem bé mat cla nubc G sat
thanh céc c6 dang mat phang

hay mat khum ?
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3. Ung dung

Do tdc dung cua luc cang bé mat nén nuéc mua
khong thé lot qua céc 16 nho gitta cdc soi vai cang trén
0 du hoac trén mui bat 6 to tai ; nuéc trong ong nho
giot chi c6 thé thoat ra khoi miéng 6ng khi giot nuée
c6 kich thu6c du 16n dé trong luong clia nd thing
dugc luc cang bé mat cuia nuGe tai miéng 6ng ;...

Hoa tan xa phong vao nudc s& lam gidm dang ké
lyc cang bé mat cua nudc, nén nudc xa phong dé thadm
vao céc soi vai khi giat dé lam sach cdc soi vai,...

Il - HIEN TUONG DiINH UOT. HIEN TUONG
KHONG DINH UOT

1. Thi nghiém

a) Lay hai ban thuy tinh, trong d6 mot ban dé
tran, mot ban phu 16p nilon. Nho 1én mét cua moi
ban nay mot giot nudc.

Né&u mat ban nao bi dinh uot nudce thi giot nudc sé
lan rong thanh mot hinh ¢6 dang bat ki (Hinh 37.4a).

Néu mat ban nao khong bi dinh uot nude thi giot
nudGe sé vo tron lai va bi det xuoéng do tac dung cua
trong luc (Hinh 37.4b).

b) Lam thi nghiém véi cac chat long trong cac binh
chita c6 ban chit khac nhau, ta quan sat thay :

Néu thanh binh bi dinh w6t thi phan bé mat chat
long & séat thanh binh s€ bi kéo dich 1én phia trén
mot chat va c6 dang mdt khum l6m (Hinh 37.5a).

Néu thanh binh khong bi dinh w6t thi bé mat chat
long & sat thanh binh s€ bi kéo dich xudng phia
dudi mot chdat va ¢6 dang mdt khum [oi (Hinh
37.5b).
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2. Ung dung

Trong cong nghé tuyén khodng, hién tugng mat vat
ran bi dinh w6t chat 1ong duoc tng dung dé 1am giau
quang theo phuong phdp “tuyén ndi”. Quing mo
dugc nghién thanh céc hat nho r6i d6 vao trong mot
bé chita hdn hop nuéc pha diu nhon va khudy déu.
Trong hon hop nay ¢6 céc bot khi boc trong mang dau.
Céc hat khodng chét c6 ich (thiéc, dong sunfua,...)
bi dinh u6t dau nhung khong bi dinh uét nudc nén
chiing s& ndi 1én trén mat thodng cling véi céc bot khi
boc dau, con cdc ban quang (dat, cat,...) bi dinh u6t
nudc s& chim xudng ddy bé chia (Hinh 37.6). Nguoi
ta h6t 16p bot khi dinh céc hat khodng chét ¢6 ich néi
trén bé mat cta bé chita hén hop dau va thu duoc
khoéng chat giau hon hang chuc 1an so véi quang tho.

Ill - HIEN TUONG MAO DAN
1. Thi nghiém

a) Nhiing thang diing ba 6ng thuy tinh c6 dudng
kinh trong khac nhau va kha nho (¢ 0,5 = 1,5 mm)
vao trong cling mot coc nudc.

b) Két qua thi nghiém véi nhitng 6ng thuy tinh c6
duong kinh trong nhd dugc nhing vao cac chit 1ong
khac nhau da ching to :

— Néu thanh 6ng bi dinh uét (Vi du : 6ng thuy tinh
¢6 dau dudi nhing trong nude), mic chat 16ng bén
trong Ong sé dang cao hon bé mat chat 1éng & bén
ngoai 6ng va bé mat chit 1ong trong 6ng cé dang
mat khum I6m (Hinh 37.7a).

— Néu thanh 6ng khong bi dinh uét (Vi du : ong
thuy tinh c¢6 dau dudi nhiing trong thuy ngan), muc
chat 16ng bén trong 6ng sé ha thdp hon mdc chit
1ong bén ngoai 6ng va bé mat chit 1éng bén trong
ong c6 dang mat khum 16i (Hinh 37.7b).

— Hon nita, néu 6ng c6 dudng kinh trong cang nho, thi
do dang cao hoac ha thap clia miic chét long bén trong
ong so v4i bé mat chat 1ong & bén ngoai 6ng cang 16n.

Bot khi

Khoang chét ¢6 ich

Hinh 37.6

Hay so sanh mic nudc
trong cac 6ng thuy tinh véi nhau
va v6i bé mat cla nuGc 8 bén
ngoai cac éng.

Hinh 37.7
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Hién tuong mitc chdt long bén trong cdc ong cé duong kinh
trong nho luén ding cao hon, hodc ha thdp hon so vdi bé mdt
chdt long ¢ bén ngoadi ong goi la hién tuong mao dan.

Cac ong trong d6 xay ra hién tugng mao dan goi 1a cac ong mao dan.
2. Ung dung
Do hién tuong mao din, nuéc c6 thé dang lén tir dat qua hé thong
cdc 6ng mao dan trong bo 1€ va trong than cay dé nuoi cay tuoi t6t ; diu
hod c6 thé ngam theo c4c soi nho trong bic den lén dén ngon bac dé
chay ; dau nhon c6 thé tham qua céc 16p phét hay miit x6p dé boi tron
lién tuc cac vong dd truc quay cua cac dong co dién,...

Luc cang bé mat tac dung Ién mét doan duong nho bat ki trén bé mat chat Iong luén
c6 phuong vuéng goc vé6i doan dudng nay va tiép tuyén voi bé mat chat long, co
chiéu lam giam dién tich bé mat chat Iong va co6 d6 I6n fti Ié thuan véi do dai / cua
doan duong do6 :

f =0l
6 day hé sé ti 1é o goi la hé sé cang bé mat va do bang don vi niuton trén mét (N/m).
Gia tri ciia o phu thudc ban chat va nhiét d6 ctia chat Iong : o giam khi nhiét do tang.
Bé& mat chat Iong 6 sat thanh binh chira né ¢6 dang méat khum I6m khi thanh binh
bi dinh uét va cé6 dang mat khum 16i khi thanh binh khéng bi dinh uot.
Hién tuong mc chat lIong bén trong cac 6ng ¢6 duong kinh nho luén dang cao hon,
hoac ha thap hon so voi bé mat chat Iong ¢ bén ngoai ng goi la hién tuong mao
dan. Cac éng trong d6 xay ra hién tuong mao dan goi la 6ng mao dan.

CAU HOI VA BAI TAP
)
()

& séat thanh binh chira no co hinh dang nhu

. Ma t4 hién tugng cang bé mét clia chat [ong. Noi
rd phuong, chiéu cla Iyc cang bé mat.

. Trinh bay thi nghiém xac dinh hé s6 cang bé
mét clia chét I6ng theo phuong phap kéo vong
kim loai bt ra khoi bé mat cla chat 1dng do.

. Viét cong thirc xac dinh do 16n cla luc cang
bé mat clia chat 16ng. Hé s§ cang bé mét phu
thudc nhitng y&u t6 nao cla chat 16ng ?

. Mo ta hién tugng dinh uét va hién tuong khong
dinh u6t chat 16ng. Bé mat cla chat long

202

thé nao khi thanh binh bj dinh usét ?

. M6 ta hién tugng mao dan.

. Cau nao dudi day la khéng ding khi néi vé luc

cang bé mat cla chat 1ong ?

A. Lyc cang bé mat tac dung lén mét doan
duong nhd bat ki trén bé mat chét 16ng co
phuong vudng goéc véi doan dudng nay va
ti€p tuyén véi bé mat clia chat long.
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B. Luc cang bé mat luon cé phuong vudng
gbc véi bé mat chat 16ng.

C. Luc cang bé mat c6 chiéu lam giam dién
tich bé mat chat ong.

D. Luc cang bé mat tac dung lén mot doan
dudng nho bat ki trén bé mat chéat 10ng c6 do
l6n fti 1 véi d6 dai I cla doan dudng do.

. Tai sao chiéc kim khau c6 thé néi trén mat
nudc khi dat nam ngang ?

A. Vi chiéc kim khong bi dinh uét nudc.

B. Vi khai Iugng riéng clia chiéc kim nhd hon
khéi lugng riéng clia nuéc.

C. Vi trong lugng clia chiéc kim dé 1én mat nudc
khi ném ngang khong thang néi Iz ddy Ac-si-mét.
D. Vi trong lugng cla chiéc kim dé lén mat
nudc khi nam ngang khong thang néi luc
cang bé mat cla nudc tac dung Ién no.

. Cau nao dudi day la khéng dung khi néi vé
hién tuong dinh uét va hién tugng khong dinh
uét clia chat long ?

A. Vi thuy tinh bi nuéc dinh uét, nén giot nuéc
nhd trén mat ban thuy tinh lan rong thanh mot
hinh ¢6 dang bét ki.

B. Vi thuy tinh bi nudc dinh uét, nén bé mat
clia nudc & sat thanh binh thuy tinh ¢ dang
mat khum 16m.

C. Vi thuy tinh khong bi thuy ngan dinh uét, nén
giot thuy ngan nhd trén mat ban thuy tinh vo tron
lai va bi det xudng do tac dung cla trong luc.
D. Vi thuy tinh khéng bi thuy ngan dinh uét,
nén bé mat cla thuy ngan & sat thanh binh
thuy tinh c6 dang mat khum I6m.

. Tai sao nudc mua khong lot qua dugc cac 16
nhd trén tam vai bat ?

A. Vi vai bat bi dinh uét nudc.

B. Vi véi bat khong bi dinh uét nudec.

C. Vi lyc cang bé mat clia nudc ngan can
khong cho nudc lot qua cac 16 nhd clia tam bat.

D. Vi hién tugng mao dan ngan can khong
cho nudc lot qua cac 16 trén tam bat.

10. Tai sao giot dau lai ¢ dang khéi cau nam lo

Iing trong dung dich ruou c6 cing khéi luong
riéng véi n6 ?

A. Vi hop luc tac dung lén giot dau bang
khong, nén do hién tuong cang bé mat, lam
cho dién tich bé mat cla giot dau co lai dén
gia tri nhd nhat ing vai dién tich mat cau va
nam lo Iimg trong dung dich rugu.

B. Vi giot dau khong chiu tac dung cla luc
nao ca, nén do hién tugng cang bé mat, dién
tich bé mat giot dau co lai dén gia tri nhd nhét
ng Vv6i dién tich clia mat hinh cau va nam
o Iing trong dung dich rugu.

C. Vi giot dau khong bi dung dich ruou dinh
udt, nén nd nam lo Iimg trong dung dich.

D. Vi luc cang bé mat cla dau I6n hon luc
cang bé méat clia dung dich rugu, nén nd nam
o Iing trong dung dich ruou.

11. Mot vong xuyén co6 duong kinh ngoai 1a

44 mm va dudng kinh trong 1a 40 mm. Trong
luong clia vong xuyén 1a 45 mN. Lyc bit vong
xuyén nay ra khoi bé mat clia glixérin ¢ 20°C
la 64,3 mN. Tinh hé s6 cang bé mat cla
glixérin & nhiét do nay.

12. Mot mang xa phong dugc cang trén mat

khung day dong manh hinh chr nhét treo
thang dtmg, doan day déng ab dai 50 mm va
co thé truot dé
dang doc theo
chiéu dai cla
khung (Hinh 37.8). | — =
Tinh trong Iugng
P cla doanday | -
ab dé n6 nam a b
can bang. Mang

xa phong c6 hé P
s6 cang bé mat
o =0,040 N/m. Hinh 37.8
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3 SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

Hinh 38.1 Tang bang dang tan.

Nhiet do
Thiéc
1dng
232°C |- --— Z-
Thic
ran
o Thoi gian
Hinh 38.2

Dua vao dé thi trén Hinh 38.2,
hay mé ta va nhan xét vé su thay
déi nhiét dd trong qua trinh néng
chdy va déng dac cuda thiéc.

204

Khi diéu kién ton tai (nhiét do, ap suat) thay déi, cac chat
6 thé chuyén thé tir ran sang long, hodc tir [ong sang khi
va nguoc lai. Nudc co thé bay hoi hodc dong lai thanh
nudc da, cac kim loai co thé chay léng va bay hoi.

Vay su chuyén thé (con goi la chuyén pha) cta cac
chat c6 nhimg dac diém gi ?

I - SUNONG CHAY

Qua trinh chuyén tir thé ran sang thé 16ng cla cic
chat goi 12 su néng chdy. Qua trinh chuyén ngugc
lai tir thé 16ng sang thé rin cla cdc chat goi 1a su
dong ddc.

1. Thi nghiém

a) Pun nong chay thiéc (kim loai). Theo ddi, ghi va
vé dudng biéu dién su bién thién nhiét do cua thi€c
theo thdi gian trong qud trinh chuyén thé tir ran
sang long, ta thu dugc d6 thi trén Hinh 38.2.

b) Lam thi nghiém khao sat qua trinh néng chay va
dong dac doi voi nhiéu chat rin két tinh khac nhu
doéng, nhom, sat,... ngudi ta da di t6i két luan :
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Moi chdt rdan két tinh (itng véi mét cdu triic  Béng 38.1
tinh thé) c6 mot nhiét do nong chdy khong doi  Nhist do nong chay t, clia mot s6 chat

xdc dinh ¢ moi dp sudt cho truée (Bang 38.1). ran két tinh & ap suét chuén.
Cdc chdt ran vo dinh hinh (thuy tinh, nhua déo, Chat ran t; (°C)
sdp nén,...) khong cé nhiét do nong chdy xdc dinh. Niken 1450
D61 v6i da s6 cac chat rin, thé tich clia ching s& Sét 1530
tang khi néng chay va sé giam khi dong dac. (Riéng Thép 1300
nudc da lai cé khoi lugng riéng nho hon nudc nén Déng do 1083
nuée da ndi trén mat nuée). Vang 1063
Nhiét do néng chdy cla chat ran thay déi phu Ba? 960
thuoc 4p sudt bén ngoai. Déi véi cdc chat c6 thé tich Nhom 659
tang khi néng chay, nhiét do néng chay cua ching Ch.'“ 827
tang theo 4p suat bén ngoai. Nguogc lai, d6i véi cac Th'?c , 232
chét c6 thé tich giam khi néng chay, nhiét do néng Nuéc dé 0
chay cua ching giam khi dp suat bén ngoai tang.
2. Nhiét nong chay
Nhiét lugng cung cip cho chét ran trong qua trinh
néng chdy goi 12 nhiér néng chdy cla chat ran do. Bang 38.2

hiét néng cha i 1& thuan véi khoi 1 ( ;
Nhiét nong chay Q t1 1€ thuan v6i khoi lugng m cua Nhiét nong chéy rieng A clia mot 6

chat ran : cht rén két tinh.

0 =2Am (38.1) Chét ran A(Jlkg)
trong d6 hé s6 ti 1& A goi 1 nhiét nong chdy riéng. Nutc da 3,33.10°
Gia tri cua A phu thudc vao ban chat cta chét ran Nhom 3,97.10°
noéng chay (Bang 38.2). Pon vi do A la jun trén Sét 2,72.10°
kilogam (J1kg). chi 0,25.10°

Tir cong thic (38.1) ta suy ra : Nhiét nong chay Bac 0,88.10°
riéng clia mot chat ran ¢6 do 16n bang nhiét lugng Vang 0,64.106
can cung cap dé lam néng chay hoan toan 1 kg chat Thige 0.59105

ran d6 & nhiét do nong chay.

3. Ung dung

Cac kim loai dugc ndu chay va gitt & nhiét do cao
hon nhiét d6 néng chay z_ ctia chiing dé dic céc chi
ti€t may, dic tuong va chuong, dé luyén thanh gang
thép va cac hop kim khac nhau.
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Hinh 38.3

Nhiét d6 cGa khdi chat 16ng
khi bay hoi tang hay gidm ?
Tai sao ?

Hay doan xem téc do bay
hoi clia chat 1dng phu thudc nhu
thé nao vao nhiét do, dién tich bé
mat chat 1dng va ap suét khi
(hoac hoi) G sat phia trén bé mat
chét 1dng ? Tai sao ?
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Il - SU BAY HOI

Qua4 trinh chuyén tir thé 16ng sang thé khi (hoi) &
bé mat chét 16ng goi 1a su bay hoi. Qué trinh
chuyén nguoc lai tir thé khi (hoi) sang thé 16ng
goi la su ngung tu.

1. Thi nghiém

a) D6 mot 16p nu6c moéng 1én trén mat dia nhom.
Théi nhe 1én mat I6p nudc nay hodac ho néng dia
nhom, ta thdy 16p nudc dan dan bién mat : nudc da
bdc thanh hoi bay vao khong khi.

Néu dat ban thuy tinh gan miéng céc nudc nong,
ta thay trén mat ban thuy tinh xuét hién cac giot nudc :
hoi nuéce tir cdc nude da bay 1én dong thanh nudc.

b) Nguyén nhan cua qua trinh bay hoi la do mot s6
phan to nuéc & bé mat cua nuéc c6 dong nang
chuyén dong nhiét 16n, nén ching cé thé thiang
dugc cong can do luc hit clia cdc phan tlr nuéc nam
trén bé mat cuia nude va thodt ra khéi mat nudc, tro
thanh cdc phan tr hoi nude (Hinh 38.3). Dong thoi
khi d6 ciling xay ra qua trinh ngung tu do mot s6
phan tir hoi nuéc chuyén dong nhiét hén loan va
cham vao mit nudc, bi cdc phan tir nuGc nam trén
bé mat cta nude hit ching vao trong nudc.

¢) Lam thi nghiém véi nhiéu chat 16ng khéc, nguoi
ta cling thdy hién tugng xay ra tuong tu.

Nhu vay, su ngung tu luén xay ra kém theo su bay
hoi. Sau moéi don vi thoi gian, néu s6 phan tir chat
16ng thoat khoi bé mat chat 16ng nhiéu hon s6 phan
tir hoi bi huit vao trong chat 16ng, thi ta néi chat 1ong
bi “bay hoi” ; con néu s6 phan tir hoi bi hiit vao trong
chat 1ong nhiéu hon s& phan tir chét 16ng thoat khoi
bé mat chét 16ng, thi ta néi chat hoi bi “ngung tu”.
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2. Hoi kho va hoi bao hoa

a) Dung 6ng xilanh dé hut mot it éte 16ng vao trong
ong roi nit kin lai. Sau d6 kéo pit-tong 1én dé tao ra
mot khoang trong trén bé mat cta éte 16ng (Hinh
38.4). Nguoi ta quan sat thdy mic éte 16ng trong
ong giam dan va cudi cung dimg lai (Chui y : Khong
thuc hién thi nghiém nay trong 16p.)

Nguyén nhan cta hién tugng trén l1a do lic dau

toc do bay hoi clia éte 1ong nhanh hon t6c do ngung
tu ctia hoi éte nén miuc éte 16ng trong 6ng giam dan.
Nhung vi mat do phan tir cia hoi éte trén bé mat cua
éte 1ong van ti€p tuc tang, nén hoi éte chua bi
bao hoa va duoc goi 12 hoi khé. Ap sudt hoi éte tang
dan lam giam t6c do bay hoi va lam tang toc do
ngung tu. Cho t6i khi t6¢c do ngung tu bang téc do
bay hoi thi qua trinh bay hoi — ngung tu ctia éte dat
trang thai can bang dong : mat do phan tir hoi éte
khong tang nita. Khi d6 hoi éte & phia trén bé mat
cua éte long goi 1a hoi bdo hoa.
b) Lam thi nghiém véi cac chit long khac, nguoi ta
cling thay hién tugng xay ra tuong tu. Khi hoi kho
cang xa trang thai bao hoa, n6 cang tuan theo dinh
luat Boi-lo — Ma-ri-6t. O nhiét do khong déi, néu
giam thé tich hoi kho thi mat do cdc phan ti hoi &
phia trén bé mat chét 1ong s€ tang va dp sudt hoi
tang theo. Khi hoi bi bdo hoa, ap suit ciia n6 dat gia
tri cuc dai va duoc goi 1a dp sudt hoi bdo hoa.

Ap sudt hoi bio hoa khong phu thuoc thé tich
va khong tuan theo dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t, n6
chi phu thudc ban chat va nhiét do cua chat long
bay hoi.

3. Ung dung

Nudc tlr bién, song, ho,... khong ngimg bay hoi tao
thanh may, suong mu, mua, 1am cho khi hau diéu hoa
va ciy cdi phét trién. Su bay hoi nudc bién dugc st dung
trong nganh san xuat mudi. Sy bay hoi ciia améniac,
fréon,... dugc st dung trong ki thuat lam lanh.

Pit-tdng

Xilanh
Hai
éte

Ete

16ng
Nat -

cao su i’
Hinh 38.4

Vidu : O 20°C, 4p suat hoi bdo hoa
ctia nude la 17,54 mmHg, cta rugu
la 44,5 mmHg, cua éte 1a 473 mmHg.
Nhung dp suét hoi bdo hoa ctia nude
& 25°C chi biang 23,8 mmHg va &
30°C lai tang 1én t6i 31,8 mmHg.

Tai sao ap suét hoi bao hoa
khong phu thudc thé tich va lai
tang theo nhiét do ?
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Bang
Nhiét
apsu

Bang
Nhiét

38.3

do soi t, clla mot s6 chat ong &
4t chuan.

Chaét I6ng t, (°C)
Ruou 78,3

Nudéc 100

Xang 80,2

DAu hoa 290

38.4

do soi t; cla nudc phu thude

ap suét.
Ap suét (atm) t, (°C)
0,1 45
0,5 81
1 100
5 151
10 181
Bang 38.5
Nhiét hoa hai riéng L clia mot s6 chat
1dng & nhiét do soi va ap suat chuan.
Chét Idng L(J/kg)
Nudc 2,3.106
Amoéniac 1,4.108
Ruou 0,9.108
Ete 0,4.108
Thuy ngan 0,3.108

Il - SU SOI

Quad trinh chuyén tir thé long sang thé khi xdy ra &
cd bén trong va trén bé mdt chdt long goi la su soi.

1. Thi nghiém

Lam thi nghiém véi cac chat long khac nhau, ta
nhan thay :

Dudi dp sudt chudn, mdi chdt Iong soi & nhiét do
xdc dinh va khong thay doi (Bang 38.3).

Nhiét do soi ctia chat 16ng con phu thudc ap suét
chét khi & phia trén bé mat chat 10ng. Ap suat chat
khi cang 16n, nhiét do soi cang cao va nguoc lai
(Bang 38.4).

2. Nhiét hoa hoi

Nhiét luong cung cap cho khdi chit 1ong trong qua
trinh soi duoc goi 1a nhiét hod hoi cua khoi chat
16ng & nhiét do so6i. Nhiét hod hoi Q ti 1é thuan véi
khoi lugng m cua phan chat 1ong da bién thanh khi
(hoi) & nhiét do soi :

Q=Lm (38.2)

trong d6 hé so6 ti 1& L 1a nhiét hod hoi riéng phu
thuoc ban chat cta chit 1ong bay hoi. Pon vi do cua
L 1a jun trén kilogam (J/kg).

T cong thic (38.2) ta suy ra : Nhiét hod hoi
riéng cia mot chét 16ng c6 do 16n bang nhiét lugng
can cung cip dé 1am bay hoi hoan toan 1 kg chat do
6 nhiét do soi (Bang 38.5).

Qua trinh chuyén tir thé ran sang thé l1ong goi la su ndong chay. Qua trinh chuyén
nguoc lai tir thé 16ng sang thé ran goi la su déng dic.

M6i chat ran két tinh (Img v6i mét cau truc tinh thé) cé nhiét dé nong chay khéng
dadi xac dinh 6 méi ap suat cho trudc. Cac chat ran vé dinh hinh khéng cé nhiét do

nong chay xac dinh.

208


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



Nhiét luong Q cung cap cho chat ran trong qua trinh néng chay goi la nhiét nong chay :
Q=2Am

trong dé m la khéi luong ctia chat ran, A la nhiét nong chay riéng cia chat ran va
do bang J/kg.

Qua trinh chuyén tir thé 16ng sang thé khi (hoi) 6 bé mét chat long goi la su bay hoi.
Qua trinh chuyén nguoc lai tir thé khi sang thé 1ong goi la sur ngung tu. Su bay hoi
xay ra 6 nhiét dé bat ki va luén kém theo su ngung tu.

Khi téc d6 bay hoi 16n hon téc dé ngung tu, ap suat hoi tang dan va hoi 6 phia
trén bé mat chat léng la hoi khé. Hoi khé tuan theo dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t.

Khi téc do bay hoi bang téc dé ngung tu, hoi ¢ phia trén bé mat chat long 1a hoi
bao hoa c6 ap suat dat gia tri cuc dai goi la ap suat hoi bao hoa. Ap suat hoi bao
hoa khéng phu thudc thé tich va khéng tuan theo dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t, n6 chi
phu thudc ban chat va nhiét dé cua chat long.

Qua trinh chuyén tir thé 16ng sang thé khi (hoi) xay ra ca 6 bén trong va trén bé mat
chat léng goi la su séi.

M6i chat Iong s6i 6 nhiét do xac dinh va khéng doi.

Nhiét dé s6i cua chat long phu thudc ap suat chat khi 6 phia trén bé mat chat
léng. Ap suat chat khi cang 16n, nhiét do séi ciia chat long cang cao.

Nhiét lugng Q cung cap cho khdi chat Iong trong khi séi goi la nhiét hoa hoi cua
khdi chat Iong 6 nhiét do s6i :

0=Lm

trong dé m la khéi lugng ciia phan chat long bién thanh hoi, L la nhiét hoa hoi riéng
cua chat lIong va do bang J/kg.

CAU HOI VA BAI TAP

2

. Sy néng chay la gi ? Tén goi clia qua trinh
nguac véi sy nong chdy la gi ? Néu cac dac
diém clia sy nong chay.

. Nhiét nong chay la gi ? Viét cong thirc tinh
nhiét nong chay cla vat ran. Néu tén va don
vi do clia cac dai lugng trong cong thirc nay.

. Su bay haila gi ? Tén goi clia qua trinh ngugc
vGi su bay hai la gi ?

. Phan biét hai bao hoa véi hai kho. So sanh ap

suat hoi bao hoa véi ap suat hoi kho clia chat
l6ng & cung nhiét do.

. Su soi la gi ? Néu cac dic diém cla su soi.

Phan biét sy sbi va s bay hai.

. Viét cong thirc tinh nhiét hoa hoi clia chat

l6ng. Néu tén va don vi do clia cac dai lugng
trong cong thirc nay.
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7. Cau nao dudi day la khéng dang khi ndi vé su
néng chay clia cac chat ran ?
A. Méi chat ran két tinh nong chady & mot nhiét
do xac dinh khong ddi (ng véi mot ap suét
bén ngoai xac dinh.
B. Nhiét d6 nong chay cla chét ran két tinh
phu thudc ap suat bén ngoai.
C. Chét ran két tinh nong chay va dong dac &
cung mot nhiét do xac dinh khong déi.
D. Chat ran vo dinh hinh cling néng chay &
moét nhiét do xac dinh khong ddi.

8. Nhiét nong chy riéng clia dong la 1,8.10° Jikg.
Cau nao dudi day la ding ?
A. Khéi déng sé tod ra nhiét lugng 1,8.10%J
khi nong chay hoan toan.
B. Méi kilogam déng can thu nhiét luong 1,8.10°J
dé hoa 16ng hoan toan  nhiét d6 nong chay.
C. Khéi dong can thu nhiét luong 1,8.10% J
dé hoa 16ng.
D. Méi kildgam déng tod ra nhiét luong 1,8.10°J
khi hoa 1dng hoan toan.

9. Cau nao dudi day la khéng dang khi néi vé su
bay hai clia cac chat ong ?
A. Su bay hoai la qué trinh chuyén tir thé Idng
sang thé khi xay ra & bé mét chat Iong.
B. Qua trinh chuyén nguog lai tir thé khi sang
thé 10ng la sy ngung tu. Sy ngung tu luén xay
ra kem theo su bay hoi.
C. Su bay hai la qué trinh chuyén tir thé Idng
sang thé khi xay ra & c& bén trong va trén bé
mét chét 10ng.
D. Su bay hoi clia chét I6ng xay ra & nhiét do
bat ki.
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10. Nhiét hoa hai riéng clia nudc la 2,3.108 J/kg.
Céau nao dudi day la ding ?

A. Mot luong nudc bat ki can thu mot luong
nhiét 1a 2,3.10% J dé bay hai hoan toan.

B. Mbi kilogam nudc can thu mét lugng nhiét
4 2,3.108 J dé bay hai hoan toan.

C. Mbi kilbgam nudc sé tod ra mét luong nhiét
4 2,3.10 J khi bay hoi hoan toan & nhiét 6 soi.
D. Méi kildgam nudc can thu mét lugng nhiét
14 2,3.108 J d& bay hoi hoan toan & nhiét do
s0i va ap suat chuan.

11. M6t binh cau thuy tinh chira (khéng day) mot
luong nudc nong co nhiét do khoang 80°C va
duoc nat kin. Doi nudc lanh 1én phan trén gan
¢6 binh, ta thay nudc trong binh lai s6i. Giai
thich tai sao ?

12. & ap suét chudn (1 atm) c6 thé dun nudc
nong dén 120°C dugc khong ?

13. O trén nti cao ngudi ta khong thé ludc chin
triing trong nudc soi. Tai sao ?

14. Tinh nhiét lugng can cung cap cho 4 kg nudc
da ¢ 0°C dé chuyén nd thanh nudc & 20°C. Nhiét
néng chay riéng cla nudc da la 3,4.10° Jkg va
nhiét dung riéng clia nudc la 4 180 J/(kg.K).

15. Tinh nhiét lugng can cung cap cho miéng
nhom khéi lugng 100 g & nhiét @ 20°C, dé nd
hoa long & nhiét do 658°C. Nhom cé nhiét
dung riéng l1a 896 J/(kg.K), nhiét ndng chay
riéng 1a 3,9.10° J/kg.
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@ DO AM CUA KHONG KHi

Céac em c6 biét “Do dm 82%” ghi trong muc “Du béo
thoi tiét” cta chuong trinh truyén hinh VTV3 budi
sang c6 y nghia gi khong ?

1- DO AM TUYET DOI VA DO AM CUC DAI

1. D6 am tuyét doi

Do dm tuyét doi a chia khong khi trong khi quyén 12 dai
lugng do bang khéi lugng m (tinh ra gam) clia hoi nuée
c6 trong 1 m> khong khi. Pon vi do ctia a 1a g/m3.

2. D6 am cuc dai

Néu do 4m tuyét d6i cta khong khi cang cao thi
lugng hoi nuée c6 trong 1 m3 khong khi cang 16n.
Khi d6 dp suat riéng phan p cua hoi nudc trong
khong khi (tic 1a ap suat do riéng luong hoi nude
c6 trong khong khi gay ra) cang 16n.

O mot nhiét do cho trudc, 4p suét riéng phan p ctia
hoi nudc trong khong khi khong thé 16n hon dp suét
Py, U2 hoi nuée bao hoa & nhiét do d6. Vi the do 4m
tuyét doi cua khong khi & trang thai bao hoa hoi nuée
c6 gi4 tri 16n nhat va duoc goi 1a do dm cuc dai A.

Do 4m cuc dai A c6 do 16n bang khai luong riéng
ctia hoi nudc bio hoa tinh theo don vi g/m3. Gia tri
clia A tang theo nhiét do.

4 Thoi ten
.o
- ."‘ - 0 i

dr-ar 832%
Hinh 39.1

Bang 39.1
Ap sudt hoi nudc bdo hoa py,, va khoi
lugng riéng p cla né.

t(°C) = Pon(MMHG) = p(g/md)

0 4,58 4,84
5 6,54 6,80
10 9,21 9,40
15 12,79 12,80
20 17,54 17,30
23 21,07 20,60
25 23,76 23,00
27 26,74 25,81
28 28,35 27,20
30 31,82 30,29

Dua vao Bang 39.1, hay xac
dinh d6 &m cuc dai A cta khéng
khi & 30°C.
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[#3vsi cung d6 &m tuyét dsi a,
néu nhiét do khong khi tang thi
dé &m ti d6i f tang hay gidm ?

Vidu :
Gia st khong khi & 25°C ¢6 do 4m
tuyét doi 1a 17,30 g/m3. Hay xéc
dinh do am cuc dai va do 4m ti doi
ctia khong khi & 25°C.
Gidi : Do 4m cuc dai A & 25°C ding
béng khoi lugng riéng ctia hoi nude
bao hoa trong khong khi & cing
nhiét do nay. Theo Bang 39.1, ta xac
dinh duogc :

A =23,00 g/m?
Tir d6 suy ra do 4m ti d6i clia khong
khi & 25°C bang :

a 17,30

=2 =0 27529
A 23,00

212

Il- DO AM Ti DOI

Do am tuyét d6i chua cho bigt mic do 4m cuha
khong khi, vi & nhiét do cang thdp thi hoi nudc
trong khong khi cang dé dat trang thdi bao hoa. Khi
do6 do 4m tuyét doi cang gan véi do 4m cuc dai. Nhu
vay, dé mo ta muc do 4m cua khong khi ngudi ta
phai dung mot dai luong goi 1a do dm ti doi f (hay
con goi la do dm tuong do).

Do 4m ti doi f cia khong khi 1a dai lugng do
bing ti s6 phan tram giita do 4m tuyét d6i a va do
4m cuc dai A cta khong khi & cung nhiét do :

a
f=~100% (39.1)

Trong khi tugng hoc, do 4m ti doi f duogc tinh gan
dung theo cong thic :

f~-L100%

39.2
Poh ( )

Khong khi cang 4m, do 4m ti doi cang 16n. O
nudc ta, do 4m ti doi o thé tang tir 95 t6i 98% trong
nhitng ngay 4m uét va giam xuoéng dudi 70% trong
nhitng ngay kho réo.

C6 thé do do am clia khong khi bang céc dm ké’:
dam ké'téc, dm ké'kho - uot, dm ké' diém suong.

Il - ANH HUONG CUA PO AM KHONG KHi

Do am ti d6i ctia khong khi cang nho, su bay hoi
qua I6p da cang nhanh, than ngudi cang dé bi lanh.
O 30°C, con ngudi vin cam thay dé chiu khi do 4m
ti d6i bang khoang 25% va cam thay néng bic khi
do 4m ti doi vuot qua 80%. Con & 18°C, con ngudi
cam thdy lanh khi do 4m ti doi 12 25% va cam thdy
mat mé khi do 4m ti doi vuot qua 60%.
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Do am ti doi cao hon 80% tao diéu kién cho cay
c6i phat trién, nhung lai dé lam 4m mdc, hu hdng cac
may va dung cu quang hoc, dién tlr, co khi, khi tai
quan su, luong thuc, thuc phadm trong cdc kho chita.

Dé chong 4m, ngudi ta phai thuc hién nhiéu bién
phdp nhu dung chat hit 4m, sy néng, thong gio,
boi ddu md 1én céc chi ti€t may bang kim loai, pha
16p chat déo 1én cac ban mach dién t,...

Do am tuyét déi a cua khéng khi la dai luong do bang khéi luong hoi nuéc (tinh ra
gam) chura trong 1 m3 khéng khi. D6 4m cuc dai A la doé 4m tuyét déi ciia khong khi
chura hoi nuéc bao hoa, gia tri cia no tang theo nhiét dé. Don vi do cta cac dai lugng
nay déu la g/m3.

D6 am ti déi f cua khéng khi la dai luong do bang ti s6 phan tram gitra dé am tuyét
ddi a va dd am cuc dai A ciia khong khi 6 cung nhiét dé :

f =2 100%
A

hoéc tinh gan ding bang ti s6 phan tram gilra ap suat riéng phan p cta hoi nuéc va
ap suat Pon cua hoi nudc bao hoa trong khong khi 6 cing mét nhiét do :

f~-P 100%
Pyn

Khéng khi cang am thi d6 am ti déi cia né cang cao.

C6 thé do dd am cua khéng khi bang cac loai am ké.

CAU HOI VA BAI TAP

b v

N6i o don vi do clia cac dai luong nay. la diing ?
2. Do 4m t d6i la gi ? Viét cong thirc va néu A. B0 am tuyét d6i clia khong khi co 6 Ion
y nghia cda dai lugng nay. bang khéi lugng (tinh ra kilégam) clia hoi

7, 7 3 a s
3. Viét cong thire tinh gan diing clia do am i d6i nude e trong 1 m* khong khi

dung trong khi tuang hoc.
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B. Do am tuyét di cla khong khi co do Ion
bang khéi lugng (tinh ra gam) clia hai nudc co
trong 1 cm3 khong khi.
C. Do 4m tuyét d6i clia khong khi co do Ion
bang khéi lugng (tinh ra gam) clia hoi nudc co
trong 1 m® khong kh.
D. Do am tuyét déi clia khong khi c6 do Ion
bang khéi lugng (tinh ra kildgam) clia hoi
nudc c6 trong 1 cm® khong khi.

5. Khi n6i vé do 4m cuc dai, cau nao dudi day la
khéng dang ?
A. Khi lam néng khéng khi, lugng hoi nude trong
khong khi tang va khong khi c6 d6 am cuc dai. 7.
B. Khi 1am lanh khong khi dén mot nhiét do
nao dé, hai nudc trong khong khi tré nén bao
hoa va khong khi c6 do am cuc dai. 8
C. Do 4m cuc dai la do 4m clia khong khi bao
hoa hai nuéc.
D. D6 4m cyc dai c6 d6 16n béng khéi lugng g
rieng cla hoi nudc bao hoa trong khong khi
tinh theo don vi g/m®.

6. 3 cung mot nhiét do va ap suét, khong khi
kho nng han hay khong khi &m nang hon ?

Tai sao ? Cho biét khdi lugng mol clia khong
khila i =29 g/mol.

A. Khong khi khé nang hon. Vi cung nhiét do
va ap suét thi khong khi c6 khéi lugng I6n hon.
B. Khong khi 4m nang hon. Vi cuing nhiét do
va ap suat thi nudc co khdi lugng 16n hon.

C. Khong khi kho nang han. Vi & ciing nhiét do
va ap suét thi knong khi kho co khéi luong riéng
l6n hon khdi luong riéng clia khong khi am.
D. Khong khi am niing hon. Vi & cuing nhiét do
va ap suét thi knong khi &m c6 khéi Iuong riéng
l6n hon khai lugng riéng clia khong khi kho.
Mé&t ngoai clla mot coc thuy tinh dang dung
nude da thuong cb nudc dong thanh giot va
lam u6t mat céc. Gidi thich tai sao ?

. Khong khi & 30°C co do dm tuyét doi la

21,53 g/m?. Hay xac dinh do 4m cuc dai va
suy ra do 4m ff d6i clia khong khi & 30°C.

. Budi sang, nhiét do khong khi la 23°C va d6

am ti d6i 1a 80%. Budi trua, nhiét do khong khi
a 30°C va do 4m ti d6i la 60%. Hoi vao budi
nao khong khi chira nhiéu hai nuéc hon ?

CAC LOAI AM KE

1. Am ké téc (Hinh 39.2). Cau tao ctia 4m ké téc
gbm soi toc C c6 dau trén budoc c6 dinh,
dau dudi vt qua mot rong roc nho va buoc vao vat
nang P. Néu do am ti déi ctia khong khi tang (hodc
giam) thi soi toc C bi dan ra (hoac co lai) va lam
quay rong roc, do do kim S gdn vai truc caa rong
roc sé quay theo trén mdat chia do ghi sdn cac gia
tri ctia do am ti doi.

Am ké toc 1a loai 4m ké don gian nhat ding dé
do do dam ti d6i caa khong khi, nhung c6 do chinh
xac khong cao.
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2. Am ké kho - uét (Hinh 39.3). Cau tao ctia 4m ké kho - uét
gom hai nhiét ké : nhiét ké kho va nhiét ké uot. Nhiét ké uot
la nhiét ké c6 bau duoc quan quanh bang mot lop vai mong
uot do dau dudi ctia l6p vai nhing trong mot céc nude nho.
Nhiét ké kho chi nhiét do khong khi t, va nhiét ké uot chi
nhiét do bay hoi t, clia nuéc & trang thai bao hoa. Néu
khong khi cang kho thi do dm ti d6i cang nhé, nén nuéc bay
hoi tir [6p vai uot cang nhanh va bau nhiét ké uot bi lanh
cang nhiéu : t, cang nho so v6i t. Nhu vay, hiéu nhiét do
(t, - t,) phu thuoc do am ti d6i fctia khong khi.

Biét duoc hiéu nhiét do (¢, —t, ), ta c6 thé ding bang tra
ctu dé xac dinh do dm ti d6i f caa khong khi ting vai nhiét
do t, chi trén nhiét ké kho.

3. Am ké diém suong (Hinh 39.4). C&u tao cta 4m k&
diém suong gdm binh tru 3 bang kim loai ma sang bong
dat ndm ngang va beén trong chira mot phan éte long. Dau
dudi cta 6ng 2 co6 nhiéu 16 nho duoc nhing vao éte long
trong binh 3, dau trén ctia 6ng 2 ndi voi qua bop cao su 1
dung dé bom khong khi vao binh 3, 1am éte bay hoi nhanh
va thodt ra ngoai qua 16 6, do d6 nhiét do cta binh 3 bj giam
nhanh. Khi nhiét do binh 3 giam xudng t6i nhiét do { nao
do, hoi nudc trong 16p khong khi & sat mat binh 3 tré nén
bao hoa va dong thanh suong. Nhiét do ¢, duoc goi la
diém suong. Dé dé quan sat luc suong xuat hién trén mat
trude cta binh 3, nguoi ta 1dp théem vanh tron 5 bang kim
loai c6 mat dugc ma sang bong va dat cach li véi binh 3
& mat trudc cda no.

DPoc diém suong t, trén nhiét ké 4 va dya vao Bang 39.1,
ta c6 thé xac dinh duoc do am ti doi fcaa khong khi & nhiét
do cho trudc voi do chinh xac kha cao.

_ Hinh 39.4
Am ké diém suong
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THUCHANH : XACDINHHESO
CANG BE MATCUACHATLONG

-4

Hinh 40.1. Bo thi nghiém xac dinh
hé s6 cang bé mat clia chét Idng.

5

Day treo

Mang
nuéc

Hinh 40.2
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I - MUC DiCH
— Khao sit hién tugng cang bé mat clia chat 16ng.

— X4c dinh hé s6 cang bé mat cta nudc.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

1. Luc k€ 0,1 N ¢6 do chia nho nhat 0,001 N.

2. Vong kim loai (nhom) c6 day treo.

3. Hai c6c nhua A, B dung nudc, noi thong nhau
bing mot 6ng cao su (silicon).

4. Thudc kep (thude cap) 0+ 150 mm, c¢6 do chia
nho nhat 0,1 mm, hoac 0,05 ; 0,02 mm.

5. Gia treo luc ké.

Ill - CO SO Li THUYET

Mat thoang cua chat long ludn c6 cac luc cang, theo
phuong ti€p tuyén v6i mat thoang. Nhiing luc cang
nay lam cho mat thoang cua chat 1ong cé khuynh
huéng co lai dén dién tich nhd nhat. Ching dugc
goi 1a nhiing luc cdng bé mdt cua chat 1ong.

C6 nhiéu phuong phap xac dinh luc cang bé mat.
Trong bai nay ta dung mot luc k& nhay (loai 0,1 N),
treo mot chi€c vong biang nhom c¢6 tinh dinh w6t
hoan toan d6i véi chat 16ng can do (Hinh 40.2).
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Nhiing ddy chi€c vong nhom cham vao mat chat 16ng, réi kéo
n6 1én mat thoang. Khi day chiéc vong vira duoc nang 1én trén mat
thoang, n6 khong bi but ngay ra khoi chat 1ong : mot mang chat
long xuat hién, bam quanh chu vi ngoai va chu vi trong cua chiéc
vong, c6 khuynh huéng kéo chiéc vong vao chat long. Luc F, do
mang chét 10ng tic dung vao chiéc vong diing bang t6ng luc cang
bé mat cta chat 16ng tic dung 1én chu vi ngoai va chu vi trong cuia
chiéc vong.

Do chiéc vong nhom bi chat 1ong dinh u6t hoan toan, nén khi
kéo chi€c vong 1én khoi mat thoang, lam xuat hién mdt mang
chat long cang gitra ddy chi€c vong va mat thodng, lyc cang F;
¢6 cung phuong chiéu véi trong luc P cta chiéc vong. Gia tri luc
F do dugc trén luc k€ bang téng do 16n cla hai luc nay :

F=FE+P

Do P va F, ta x4c dinh dugc do 16n clia lyc cang bé mat F, tic
dung lén chiéc vong.

Goi L, 1a chu vi ngoai va L, la chu vi trong clia chiéc vong,
ta tinh dugc hé s6 ciang bé mit o clia chat 10ng & nhiét do nghién
ctu theo cong thuc :

C

_F, _ F-P
L+L, m(D+d)

(e

6 day D va d la duong kinh ngoai va duong kinh trong cta
chiéc vong.

IV - GIOI THIEU DUNG CU PO

1. Chiéc vong kim loai (nhom) dung trong thi nghiém nay la
loai vat ran ¢6 tinh dinh w6t hoan toan déi véi chat 1ong cin
nghién cttu (nu6c). Trude khi do can lau sach cdc chat ban bam
vao mat chiéc vong dé c6 két qua do chinh x4c.

2. Thuéce kep dung do chu vi ngoai va chu vi trong cua chiéc
vong la loai dung cu do do dai chinh xac hon thudc milimét. Bo
chia nho nhét clia thudc kep, tuy loai, c6 thé dat t6i 0,1 ; 0,05
hoac 0,02 mm.
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Thudc kep dung trong thi nghiém nay c6 thé do do dai tir 0
dén 150 mm. N6 gobm mot than thudc chinh dang chit T (Hinh
40.3), trén than thudc khac vach tir O dén 150, mdi vach céch
nhau 1 mm. C6 mot thuéc D nhd hon 6m 14y than thuée chinh,
c6 thé truot doc theo than thu6e chinh, goi 1a du xich.

2N I:- 1|I.-L
L 1 T
——
f 10 20 a0 4 50 B0
| 1]
i
f
N - 4} Hinh 40.3

e C4u tao thudc kep

Thu6c nho trén du xich duoc chia déu thanh N do chia, sao
cho do dai ctia N do chia cta thudc nay ding bang do dai cua
(kN — 1) do chia trén thudc chinh (k= 1, 2).

Do chia nho nhat A cua thudce kep tinh theo cong thic :

A= % (mm)
Vidu : N=10 A =0, mm

N =20 A = 0,05 mm
N =50 A =0,02 mm

Pau do thude chinh T ¢6 hai ham kep 1, 2 ¢6 dinh. Hai ham
kep di dong 1’ — 2’ gan vé6i ddu clia du xich. Hai dau 1 — 1’ ding
do kich thudc ngoai, con hai dau 2 — 2’ dung do kich thudc trong
clia cac vat.

Vi dy : Can do d6 dai duong kinh D clia mot vong kim loai, ta
néi nhe vit 3 dé c6 thé kéo du xich truot trén than thuéc T, roi
kep chiéc vong gitta hai ham kep 1 — 1’ (Hinh 40.3). Van nhe
vit 3 dé co dinh vi tri ctia du xich. Cach doc gid tri do dai dudng
kinh D nhu sau :
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Ban dau khi chua ¢6 vong, ham kep di dong 1’ nam sat véi
ham kep c6 dinh 1, thi vach s6 0 trén thuéc chinh T trung vé6i
vach s6 0 cua du xich. Sau khi kep chi€c vong, vach O ctia du
xich trugt sang phai, vugt qua vach tht # trén thude chinh. Nhu
vay, ta xac dinh duoc phan nguyén ctia do dai duong kinh D
bang n milimét. Cach doc phan 1é cta D nhu sau : Quan sét hai
day vach doi dién nhau trén du xich va trén thudc chinh, tim
xem c6 c@p vach nao tring nhau hodc nam doi dién sat nhau nhat,
gia st 1a vach thi m trén du xich. Phan 1é cta do dai duong kinh
D duoc tinh bang m. A(mm), trong d6 A 1a gid tri ctia do chia nho
nhat cua thuée kep, dugc ghi ngay trén thudc kep. Két qua :

D =n+ m.A (mm)
Trén Hinh 40.3, d6 dai duong kinh D do duogc 1a :
D =137+ 0,1 mm

V - TRINH TU THi NGHIEM

1. Do luc cang I-;_

a) Lau sach chiéc vong bang gidy mém. Moc day treo chiéc
vong vao luc k€ 0,1 N, roi treo luc k&€ vao thanh ngang cua gia
dd dé do trong lugng P cua chiéc vong (Hinh 40.1). Lap lai phép
do P thém 4 1an va ghi cac gia tri do dugc vao Bang 40.1.

b) Dat hai coc A, B c6 ong cao su noi thong nhau 1én mat ban.
D6 chat 16ng can xédc dinh hé s6 cang mat ngoai (nudc cat, hoac
nudGe sach) vao hai coc, sao cho luong nude chiém khoang 50%
dung tich méi coc. Pat coc A ngay dudi vong nhom dang treo
trén luc k& (Hinh 40.1). Pat coc B 1én mat tdm d€ cua gia do
(mat tdm dé€ cao hon mat ban khoang 30 mm). Sau khi muc nuGe
trong hai c6c ngang bing nhau, néi vit hdm khép da nang dé ha
luc k€& xuong thap dan sao cho mat ddy cua chiéc vong nam cach
mat nuéc khoang 0,5 cm. Diéu chinh day treo chiéc vong sao
cho mat ddy cuta chi€c vong song song véi mat nudc.

¢) Kéo nhe moc treo vat cha luc k& dé cho ddy chiéc vong
nhom cham déu vao mat nudc, ro6i buong tay ra. Dudi tic dung
ctia luc cang bé mat, vong nhom bi mang nuéc bim quanh day
vong gitr lai.
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d) Ha c6c B xuong mit ban dé nu6c trong coc A lai tir tir chdy
sang cOc B. Quan sat chiéc vong va luc k€, ta thay mat nudc trong
coc A ha dan xuong va chiéc vong bi kéo xuong theo, 1am cho s6
chi trén luc k€ taing dan. Cho dén khi bat dau xuat hién mot mang
chat 1ong bam quanh chu vi ddy chiéc vong & vi tri cao hon mat
thoang, thi s6 chi trén luc k& khong tang nita, mac du mat chat
long ti€p tuc ha xuoéng va mang chat 1ong bam quanh chiéc vong
ti€p tuc bi kéo dai ra, trudc khi né bi dat duat. Gia tri luc F chi trén
luc k& & thoi diém ngay trudc khi mang chét long bi dut, ding
bang tng cua trong lugng P cuia chi€c vong va do 16n F, cua luc
cang bé mat chat 16ng tic dung 1én chu vi ngoai va chu vi trong
cua chiéc vong. Ghi gia tri cta luc F vao Bang 40.1.

e) Dat lai coc B 1én mat tam dé€ va lap lai thém 4 1an cac budc c)
va d). Ghi cac gia tri luc F do dugc vao Bang 40.1.

2. Do duong kinh ngoai va duong kinh trong ctia chiéc vong

a) Dung thuéc kep do 5 1an dudng kinh ngoai D va dudng kinh
trong d cua chiéc vong. Ghi két qua do dugc vao Bang 40.2.

Chui y : Trong truong hgp day chiéc vong dugc vat mong sao cho
D = d thi téng chu vi clia chiéc vong c6 thé xac dinh theo cong
thitc L+ L, = 2nD. Nhu vay ta chi can do duong kinh ngoai D
cta chiéc vong.

b) Két thiic thi nghiém : Nhac chiéc vong ra khoi luc k€&, lau kho
va cat no vao trong hop nhua sach.
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BAO CAO THUC HANH

TN bai thUC MaNN &

1. Tra loi cau hoi
a) Néu vi du vé hién tugng dinh w6t va hién tugng khong dinh u6t clia chéat 1dng ?

b) Luc cang bé mat 1a gi ? Néu phuong phap ding luc ké xac dinh lyc cang bé mat va xac dinh hé s6
cang bé mat ? Viét cong thire thuc nghiém xac dinh hé s6 cang bé mét theo phuong phap nay ?

2. Két qua
Bang 40.1
Do chia nhd nhat clia luc k& : ..... (N)
an do N N T f
1
2
3
4
5
Gia tri trung binh
Bang 40.2
Do chia nhd nhat clia thudc kep : ..... (mm)
Lan do () ) () )
1
2
3
4
5

Gi4 tri trung binh
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a) Tinh cac gia tri trung binh, sai s6 tuyét déi clia mdi lan do, sai s6 tuyét doi
trung binh clia luc F, va clia cac dudng kinh D, d. Ghi cac két qua tinh dugc
vao Bang 40.1 va Bang 40.2.

b) Tinh g4 tri trung binh clia hé s6 cang bé mat cla nudc :

o =

¢) Tinh sai s6 ti d6i clia phép do :

Ac AF, Ar  AD+Ad
00 =—==+—+ —=——=

G F, = D+d

trong d6 : AF, = AFc + 2AF"

(AF" 1a sai s6 dung cu cla luc ké, [dy bang mot nira do chia nhd nhat cla

e ké). - _
AD =AD + AD' : Ad = Ad + Ad'’

(AD' va Ad' la sai s6 dung cu cla thudc kep, 1dy bang mot do chia
nho nht clia thudc kep).

d) Tinh sai s0 tuyét di clia phép do :

Chd y : Gia tri clia o phu thudc nhiét do va do tinh khiét clia nudc.

CAU HOI

1. C6 thé dung lyc k& nhay dé do luc cang bé 3. So sanh gia tri cla hé s6 cang bé mat xac

mat va hé s6 cang bé mat cla chat 1dng
khong dinh u6t theo nhu phuong phép néu
trong bai dugc khoéng ?

. Trong bai thi nghiém nay, tai sao khi mitc
nudc trong binh A ha thap dan thi gia tri chi
trén lyc ké lai tang dan ?

222

dinh dugc trong thi nghiém nay véi gia tri hé
s0 cang bé mat o cla nudc cat & 20°C ghi
trong Bang 37.1, s&ch giao khoa ? Néu co sai
|éch thi nguyén nhan tir dau ?

. Sai s0 clia phép do hé s6 cang bé mat o trong

bai thuc hanh nay chli yéu gay ra do nguyén
nhan nao ?


Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.55
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



ONG KET CHUONG VI
CHAT RAN VA CHAT LONG
SU CHUYEN THE

I - CHAT RAN KET TINH VA CHAT RAN VO DINH HiNH

l Chat ran l
Chét ran két tinh Chat ran vo dinh hinh
\ \
e C6 cAu tric tinh thé e Khong c6 cau tric
e C6 nhiét do tinh thé
néng chay xac dinh e Khong c6 nhiét do
v v nong chay xac dinh
Chit ran don tinh thé | | Chét rén da tinh thé l
C6 tinh di huéng C6 tinh dang huéng C6 tinh dang huéng
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Il - BIEN DANG CO VA NO Vi NHIET

(BIEN DANG NHIET) CUA VAT RAN

Bién dang cua vat ran

—

Bién dang co

—

N6 vi nhiét

o Luc dan héi : Fy = k |Al| = El§|A1|
0

(Bién dang nhiét)

Y
Bién dang dan Bién dang NG dai N6 khoi
héi (kéo, nén) khong dan hoi Al e ol A AV = BV, At

7 0 v6i B = 3o

, Al F
e Dinh luat Huac : € = oo hay 7= o

0

Il - CAC HIEN TUONG BE MAT CUA CHAT LONG

Céc hién tuong bé mit ctia chat 16ng

\
Hién tugng cang bé mat
e Luc cang bé mat : f = o/

'

Hién tugng dinh uét, khong dinh uét

e Khi thanh binh bi dinh uét : bé mit chat
long c6 dang mat khum 1om.

e Khi thanh binh khong bi dinh uét : bé
mat chét 1ong c6 dang mat khum 16i.

Hién tuong mao dan

| @ Hién tugng muc chat 16ng bén trong cic 6ng c6 dudng kinh
nho luon dang cao hon, hoac ha thap hon so véi bé mat chat
long & bén ngoai 6ng goi 1a hién tuong mao dan.
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IV - SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

Hoi kh

0 | Hoi bao hoa

Hod hoi 2 Ngung tu

A

> Noéng chay - Soi
1 Y
Chat ran Nhiét néng chay | | . . ., Nhiét hod hoi o
kettnh) (7|  Q=Am || ChElone—~1""h Chiit khi
bong dac | = Ngung tu | =

V - DO AM CUA KHONG KHi

Do 4m cua khong khi

\i

a (g/m?)

Do 4m tuyét doi

A (g/m?)

Do am cuc dai

Do 4m ti doi

9 100% hay f~ 2= 100%
A Poh

f=
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DAP AN VA DAP SO BAI TAP

1T 5 D;6.C;7 D; 8 kinh do va vi do ;
9. 12 phat 16,36 giay.

2 6.D;7.D;8A;9 a)s,=060f;s;=40t;
X, =60t ; x3 =10 +40t; c) t= 30 pht ; hai xe gap
nhau tai diém cach A 30 km ; 10. d) 3 gid.

3 9.D;10.C;11.D ;12 a) 0,185 m/s? ;

b)333m;c)30s;13.0,077 m/s?;
14. a) Néu I8y chiéu duong Ia chiéu chuyén dong
clia doan tau thi a = —0,0925 m/s? ; b) 667 m ;
15. a) Néu I&y chiéu duong la chiéu chuyén dong
cliaxethia=-25m/s?;b)4s.

4 7.D:8D:;9.B;10.2s;20m/s;11.70,3m;
12.20 m.

5 8C;9.C;10.B;11. 4187 radls ; 335 mis ;
12. 3,33 m/s ; 10,1 rad/s ; 13. kim phit :
0,174 mm/s, 0,00174 rad/s ; kim gid :
0,0116 mm/s ; 0,000145 rad/s ; 14. 530 vong ;
15.0,73.10 “rad/s ; 465 m/s.

6 4.D;5 C;6.B;7. Laychiéuduong la chiéu
chuyén dong cla hai xe : Vga = 20 km/h
Vag = —20 km/h ; 8. Lay chiéu duong la chiéu
chuyén dong cla A : vg, = —25 km/h.

9 54a)C;b90°;6.a)B;7.D;8.116N;231N.

10 7.D;8D;10.C;1.B,nhd hon;12. D ;
14. a) 40 N ; b) huéng xudng dudi ;
¢) tac dung vao tay ngudi ; d) tai dung thirc an.

11 4.B;5 C;6. 204100N ;7 a)735N;
b) 128 N ; c) 653 N.

12 3.C;4.D;5 A;6.a)200N/m;b)16N.

13 4.D;6.C;7.C;8.454 N ; khong.

14 4.0,31vongls;5.D;6.566km/s; 14 200 s.

15 4.C;5.89km;6.C;7.B.

17 6.2)98N;b)169N;7.C;8.D.

18 4.1000N ;5. Dya theo quy tdc momen.

19 2.40cm;60cm ;500N ;3.400N, 600N ;4.B;
5.0,G=0,88 cm; O, la trong tam clia hinh chir
nhat c6 canh 9 cm va 6 cm, O,G nam trén
duong thang néi O, véi trong tam cla hinh
vuodng cb canh 3 cm.
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22
23

24
25
26

27

28
29
30
31

32
33
34
35

36
37

38

39

4. a) can bang khong bén ; b) can bang bén ;
¢) qua cau bén tréi can bang phiém dinh ; qué
cau trén cao can bang khong bén ; quéa cau bén
phai can bang bén ; 6. Truang hop chd thép la
kho bi d6 nhat. Trong trudng hop nay trong tam
& muc thap nhét.

5.25m/s?;75mis;112m;6.a) 17N ;
b) 12N ; 7.2) 3386 N : b) 699 N ; 8. C :
9.D;10.C.

4.D;5.C;6.a)0,045N.m; b) 0,039 N.m.

5.B;6.D;7.C ;8. Haixe codong luong bang
nhau va bang 16,66.10% kg.m/s ;

9. 38,66.106 kg.m/s.
3A;4C;5B;6.2595J;7.20s.
3.B;4C:;5D;6.B;7.27654J;8.7m/s.

2.B;3.A;4 A;6.4102 J. Thé nang nay
khong phu thudc khoi lugng cla vét.

1 1
5.C;6. Emv2+mgz+ Py KALZ:7.D;

8.C.

5.C;6.C;7.D.
5.B;6.C;7.A;8.3.10%Pa;9.225.10% Pa.
4.B;5B;6.B;7.606K:;8.5,42 bar.

41->¢);2—a);3—b);4—-d);5D;6.B;
7.36 cm®; 8.0,75.10-3 g/lcm?.

4.B;5.C;6.B;7.25°C;8.0,78.10° J/(kg.K).
3.D:4.C;5A;6.80J;7.30J;8.2.108J.
4.B:;5.C;6.D.

4.D;5B;6.D;7.68.103N/m;8.0,10 kg ;
9.0,25.102.

4.D;5.C;6.B;7.62,1cm; 8.45°C.

6.B;7.D:8.D;9.C;10.A;11.73.103N/m;
12.4,0.103 N.

7.D;8.B;9.C;10.D;14.1694,4 kJ;
15. 96,165 kJ.

4.C;5A;6.C;8.30,29 g/m®; 71%.
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CAC DAI LUGNG VA DON VI CHINH SU DUNG TRONG SACH

DAI LUONG DON VI
Tén Ki hiéu Tén Ki hiéu
Do dai l mét m
Dién tich S mét vuong m2
Thé tich % mét khéi m3
Thai gian t giay s
Van tdc v mét trén giay m/s
Gia t6c a mét trén giay binh phuong m/s?
Chu ki T giay s
Tan s6 f vong trén giay ; héc vong/s ; Hz
Khéi Iuong m kilogam kg
Khai lugng rieng P kilogam trén mét khai kg/m3
Luc F niuton N
Momen Iyc M niuton mét N.m
bong lugng p kilbgam mét trén giay kg.m/s
Trong lugng P niuton N
Do cimg cla 10 xo k niuton trén mét N/m
Ap suat p paxcan Pa
Ca nang w jun J
Dodng nang W, jun J
Thé nang W, jun J
Noi nang u jun J
Nhiét luong Q jun J
Nhiét nong chdy riéng A jun trén kilogam Jlkg
Nhiét hoa hai riéng L jun trén kilogam Jikg
Nhiét dung riéng c jun trén kilogam kenvin JI(kg.K)
Cong A jun J
Cong suét P oat w
Nhiét do tuyét doi T kenvin K
Nhiét do Xen-xi-tt do C °C
Do &m tuyét doi a gam trén mét khoi g/m?
Do 4m cyc dai A gam trén mét khoi g/m?
Do am i doi f
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SACH GIAO KHOA LGP 10

1. TOAN HOC 8. TIN HOC 10
e DAI SO 10  HINH HOC 10 9. CONG NGHE 10
2. VAT LI 10 10. GIAO DUC CONG DAN 10
3. HOA HOC 10 11. GIAO DUC QUOC PHONG - AN NINH 10
4. SINH HOC 10 12. NGOAI NG
5. NG VAN 10 (tap mot, tap hai) e TIENGANH 10 e TIENG PHAP 10
6. LICH SU’ 10 e TENGNGA10 e TIENG TRUNG QUOC 10
7.DIALI 10

SACH GIAO KHOA LGP 10 - NANG CAO
Ban Khoa hoc Tu nhién : « TOAN HOC (PAI SO 10, HINH HOC 10)
o VAT LI 10 « HOA HOC 10  SINH HOC 10
Ban Khoa hoc Xa hoi va Nhan van:  « NGU VAN 10 (tap mét, tap hai)
o LICHSU 10 « DIA LI 10
« NGOAI NGU (TIENG ANH 10, TIENG PHAP 10,
TIENG NGA 10, TIENG TRUNG QUOC 10)

md vach Q

Tem chéng gid Gid: ..........



