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Sinh h‰c lµ mÈt trong nh˜ng ngµnh khoa h‰c mÚi nh‰n Î th’
kÿ XXI, Æang Æ≠Óc s˘ quan t©m kh´ng chÿ cÒa giÌi khoa
h‰c mµ cfln cÒa c∂ x∑ hÈi. Trong sinh h‰c, Æ∆c bi÷t lµ l‹nh
v˘c nghi™n c¯u Di truy“n h‰c, Ti’n ho∏ vµ Sinh th∏i h‰c, Æ∑
Æπt Æ≠Óc nh˜ng thµnh t˘u kh´ng chÿ c„ t«m quan tr‰ng v“
m∆t l› luÀn mµ cfln c„ nh˜ng gi∏ trfi th˘c ti‘n r†t lÌn lao. V◊
vÀy, sau khi nghi™n c¯u sinh h‰c t’ bµo Î Sinh h‰c 10, sinh
h‰c c¨ th” Î Sinh h‰c 11, ti’p Æ’n c∏c em sœ t◊m hi”u nh˜ng
tri th¯c sinh h‰c chÒ y’u Î c†p ÆÈ tÊ ch¯c cao h¨n : qu«n
th”, loµi, qu«n x∑... ß„ lµ nÈi dung c¨ b∂n cÒa Sinh h‰c 12.
CÙ th” Sinh h‰c 12 Æ“ cÀp tÌi c∏c nÈi dung sau :
l Di truy“n h‰c.
l Ti’n ho∏.
l Sinh th∏i h‰c.

Khi t◊m hi”u c∏c l‹nh v˘c nµy, c∏c em ph∂i lu´n h≠Ìng tÌi
nhÀn th¯c vµ gi∂i th›ch Æ≠Óc c∏c v†n Æ“ c¨ b∂n Æ∆t ra :
l V◊ sao con sinh ra giËng bË, mã v“ Æπi th” nh≠ng

kh∏c v“ chi ti’t ?
l S˘ ph∏t sinh vµ ph∏t tri”n cÒa s˘ sËng tr™n Tr∏i

ß†t di‘n ra nh≠ th’ nµo vµ bfi chi phËi bÎi c∏c quy
luÀt nµo ?

l MËi t≠¨ng t∏c gi˜a c∏c nh©n tË sinh th∏i trong m´i
tr≠Íng vÌi c∏c c†p ÆÈ tÊ ch¯c sËng nh≠ th’ nµo ?

l Nh˜ng tri th¯c v“ di truy“n h‰c, ti’n ho∏ vµ sinh th∏i
h‰c c„ t«m quan tr‰ng nh≠ th’ nµo ÆËi vÌi th˘c ti‘n ?

Th´ng qua nghi™n c¯u c∏c th´ng tin Î k™nh ch˜ vµ k™nh
h◊nh trong s∏ch gi∏o khoa, c∏c em ph∂i cË gæng t˘  tr∂ lÍi
c∏c l÷nh hoπt ÆÈng trong bµi, Æ„ lµ c∏ch h‰c chÒ ÆÈng, 
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t›ch c˘c vµ c„ hi÷u qu∂ tËt Æ” Æπt Æ≠Óc mÙc ti™u cÒa bµi,
cÒa ch≠¨ng cÚng nh≠ cÒa toµn ch≠¨ng tr◊nh Æ“ ra.

Nh˜ng h◊nh ∂nh trong s∏ch gi∏o khoa do c∏c t∏c gi∂ t˘
thi’t k’ vµ thu thÀp tı nhi“u nguÂn t≠ li÷u trong vµ ngoµi
n≠Ìc. Nh„m t∏c gi∂ s∏ch gi∏o khoa xin c∂m ¨n c∏c t∏c gi∂
cÒa c∏c nguÂn t≠ li÷u Æ„.

CuËi cÔng, xin l≠u ˝ c∏c em mÈt sË Æi“u sau Æ©y khi sˆ dÙng s∏ch :
l VÌi nh˜ng bµi c„ b∂ng c«n Æi“n ti’p, c∏c em n™n kŒ sΩn

b∂ng Æ„ vµo vÎ h‰c (theo m…u trong SGK), kh´ng n™n
Æi“n tr˘c ti’p vµo s∏ch.

l MÈt vµi k› hi÷u Æ≠Óc dÔng trong s∏ch :

6 : Nh˜ng Æi“u c«n th˘c hi÷n tr™n lÌp (quan s∏t,
th∂o luÀn, tr∂ lÍi c©u h·i...). 

1*, 2* : C∏c c©u h·i, bµi tÀp kh„.

ChÛc c∏c em thµnh c´ng !

CÉC TÉC GIÅ
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I - Kh∏i ni÷m vµ c†u trÛc cÒa gen

1. Kh∏i ni÷m v“ gen

Gen lµ mÈt Æoπn cÒa ph©n tˆ ADN mang th´ng tin m∑ ho∏ cho mÈt s∂n ph»m
x∏c Æfinh (s∂n ph»m Æ„ c„ th” lµ chuÁi p´lipeptit hay ARN).

2. C†u trÛc cÒa gen

a) C†u trÛc chung cÒa gen c†u trÛc
MÁi gen m∑ ho∏ pr´t™in Æi”n h◊nh gÂm 3 vÔng tr◊nh t˘ nucl™´tit (h◊nh 1.1)

H◊nh 1.1. S¨ ÆÂ c†u trÛc chung cÒa gen

(1) VÔng Æi“u hoµ ; (2) VÔng m∑ ho∏ ; (3) VÔng k’t thÛc.
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Ch≠¨ng I
c¨ ch’ di truy“n 
vµ bi’n dfi

(1) (2) (3)
Mπch m∑ gËc 3'

Mπch bÊ sung 5'

5'

3'

Gen, m∑ di truy“n vµ qu∏ tr◊nh 
nh©n Æ´i cÒa ADn

Bµi
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VÔng Æi“u hoµ nªm Î Æ«u 3' cÒa mπch m∑ gËc cÒa gen, mang t›n hi÷u khÎi
ÆÈng vµ ki”m so∏t qu∏ tr◊nh phi™n m∑. VÔng m∑ ho∏ mang th´ng tin m∑ ho∏ c∏c
axit amin. VÔng k’t thÛc nªm Î Æ«u 5' cÒa mπch m∑ gËc cÒa gen, mang t›n hi÷u
k’t thÛc phi™n m∑.

b) C†u trÛc kh´ng ph©n m∂nh vµ ph©n m∂nh cÒa gen

C∏c gen cÒa sinh vÀt nh©n s¨ c„ vÔng m∑ ho∏ li™n tÙc Æ≠Óc g‰i lµ gen kh´ng
ph©n m∂nh.

Ph«n lÌn c∏c gen cÒa sinh vÀt nh©n th˘c c„ vÔng m∑ ho∏ kh´ng li™n tÙc, xen kœ
c∏c Æoπn m∑ ho∏ axit amin (™x´n) lµ c∏c Æoπn kh´ng m∑ ho∏ axit amin (intron). V◊
vÀy, c∏c gen nµy Æ≠Óc g‰i lµ gen ph©n m∂nh.

3. C∏c loπi gen

Gen c„ nhi“u loπi nh≠ gen c†u trÛc, gen Æi“u hoµ...

Gen c†u trÛc lµ gen mang th´ng tin m∑ ho∏ cho c∏c s∂n ph»m tπo n™n thµnh ph«n
c†u trÛc hay ch¯c n®ng cÒa t’ bµo.

Gen Æi“u hoµ lµ nh˜ng gen tπo ra s∂n ph»m ki”m so∏t hoπt ÆÈng cÒa c∏c
gen kh∏c.

II - M∑ di truy“n

Trong ADN chÿ c„ 4 loπi nucl™´tit (A, T, G, X) nh≠ng trong pr´t™in lπi c„ kho∂ng
20 loπi axit amin.

N’u 1 nucl™´tit x∏c Æfinh mÈt axit amin th◊ c„ 41= 4 tÊ hÓp, ch≠a ÆÒ Æ” m∑ ho∏
cho 20 loπi axit amin.

N’u 2 nucl™´tit cÔng loπi hay kh∏c loπi x∏c Æfinh mÈt axit amin th◊ c„ 42= 16 tÊ
hÓp, v…n ch≠a ÆÒ Æ” m∑ ho∏ cho 20 loπi axit amin. 

N’u 3 nucl™´tit cÔng loπi hay kh∏c loπi x∏c Æfinh mÈt axit amin th◊ c„ 43= 64 tÊ
hÓp, thıa ÆÒ Æ” m∑ ho∏ cho 20 loπi axit amin. Do vÀy, m∑ di truy“n lµ m∑ bÈ ba.

M∑ di truy“n trong ADN Æ≠Óc phi™n m∑ sang mARN. Do Æ„, s˘ gi∂i m∑ mARN
cÚng ch›nh lµ gi∂i m∑ ADN. N®m 1966, t†t c∂ 64 bÈ ba tr™n mARN (c∏c c´Æon)
t≠¨ng ¯ng vÌi 64 bÈ ba (triplet) tr™n ADN m∑ ho∏ cho c∏c axit amin Æ∑ Æ≠Óc gi∂i
m∑ bªng th˘c nghi÷m.
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ß∆c Æi”m cÒa m∑ di truy“n
- M∑ di truy“n lµ m∑ bÈ ba, c„ ngh‹a lµ c¯ 3 nucl™´tit Æ¯ng k’ ti’p nhau m∑ ho∏

mÈt axit amin. M∑ di truy“n Æ≠Óc Æ‰c tı mÈt Æi”m x∏c Æfinh vµ li™n tÙc tıng bÈ
ba nucl™´tit (kh´ng chÂng gËi l™n nhau).

- M∑ di truy“n c„ t›nh Æ∆c hi÷u, t¯c lµ mÈt bÈ ba chÿ m∑ ho∏ cho mÈt loπi axit
amin.

- M∑ di truy“n c„ t›nh tho∏i ho∏ (d≠ thıa), ngh‹a lµ c„ nhi“u bÈ ba kh∏c nhau c„
th” cÔng m∑ ho∏ cho mÈt loπi axit amin trı AUG vµ UGG.

- M∑ di truy“n c„ t›nh phÊ bi’n, c„ ngh‹a lµ t†t c∂ c∏c loµi Æ“u c„ chung mÈt bÈ
m∑ di truy“n, trı mÈt vµi ngoπi l÷.

- Trong sË 64 bÈ ba th◊ c„ 3 bÈ ba kh´ng m∑ ho∏ axit amin. Ba bÈ ba nµy lµ UAA,
UAG, UGA vµ Æ≠Óc g‰i lµ c∏c bÈ ba k’t thÛc v◊ n„ quy Æfinh t›n hi÷u k’t thÛc qu∏
tr◊nh dfich m∑. BÈ ba AUG lµ m∑ mÎ Æ«u khi c„ ch¯c n®ng quy Æfinh Æi”m khÎi
Æ«u dfich m∑ vµ quy Æfinh axit amin m™ti´nin Î sinh vÀt nh©n th˘c (Î sinh vÀt nh©n
s¨ lµ foocmin m™ti´nin).

III - qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i cÒa ADN 

1. Nguy™n tæc 

ADN c„ kh∂ n®ng nh©n Æ´i (sao chäp, t∏i b∂n) Æ” tπo thµnh 2 ph©n tˆ ADN con
giËng nhau vµ giËng ph©n tˆ ADN mã.

Qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i ADN Î t’ bµo sinh vÀt nh©n s¨, sinh vÀt nh©n th˘c vµ ADN
cÒa virut (dπng sÓi käp) Æ“u theo nguy™n tæc bÊ sung vµ b∏n b∂o tÂn.

2. Qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i ADN 

a) Nh©n Æ´i ADN Î sinh vÀt nh©n s¨ 
C„ th” h◊nh dung s¨ ÆÂ qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i ADN cÒa sinh vÀt nh©n s¨ E.coli Î

h◊nh 1.2.
Khi bæt Æ«u nh©n Æ´i, nhÍ c∏c enzim th∏o xoæn, ph©n tˆ ADN Æ≠Óc t∏ch ra tπo

chπc ch˜ Y, Æ” lÈ ra hai mπch Æ¨n trong Æ„ mÈt mπch c„ Æ«u 3'-OH cfln mπch kia
c„ Æ«u 5'- P. Ngµy nay, ng≠Íi ta Æ∑ bi’t c„ nhi“u loπi enzim tham gia nh©n Æ´i ADN,
trong Æ„ enzim ch›nh lµ ADN p´limeraza. ADN p´limeraza chÿ c„ th” bÊ sung
nucl™´tit vµo nh„m 3'-OH, do vÀy khi nh©n Æ´i, mÈt mπch mÌi bÊ sung d˘a vµo
mπch khu´n c„ Æ«u 3'-OH th◊ Æ≠Óc tÊng hÓp li™n tÙc. Mπch bÊ sung th¯ hai Æ≠Óc
tÊng hÓp tıng Æoπn ngæn ng≠Óc vÌi chi“u ph∏t tri”n cÒa chπc ch˜ Y, sau Æ„ c∏c
Æoπn nµy Æ≠Óc nËi lπi vÌi nhau nhÍ enzim nËi ligaza, tπo thµnh mπch mÌi bÊ sung
hoµn chÿnh. C∏c Æoπn nµy g‰i lµ Æoπn Okazaki. C∏c Æoπn Okazaki Î t’ bµo vi
khu»n dµi 1000-2000 nucl™´tit.      
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H◊nh 1.2. S¨ ÆÂ qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i cÒa ADN Î E. coli

6Quan s∏t h◊nh 1.2, h∑y cho bi’t : 

- C∏c enzim vµ thµnh ph«n tham gia qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i ADN.
- Ch¯c n®ng cÒa mÁi enzim tham gia qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i ADN.
- Chi“u tÊng hÓp cÒa c∏c Æoπn Okazaki vµ chi“u cÒa mπch mÌi Æ≠Óc tÊng hÓp li™n tÙc.

b) Nh©n Æ´i ADN Î sinh vÀt nh©n th˘c

S˘ nh©n Æ´i ADN Î sinh vÀt nh©n th˘c c„ c¨ ch’ giËng vÌi s˘ nh©n Æ´i ADN Î
sinh vÀt nh©n s¨. Tuy nhi™n, t’ bµo sinh vÀt nh©n th˘c c„ nhi“u ph©n tˆ ADN k›ch
th≠Ìc lÌn. S˘ nh©n Æ´i ADN x∂y ra Î nhi“u Æi”m trong mÁi ph©n tˆ ADN tπo ra
nhi“u Æ¨n vfi nh©n Æ´i (t∏i b∂n) vµ do nhi“u loπi enzim tham gia. MÁi Æ¨n vfi nh©n
Æ´i gÂm 2 chπc h◊nh ch˜ Y, mÁi chπc c„ 2 mπch, ph∏t sinh tı mÈt Æi”m khÎi Æ«u
vµ Æ≠Óc nh©n Æ´i ÆÂng thÍi. S˘ nh©n Æ´i cÒa c∏c ph©n tˆ ADN x∂y ra Î k◊ trung
gian (k◊ nµy käo dµi 6-10 giÍ).
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l Gen lµ mÈt Æoπn cÒa ph©n tˆ ADN mang th´ng tin m∑ ho∏ cho mÈt
s∂n ph»m nh†t Æfinh.  Gen c†u trÛc c„ 3 vÔng, vÔng m∑ ho∏ c„ th”
ph©n m∂nh ho∆c kh´ng ph©n m∂nh.  Gen c„ nhi“u loπi nh≠ : gen
c†u trÛc m∑ ho∏ cho tÊng hÓp pr´t™in, gen Æi“u hoµ tπo ra s∂n
ph»m ki”m so∏t hoπt ÆÈng cÒa c∏c gen kh∏c.

l M∑ di truy“n lµ m∑ bÈ ba, Æ≠Óc Æ‰c li™n tÙc bæt Æ«u tı mÈt Æi”m 
x∏c Æfinh theo tıng cÙm gÂm ba nucl™´tit.  M∑ di truy“n c„ t›nh Æ∆c
hi÷u, t›nh tho∏i ho∏ vµ t›nh phÊ bi’n.

l ADN Æ≠Óc nh©n Æ´i theo nguy™n tæc bÊ sung vµ nguy™n tæc b∏n
b∂o tÂn.  NhÍ Æ„, hai ph©n tˆ ADN con Æ≠Óc tπo ra hoµn toµn giËng
nhau vµ giËng vÌi ph©n tˆ ADN mã.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Gen lµ g◊ ? Gen c„ c†u trÛc nh≠ th’ nµo ? C„ bao nhi™u loπi gen ? Cho
v› dÙ mÈt sË loπi gen Æ„.

2. N™u c∏c Æ∆c Æi”m cÒa m∑ di truy“n.
3. Th’ nµo lµ nh©n Æ´i ADN theo nguy™n tæc bÊ sung vµ b∏n b∂o tÂn ?

ßoπn Okazaki lµ g◊ ?
4. N™u nh˜ng Æi”m giËng vµ kh∏c nhau gi˜a nh©n Æ´i ADN Î sinh vÀt nh©n

s¨ (E.  coli) vÌi nh©n Æ´i ADN Î sinh vÀt nh©n th˘c.
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. S˘ nh©n Æ´i ADN Î sinh vÀt nh©n th˘c

c„ s˘ kh∏c bi÷t vÌi s˘ nh©n Æ´i cÒa ADN Î E. coli v“ :
1. chi“u tÊng hÓp ; 2. c∏c enzim tham gia ; 3. thµnh ph«n tham gia ;    
4. sË l≠Óng c∏c Æ¨n vfi nh©n Æ´i ; 5. nguy™n tæc nh©n Æ´i.
TÊ hÓp ÆÛng lµ 
A. 1, 2.
B. 2, 3.
C. 2, 4.
D. 3, 5.

6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. M∑ di truy“n mang t›nh tho∏i ho∏
ngh‹a lµ
A. mÈt bÈ ba m∑ ho∏ mÈt axit amin.
B. mÈt axit amin c„ th” Æ≠Óc m∑ ho∏ bÎi hai hay nhi“u bÈ ba.
C. c„ mÈt sË bÈ ba kh´ng m∑ ho∏  axit amin.
D. c„ mÈt bÈ ba khÎi Æ«u.
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Em c„ bi’t

B∂ng m∑ di truy“n

(Gly : Glixin, Ala : Alanin, Val : Valin, Ile : Iz´l¨xin, Leu : L¨xin, 
Ser : X™rin, Thr : Thr™´nin, Asp : axit aspactic, Glu : axit glutamic, Lys : Lizin, Arg : Acginin, 
Asn : Asparagin, Gln : Glutamin, Cys : Xist™in, Met : M™ti´nin, Trp : Tript´phan, 
Phe : Ph™ninalanin, His : HistiÆin, Pro : Pr´lin, Tyr : Tir´zin, Mß : m∑ mÎ Æ«u, 
KT : m∑ k’t thÛc).
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Tr◊nh t˘ cÒa c∏c nucl™´tit tr™n gen quy Æfinh tr◊nh t˘ c∏c axit amin cÒa ph©n tˆ
pr´t™in th´ng qua hai qu∏ tr◊nh phi™n m∑ vµ dfich m∑.

I - C¨ ch’ phi™n m∑ 

1. Kh∏i ni÷m

T†t c∂ virut c„ ADN dπng sÓi käp, vi khu»n vµ c∏c sinh vÀt nh©n th˘c Æ“u c„ qu∏
tr◊nh phi™n m∑.

S˘ truy“n th´ng tin di truy“n tı ph©n tˆ ADN mπch käp sang ph©n tˆ ARN mπch
Æ¨n lµ qu∏ tr◊nh phi™n m∑. Qu∏ tr◊nh nµy cfln g‰i lµ s˘ tÊng hÓp ARN. ô sinh vÀt
nh©n th˘c, qu∏ tr◊nh tÊng hÓp c∏c loπi ARN Æ“u di‘n ra trong nh©n t’ bµo, Î k◊
trung gian gi˜a 2 l«n ph©n bµo, lÛc NST Î dπng d∑n xoæn.

2. Di‘n bi’n cÒa c¨ ch’ phi™n m∑
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ßi”m khÎi Æ«u

ARN p´limeraza

ARN p´limeraza

mARN Æ∑ hoµn thµnh

ADN
th∏o xoæn

ADN xoæn lπi

Käo dµi

K’t thÛc

5’
3’

3’
5’

3’
5’

5’
3’

5’
3’

5’

3’
5’

5’

5’

3’
3’

A A

A
A

AAA
A

U

U

U

A

A

X

X

X X X

X
T
G

G G

G
X

X

T

T T T

T T

3’
5’

5’
3’

5’ 3’

mARN
Æang h◊nh thµnh

mARN
Æang h◊nh thµnh

Mπch khu´n
H≠Ìng phi™n m∑

Mπch khu´n

KhÎi Æ«u

ßi”m k’t thÛc

Gen c†u trÛc

1

2

3

Phi™n m∑ vµ dfich m∑

Bµi

2

H◊nh 2.1. S¨ ÆÂ qu∏ tr◊nh phi™n m∑
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Phi™n m∑ tπo ra c∏c loπi ARN lµ rARN, tARN vµ mARN. Nh˜ng giai Æoπn ch›nh
trong qu∏ tr◊nh phi™n m∑ h◊nh thµnh mARN Æ≠Óc th” hi÷n Î h◊nh 2.1.

Qu∏ tr◊nh phi™n m∑ gÂm 3 giai Æoπn : khÎi Æ«u, käo dµi vµ k’t thÛc.

6Quan s∏t h◊nh 2.1 vµ cho bi’t :

- Enzim nµo tham gia qu∏ tr◊nh phi™n m∑ ?
- Phi™n m∑ bæt Æ«u Î vfi tr› nµo tr™n Æoπn ADN (gen) ?
- Chi“u cÒa mπch khu´n tÊng hÓp mARN.
- Chi“u tÊng hÓp vµ nguy™n tæc bÊ sung khi tÊng hÓp mARN.
- Hi÷n t≠Óng x∂y ra khi k’t thÛc phi™n m∑.

Qu∏ tr◊nh tÊng hÓp tARN vµ rARN cÚng theo c¨ ch’ t≠¨ng t˘. ô Æ©y, chuÁi
p´lirib´nucl™´tit h◊nh thµnh xong sœ bi’n ÆÊi c†u h◊nh vµ h◊nh thµnh ph©n tˆ tARN
(ho∆c rARN) vÌi c†u trÛc Æ∆c tr≠ng cÒa chÛng.

K’t qu∂ cÒa th˘c nghi÷m cho th†y : Trong hai mπch cÒa gen chÿ c„ mπch khu´n
(mπch m∑ gËc) Æ≠Óc phi™n m∑ thµnh mARN theo nguy™n tæc bÊ sung rÂi tı nh©n
ra t’ bµo ch†t Æ” tham gia vµo qu∏ tr◊nh dfich m∑. Qu∏ tr◊nh phi™n m∑ Æ≠Óc ti’n
hµnh tı Æi”m khÎi Æ«u vµ ch†m d¯t Î Æi”m k’t thÛc cÒa gen tr™n ADN.

Phi™n m∑ Î sinh vÀt nh©n th˘c vµ nh©n s¨ c¨ b∂n giËng nhau.
Phi™n m∑ Î ph«n lÌn sinh vÀt nh©n th˘c tπo ra mARN s¨ khai gÂm c∏c ™x´n vµ

c∏c intron. C∏c intron Æ≠Óc loπi b· Æ” tπo thµnh mARN tr≠Îng thµnh chÿ gÂm c∏c
™x´n tham gia qu∏ tr◊nh dfich m∑.

ô sinh vÀt nh©n th˘c c„ nhi“u loπi ARN p´limeraza tham gia qu∏ tr◊nh phi™n m∑.
MÁi qu∏ tr◊nh phi™n m∑ tπo ra mARN, tARN vµ rARN Æ“u c„ ARN p´limeraza
ri™ng xÛc t∏c.

II - C¨ ch’ dfich m∑ 

1. Kh∏i ni÷m

M∑ di truy“n ch¯a trong mARN Æ≠Óc chuy”n thµnh tr◊nh t˘ c∏c axit amin trong
chuÁi p´lipeptit cÒa pr´t™in lµ dfich m∑ (tÊng hÓp pr´t™in). Qu∏ tr◊nh dfich m∑ lµ giai
Æoπn k’ ti’p sau phi™n m∑. 

Trong qu∏ tr◊nh dfich m∑, ph©n tˆ mARN li™n k’t vÌi rib´x´m. MÁi rib´x´m gÂm
c„ 2 ti”u ph«n (hπt). Hai ti”u ph«n nµy b◊nh th≠Íng nªm t∏ch ri™ng nhau. Khi c„
m∆t mARN, chÛng cÔng li™n k’t vµo mÈt Æ«u cÒa mARN tπi vfi tr› c´Æon mÎ Æ«u
(m∑ mÎ Æ«u) vµ qu∏ tr◊nh dfich m∑ Æ≠Óc bæt Æ«u. Tr™n rib´x´m c„ hai vfi tr› lµ vfi tr›
peptit (P) vµ vfi tr› amin (A) (h◊nh 2.2). MÁi vfi tr› t≠¨ng ¯ng vÌi mÈt bÈ ba.
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2. Di‘n bi’n cÒa c¨ ch’ dfich m∑

a) Hoπt ho∏ axit amin 
D≠Ìi t∏c dÙng cÒa mÈt loπi enzim, c∏c axit amin t˘ do trong t’ bµo li™n k’t vÌi

hÓp ch†t giµu n®ng l≠Óng ATP, trÎ thµnh dπng axit amin hoπt ho∏. NhÍ mÈt loπi
enzim kh∏c, axit amin Æ∑ Æ≠Óc hoπt ho∏ lπi li™n k’t vÌi tARN tπo thµnh ph¯c hÓp
aa-tARN. 

b) Dfich m∑ vµ h◊nh thµnh chuÁi p´lipeptit 

Rib´x´m

Vfi tr› P Vfi tr› A

Gi∂i ph„ng tARN

Gi∂i ph„ng tARN

tARN cuËi

mARN

P´lipeptit

Ti”u ph«n lÌn

Ti”u ph«n nh·

mARN

U A X U A X

U A X

U A X

fMet val val

trp

val

fMet

phe

fMet
fMet fMet

A A G

U A X X A G U A X X A G U A X X A G

A X X
U G G U G A

A U G G U X U U X A U G G U X U U X A U G G U X U U X

A U G A U G A U G

C´Æon mÎ Æ«u

C´Æon mÎ Æ«u
C´Æon th¯ nh†t

C´Æon k’t thÛc

C´Æon th¯ hai

5’
5’

5’

3’

3’

3’
3’ 3’5’ 5’

5’ 3’ 3’ 3’5’ 5’ ......

fMet

H◊nh 2.2. Qu∏ tr◊nh dfich m∑ Î sinh vÀt nh©n s¨



6Quan s∏t h◊nh 2.2 vµ cho bi’t :

- C´Æon mÎ Æ«u tr™n mARN.
- C´Æon tr™n mARN vµ antic´Æon t≠¨ng ¯ng cÒa tARN mang axit amin th¯ nh†t.

- Li™n k’t peptit Æ«u ti™n gi˜a hai axit amin nµo ?

ß«u ti™n, tARN mang axit amin mÎ Æ«u foocmin m™ti´nin (fMet-tARN) ti’n
vµo vfi tr› c´Æon mÎ Æ«u, antic´Æon t≠¨ng ¯ng tr™n tARN cÒa n„ khÌp theo nguy™n
tæc bÊ sung vÌi c´Æon mÎ Æ«u tr™n mARN. Ti’p theo tARN mang axit amin th¯
nh†t (aa1-tARN) tÌi vfi tr› b™n cπnh, antic´Æon cÒa n„ khÌp bÊ sung vÌi c´Æon cÒa
axit amin th¯ nh†t ngay sau c´Æon mÎ Æ«u tr™n mARN. Enzim xÛc t∏c tπo thµnh
li™n k’t peptit gi˜a axit amin mÎ Æ«u vµ axit amin th¯ nh†t (fMet-aa1). Rib´x´m
dfich chuy”n Æi mÈt bÈ ba tr™n mARN, ÆÂng thÍi tARN (Æ∑ m†t axit amin mÎ Æ«u)
rÍi kh·i rib´x´m. Ti’p theo, aa2-tARN ti’n vµo rib´x´m, antic´Æon cÒa n„ khÌp bÊ
sung vÌi c´Æon cÒa axit amin th¯ hai tr™n mARN. Li™n k’t gi˜a axit amin th¯ nh†t
vµ axit amin th¯ hai (aa1-aa2) Æ≠Óc tπo thµnh. S˘ dfich chuy”n cÒa rib´x´m lπi ti’p
tÙc theo tıng bÈ ba tr™n mARN.

Qu∏ tr◊nh dfich m∑ c¯ ti’p di‘n cho Æ’n khi g∆p c´Æon k’t thÛc tr™n mARN th◊
qu∏ tr◊nh dfich m∑ dıng lπi. Rib´x´m t∏ch kh·i mARN vµ chuÁi p´lipeptit Æ≠Óc gi∂i
ph„ng, ÆÂng thÍi axit amin mÎ Æ«u (fMet) cÚng t∏ch kh·i chuÁi p´lipeptit. ChuÁi
p´lipeptit sau Æ„ h◊nh thµnh ph©n tˆ pr´t™in hoµn chÿnh (h◊nh 2.2). Axit amin mÎ Æ«u
Î sinh vÀt nh©n s¨ lµ foocmin m™ti´nin, cfln Î sinh vÀt nh©n th˘c lµ m™ti´nin (Met).

3. P´lirib´x´m

Tr™n mÁi ph©n tˆ mARN th≠Íng c„ mÈt sË rib´x´m cÔng hoπt ÆÈng Æ≠Óc g‰i lµ
p´lirib´x´m. S˘ h◊nh thµnh p´lirib´x´m lµ sau khi rib´x´m th¯ nh†t dfich chuy”n
Æ≠Óc mÈt Æoπn th◊ rib´x´m th¯ hai li™n k’t vµo mARN. Ti’p theo Æ„ lµ rib´x´m th¯
3, th¯ 4... Nh≠ vÀy, mÁi ph©n tˆ mARN c„ th” tÊng hÓp tı mÈt Æ’n nhi“u chuÁi
p´lipeptit cÔng loπi rÂi t˘ hu˚. C∏c rib´x´m Æ≠Óc sˆ dÙng qua vµi th’ h÷ t’ bµo vµ
c„ th” tham gia vµo tÊng hÓp b†t c¯ loπi pr´t™in nµo.

4. MËi li™n h÷ ADN - mARN - pr´t™in - t›nh trπng

Th´ng tin di truy“n trong ADN cÒa mÁi t’ bµo Æ≠Óc truy“n Æπt cho th’ h÷ t’ bµo
con th´ng qua c¨ ch’ nh©n Æ´i.

Th´ng tin di truy“n trong ADN Æ≠Óc bi”u hi÷n thµnh t›nh trπng cÒa c¨ th” th´ng
qua c∏c c¨ ch’ phi™n m∑ vµ dfich m∑.

C¨ ch’ cÒa hi÷n t≠Óng di truy“n Î c†p ÆÈ ph©n tˆ c„ th” t„m tæt theo s¨ ÆÂ sau : 

15

mARNADN

Nh©n Æ´i

Phi™n m∑ Dfich m∑
Pr´t™in T›nh trπng
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l Phi™n m∑ : Th´ng tin di truy“n tr™n mπch m∑ gËc cÒa gen Æ≠Óc
truy“n sang ph©n tˆ mARN. Ph©n tˆ mARN sau khi hoµn thi÷n Æi
ra t’ bµo ch†t tham gia qu∏ tr◊nh dfich m∑. 

l Dfich m∑ : C∏c ph©n tˆ tARN c„ antic´Æon, mang c∏c axit amin
t≠¨ng ¯ng Æ∆t ÆÛng vfi tr› c´Æon tr™n mARN Æ” tÊng hÓp n™n chuÁi
p´lipeptit x∏c Æfinh rÂi h◊nh thµnh pr´t™in. 

l C¨ ch’ cÒa hi÷n t≠Óng di truy“n Î c†p ÆÈ ph©n tˆ Æ≠Óc t„m tæt theo
s¨ ÆÂ : 

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. Tr◊nh bµy di‘n bi’n cÒa c¨ ch’ phi™n m∑ vµ k’t qu∂ cÒa n„. 
2. Tr◊nh bµy c¨ ch’ dfich m∑ di‘n ra tπi rib´x´m.
3. P´lirib´x´m lµ g◊ ?
4. Ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Thµnh ph«n nµo sau Æ©y kh´ng tham gia

tr˘c ti’p trong qu∏ tr◊nh dfich m∑ ?
A. mARN. C. tARN.
B. ADN. D. Rib´x´m.

Em c„ bi’t

Gen ph©n m∂nh
Vµo n®m 1977, LeÆ¨ (Leder) Æ∑ ph∏t hi÷n nhi“u gen cÒa ph«n lÌn
sinh vÀt nh©n th˘c c„ c†u trÛc ph©n m∂nh. Tr™n gen, c∏c Æoπn m∑
ho∏ cho pr´t™in (Æ≠Óc g‰i lµ ™x´n) xen kœ vÌi c∏c Æoπn kh´ng m∑ ho∏
(Æ≠Óc g‰i lµ intron). Qu∏ tr◊nh phi™n m∑ theo c∏c b≠Ìc nh≠ m´ t∂ Î
tr™n tπo ra ph©n tˆ mARN s¨ khai (Pre-mARN) ch¯a c∂ c∏c ™x´n vµ
c∏c intron. Tı mARN s¨ khai nµy, Î trong nh©n th´ng qua qu∏ tr◊nh
cæt b· c∏c intron vµ nËi c∏c ™x´n lπi vÌi nhau sœ h◊nh thµnh mARN
tr≠Îng thµnh Æi ra t’ bµo ch†t Æ” dfich m∑ (tÊng hÓp pr´t™in). SË l≠Óng
intron cÒa mÁi ph©n tˆ mARN s¨ khai thay ÆÊi tu˙ thuÈc vµo tıng
gen. V› dÙ, gen ovalbumin cÒa gµ c„ tÌi 7 intron xen kœ gi˜a 8 ™x´n,
cfln gen β-globulin lπi c„ 2 intron xen kœ vÌi 3 ™x´n.

mARNADN

Nh©n Æ´i

Phi™n m∑ Dfich m∑
Pr´t™in T›nh trπng
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I - kh∏i ni÷m 
ßi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î Æ©y Æ≠Óc hi”u lµ gen c„ Æ≠Óc phi™n m∑ vµ dfich

m∑ hay kh´ng.
Trong t’ bµo ch¯a h÷ gen vÌi Æ«y ÆÒ c∏c gen nh≠ng c∏c gen hoπt ÆÈng kh∏c nhau

theo giai Æoπn ph∏t tri”n cÒa c∏ th” vµ theo nhu c«u hoπt ÆÈng sËng cÒa t’ bµo. S˘
hoπt ÆÈng kh∏c nhau cÒa gen lµ do qu∏ tr◊nh Æi“u hoµ. Qu∏ tr◊nh Æi“u hoµ nµy
th≠Íng li™n quan Æ’n c∏c ch†t c∂m ¯ng hay cfln g‰i lµ ch†t t›n hi÷u.

II - c¨ ch’ ßi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î sinh vÀt nh©n s¨
C¨ ch’ Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa c∏c gen Æ∑ Æ≠Óc Jac´p vµ M´n´ - hai nhµ khoa

h‰c ng≠Íi Ph∏p ph∏t hi÷n Î vi khu»n E. coli vµo n®m 1961 (h◊nh 3).

ßi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen

Bµi

3

VÔng khÎi ÆÈng (P)

Gen Æi“u hoµ (R) C∏c gen c†u trÛc

Kh´ng phi™n m∑

I. `C CH⁄

II. HOÑT ßóNG
(c∂m ¯ng)

mARN

mARN

Ch†t ¯c ch’

Ch†t ¯c ch’
bfi b†t hoπt 

Ch†t c∂m ¯ng
(lact´z¨)

C∏c pr´t™in Æ≠Óc tπo thµnh
bÎi c∏c gen Z, Y, A

ADN

ADN

VÔng vÀn hµnh (O)

P R P O Z Y A

P R P O Z Y A

H◊nh 3. S¨ ÆÂ c¨ ch’ Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa op™ron Lac Î E. coli



Tr™n ADN, c∏c gen c„ li™n quan v“ ch¯c n®ng th≠Íng Æ≠Óc ph©n bË thµnh mÈt
cÙm, c„ chung mÈt c¨ ch’ Æi“u hoµ Æ≠Óc g‰i lµ op™ron. V› dÙ : op™ron Lac Î E. coli
Æi“u hoµ tÊng hÓp c∏c enzim giÛp chÛng sˆ dÙng Æ≠Íng lact´z¨.

1. C†u tπo cÒa op™ron Lac theo Jac´p vµ M´n´

Op™ron Lac gÂm c∏c thµnh ph«n :
- Nh„m gen c†u trÛc li™n quan nhau v“ ch¯c n®ng nªm k“ nhau.
- VÔng vÀn hµnh (O) : nªm tr≠Ìc c∏c gen c†u trÛc, lµ vfi tr› t≠¨ng t∏c vÌi ch†t

(pr´t™in) ¯c ch’.
- VÔng khÎi ÆÈng (P) : nªm tr≠Ìc vÔng vÀn hµnh, Æ„ lµ vfi tr› t≠¨ng t∏c cÒa ARN

p´limeraza Æ” khÎi Æ«u phi™n m∑.

2. C¨ ch’ hoπt ÆÈng cÒa op™ron Lac Î E. coli

S˘ hoπt ÆÈng cÒa op™ron chfiu s˘ Æi“u khi”n cÒa mÈt gen Æi“u hoµ (regulator : R)
nªm Î tr≠Ìc op™ron. B◊nh th≠Íng, gen R tÊng hÓp ra mÈt loπi pr´t™in ¯c ch’ gæn
vµo vÔng vÀn hµnh, do Æ„ gen c†u trÛc Î trπng th∏i bfi ¯c ch’ n™n kh´ng hoπt ÆÈng.
Khi c„ ch†t c∂m ¯ng (v› dÙ lact´z¨) th◊ op™ron chuy”n sang trπng th∏i hoπt ÆÈng.

S¨ ÆÂ c¨ ch’ Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa op™ron Lac Î trπng th∏i ¯c ch’ (I) vµ trπng
th∏i hoπt ÆÈng (II) Æ≠Óc m´ t∂ tr™n h◊nh 3.

6Quan s∏t h◊nh 3 vµ cho bi’t :

- Nh˜ng bi”u hi÷n Î gen R vµ op™ron Lac trong trπng th∏i bfi ¯c ch’ (I).
- Nh˜ng bi”u hi÷n Î gen R vµ op™ron Lac khi c„ c∏c ch†t c∂m ¯ng lact´z¨ (II).

III - ßi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î sinh vÀt nh©n th˘c
C¨ ch’ Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î sinh vÀt nh©n th˘c ph¯c tπp h¨n c¨ ch’

Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î sinh vÀt nh©n s¨ do c†u trÛc ph¯c tπp cÒa ADN
trong nhi‘m sæc th” (NST). ADN trong c∏c t’ bµo cÒa sinh vÀt nh©n th˘c c„ sË
l≠Óng c∏c c∆p nucl™´tit r†t lÌn. Chÿ c„ mÈt ph«n nh· ADN m∑ ho∏ c∏c th´ng tin
di truy“n cfln Æπi bÈ phÀn Æ„ng vai trfl Æi“u hoµ ho∆c kh´ng hoπt ÆÈng.

T’ bµo tÊng hÓp pr´t™in nhi“u hay ›t lµ do nhu c«u tıng giai Æoπn ph∏t tri”n cÒa
t’ bµo.

ADN nªm trong NST c„ c†u trÛc b÷n xoæn ph¯c tπp cho n™n tr≠Ìc khi phi™n m∑,
NST ph∂i th∏o xoæn. S˘ Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î sinh vÀt nh©n th˘c qua nhi“u
m¯c Æi“u hoµ, qua nhi“u giai Æoπn nh≠ : NST th∏o xoæn, phi™n m∑, bi’n ÆÊi sau
phi™n m∑, dfich m∑ vµ bi’n ÆÊi sau dfich m∑.   

Trong cÔng mÈt loπi t’ bµo, c∏c loπi mARN c„ tuÊi th‰ kh∏c nhau. C∏c pr´t™in
Æ∑ Æ≠Óc tÊng hÓp xong v…n ti’p tÙc chfiu mÈt c¨ ch’ ki”m so∏t cÒa c∏c enzim. C∏c
pr´t™in nµo kh´ng cfln c«n thi’t sœ bfi enzim ph©n gi∂i.
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ô c∏c sinh vÀt nh©n th˘c, b™n cπnh vÔng khÎi ÆÈng vµ k’t thÛc phi™n m∑, cfln c„
c∏c y’u tË ho∆c tr◊nh t˘ Æi“u hoµ kh∏c nh≠ c∏c Æoπn tr◊nh t˘ t®ng c≠Íng, Æoπn tr◊nh
t˘ g©y b†t hoπt. C∏c Æoπn tr◊nh t˘ t®ng c≠Íng lµm t®ng s˘ phi™n m∑ ; cfln Æoπn tr◊nh
t˘ g©y b†t hoπt lµm gi∂m ho∆c ngıng qu∏ tr◊nh phi™n m∑.

Hi÷n nay, ch≠a thi’t lÀp Æ≠Óc s¨ ÆÂ hoµn chÿnh v“ Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î
sinh vÀt nh©n th˘c.

l Hoπt ÆÈng cÒa gen chfiu s˘ ki”m so∏t bÎi c¨ ch’ Æi“u hoµ.
l Theo quan Æi”m v“ op™ron, c∏c gen Æi“u hoµ gi˜ vai trfl quan tr‰ng

trong vi÷c ¯c ch’ (Æ„ng) vµ c∂m ¯ng (mÎ) c∏c gen c†u trÛc Æ” tÊng
hÓp pr´t™in ÆÛng lÛc, ÆÛng n¨i theo nhu c«u cÙ th” cÒa t’ bµo.

l C¨ ch’ Æi“u hoµ ÆÈng cÒa gen Î E. coli theo hai trπng th∏i ¯c ch’
vµ hoπt ÆÈng (c∂m ¯ng). ô sinh vÀt nh©n th˘c cfln c„ c∏c Æoπn tr◊nh
t˘ t®ng c≠Íng vµ c∏c Æoπn tr◊nh t˘ g©y b†t hoπt tham gia c¨ ch’
Æi“u hoµ.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Tr◊nh bµy s¨ ÆÂ c¨ ch’ Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î vi khu»n E. coli
theo Jac´p vµ M´n´.

2. ßi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î sinh vÀt nh©n th˘c c„ nh˜ng Æi”m g◊ kh∏c
Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î sinh vÀt nh©n s¨ ?

3. Vai trfl cÒa Æoπn tr◊nh t˘ t®ng c≠Íng vµ Æoπn tr◊nh t˘ g©y b†t hoπt trong
vi÷c Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen Î sinh vÀt nh©n th˘c nh≠ th’ nµo ?

4. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng nh†t. Thµnh ph«n c†u tπo cÒa op™ron
Lac bao gÂm
A. mÈt vÔng vÀn hµnh (O) vµ mÈt nh„m gen c†u trÛc.
B. mÈt vÔng khÎi ÆÈng (P) vµ mÈt nh„m gen c†u trÛc.
C. mÈt vÔng khÎi ÆÈng (P), mÈt vÔng vÀn hµnh (O) vµ mÈt nh„m gen c†u trÛc.
D. mÈt vÔng khÎi ÆÈng (P), mÈt vÔng vÀn hµnh (O), mÈt nh„m gen c†u

trÛc vµ gen Æi“u hoµ (R).
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I - Kh∏i ni÷m vµ c∏c dπng ÆÈt bi’n gen

1. Kh∏i ni÷m

ßÈt bi’n gen lµ nh˜ng bi’n ÆÊi nh· trong c†u trÛc cÒa gen. Nh˜ng bi’n ÆÊi nµy
th≠Íng li™n quan Æ’n mÈt c∆p nucl™´tit (Æ≠Óc g‰i lµ ÆÈt bi’n Æi”m) ho∆c mÈt sË c∆p
nucl™´tit.

Trong t˘ nhi™n, c∏c gen Æ“u c„ th” bfi ÆÈt bi’n nh≠ng vÌi t«n sË th†p (tı 10-6

Æ’n 10-4).
Trong Æi“u ki÷n nh©n tπo, ng≠Íi ta c„ th” sˆ dÙng c∏c t∏c nh©n ÆÈt bi’n t∏c ÆÈng

l™n vÀt li÷u di truy“n lµm xu†t hi÷n ÆÈt bi’n vÌi t«n sË cao g†p bÈi ho∆c Æfinh h≠Ìng
vµo mÈt sË gen c«n thi’t.

Th” ÆÈt bi’n lµ nh˜ng c∏ th” mang ÆÈt bi’n gen Æ∑ bi”u hi÷n Î ki”u h◊nh.
ô t†t c∂ c∏c loµi sinh vÀt Æ“u c„ th” x∂y ra hi÷n t≠Óng ÆÈt bi’n gen.

2. C∏c dπng ÆÈt bi’n gen 

C„ nhi“u dπng ÆÈt bi’n gen do nh˜ng bi’n ÆÊi kh∏c nhau trong c†u trÛc cÒa gen
(h◊nh 4.1). Tuy nhi™n, Î Æ©y chÿ Æ“ cÀp Æ’n ÆÈt bi’n Æi”m.

6Tr™n h◊nh 4.1 : I lµ gen ban Æ«u ch≠a bfi ÆÈt bi’n, II lµ ÆÈt bi’n thay th’, III lµ ÆÈt bi’n
m†t nucl™´tit vµ IV lµ ÆÈt bi’n th™m nucl™´tit. Quan s∏t h◊nh vµ cho bi’t :

- C∆p nucl™´tit nµo bfi bi’n ÆÊi Î mÁi dπng ÆÈt bi’n Æi”m ?
- C∏c axit amin trong c∏c chuÁi p´lipeptit bfi thay ÆÊi nh≠ th’ nµo ?

ßÈt bi’n gen

Bµi

4



II - Nguy™n nh©n vµ C¨ ch’ ph∏t sinh ÆÈt bi’n gen

1. Nguy™n nh©n

C∏c baz¨ nit¨ th≠Íng tÂn tπi thµnh 2 dπng c†u trÛc (dπng th≠Íng vµ dπng hi’m).
C∏c dπng hi’m (hÁ bi’n) c„ nh˜ng vfi tr› li™n k’t hiÆr´ bfi thay ÆÊi lµm cho chÛng k’t
c∆p bÊ sung kh´ng ÆÛng khi nh©n Æ´i, tı Æ„ d…n Æ’n ph∏t sinh ÆÈt bi’n gen. V› dÙ
aÆ™nin dπng hi’m (A*) c„ th” lµm bi’n ÆÊi c∆p A* - T thµnh c∆p G-X.

ßÈt bi’n gen cfln ph∏t sinh do t∏c ÆÈng cÒa c∏c t∏c nh©n vÀt l›, ho∏ h‰c ho∆c do s˘
rËi loπn trao ÆÊi ch†t x∂y ra trong t’ bµo. C∏c t∏c nh©n nµy lµm bi’n ÆÊi c†u trÛc cÒa
gen g©y n™n ÆÈt bi’n gen. ßÈt bi’n gen c„ th” ph∏t sinh trong t˘ nhi™n (ÆÈt bi’n t˘
nhi™n) ho∆c do con ng≠Íi sˆ dÙng c∏c t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n tπo ra (ÆÈt bi’n nh©n tπo).

C∏c virut nh≠ virut vi™m gan B, virut hecpet... cÚng g©y ÆÈt bi’n gen. 

2. C¨ ch’ ph∏t sinh ÆÈt bi’n gen

ßÈt bi’n gen kh´ng chÿ phÙ thuÈc vµo loπi t∏c nh©n, li“u l≠Óng, c≠Íng ÆÈ cÒa
loπi t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n mµ cfln phÙ thuÈc vµo Æ∆c Æi”m c†u trÛc cÒa gen. C„
nh˜ng gen b“n v˜ng, ›t bfi ÆÈt bi’n, c„ nh˜ng gen d‘ bfi ÆÈt bi’n, tπo ra nhi“u alen
mÌi. V› dÙ : Gen x∏c Æfinh nh„m m∏u ng≠Íi c„ c∏c alen IA1, IA2, IB, IO quy Æfinh c∏c
nh„m m∏u A1, A2, B, A1B, A2B vµ O. 
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H◊nh 4.1. C∏c dπng ÆÈt bi’n Æi”m
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Th´ng th≠Íng, s˘ thay ÆÊi mÈt nucl™´tit nµo Æ„ x∂y ra tr™n mÈt mπch cÒa ph©n
tˆ ADN d≠Ìi dπng ti“n ÆÈt bi’n. C∏c ti“n ÆÈt bi’n nµy ti’p tÙc Æ≠Óc nh©n Æ´i theo
m…u nucl™´tit læp sai, c∏c nucl™´tit læp sai nµy sœ li™n k’t vÌi nucl™´tit bÊ sung vÌi
n„ vµ lµm ph∏t sinh ÆÈt bi’n. V› dÙ, ÆÈt bi’n thay th’ c∆p A-T bªng c∆p G-X do
ch†t 5-br´m uraxin (5-BU) g©y n™n (h◊nh 4.2).

Ngoµi ra cfln g∆p c∏c ÆÈt bi’n nh≠ trong tr≠Íng hÓp xˆ l› ADN bªng ch†t acridin
c„ th” lµm m†t ho∆c xen th™m mÈt c∆p nucl™´tit tr™n ADN, d…n Æ’n dfich khung Æ‰c
m∑ di truy“n. N’u acridin Æ≠Óc chÃn vµo mπch khu´n cÚ th◊ sœ tπo n™n ÆÈt bi’n th™m
mÈt c∆p nucl™´tit. N’u acridin chÃn vµo mπch mÌi Æang tÊng hÓp sœ tπo n™n ÆÈt bi’n
m†t mÈt c∆p nucl™´tit.

Tr≠Íng hÓp ÆÈt bi’n m†t ho∆c th™m 1 c∆p nucl™´tit sœ lµm cho khung Æ‰c dfich
chuy”n d…n Æ’n thay ÆÊi c∏c c´Æon k” tı vfi tr› x∂y ra ÆÈt bi’n.

3. HÀu qu∂ vµ vai trfl cÒa ÆÈt bi’n gen

6H∑y n™u hÀu qu∂ cÒa ÆÈt bi’n gen.
ßÈt bi’n gen lµm bi’n ÆÊi chuÁi nucl™´tit cÒa gen sœ d…n Æ’n thay ÆÊi tr◊nh t˘

chuÁi rib´nucl™´tit cÒa mARN, qua Æ„ c„ th” lµm thay ÆÊi tr◊nh t˘ axit amin cÒa
pr´t™in t≠¨ng ¯ng, g©y nhi“u ÆÈt bi’n c„ hπi, gi∂m s¯c sËng cÒa c¨ th”. 

C∆p nucl™´tit ban Æ«u 

C∆p nucl™´tit sau ÆÈt bi’n

5 - BU gæn vµo

A
T

A
T

A
T

A
T

G
X

    A
5- BU

    A
5- BU

G
5- BU

Nh©n l™n vµ 
c∆p Æ´i sai vÌi G

Nh©n l™n

H◊nh 4.2. ßÈt bi’n thay th’ c∆p A-T bªng c∆p G-X
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Tuy nhi™n, c„ nh˜ng ÆÈt bi’n gen lµ kh´ng c„ lÓi cÚng kh´ng g©y hπi, mÈt sË ›t
tr≠Íng hÓp lπi c„ lÓi. ßÈt bi’n gen c„ vai trfl lµm cho sinh vÀt ngµy cµng Æa dπng,
phong phÛ, cung c†p nguy™n li÷u cho qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ cÒa sinh vÀt. ßÈt bi’n gen
cÚng cung c†p nguy™n li÷u cho ch‰n giËng. ßÈt bi’n nh©n tπo c„ t«n sË cao, c„ Æfinh
h≠Ìng, tπo nguÂn nguy™n li÷u tËt phÙc vÙ cho con ng≠Íi.

III - s˘ bi”u hi÷n cÒa ÆÈt bi’n gen
ßÈt bi’n gen khi Æ∑ ph∏t sinh sœ Æ≠Óc nh©n l™n vµ truy“n lπi th’ h÷ sau. 
Khi ÆÈt bi’n ph∏t sinh trong qu∏ tr◊nh gi∂m ph©n h◊nh thµnh giao tˆ (ÆÈt bi’n

giao tˆ), qua thÙ tinh sœ Æi vµo hÓp tˆ. ßÈt bi’n thµnh gen trÈi sœ Æ≠Óc bi”u hi÷n
ngay tr™n ki”u h◊nh cÒa c¨ th” mang ÆÈt bi’n. ßÈt bi’n thµnh gen l∆n th≠Íng tÂn tπi
trong hÓp tˆ Î dπng dfi hÓp tˆ vµ kh´ng Æ≠Óc bi”u hi÷n Î th’ h÷ Æ«u ti™n. NhÍ qu∏
tr◊nh giao phËi, gen l∆n ÆÈt bi’n Æ≠Óc ph∏t t∏n trong qu«n th”, khi h◊nh thµnh tÊ
hÓp ÆÂng hÓp tˆ l∆n th◊ n„ mÌi Æ≠Óc bi”u hi÷n. V› dÙ : Ng≠Íi bfi b÷nh bπch tπng lµ
ÆÂng hÓp tˆ ÆÈt bi’n gen l∆n.

ßÈt bi’n gen x∂y ra Î nh˜ng l«n nguy™n ph©n Æ«u ti™n cÒa hÓp tˆ, trong giai
Æoπn 2-8 ph´i bµo (ÆÈt bi’n ti“n ph´i) th◊ c„ kh∂ n®ng tÂn tπi ti“m »n trong c¨ th”
vµ truy“n lπi cho th’ h÷ sau bªng sinh s∂n h˜u t›nh.

ßÈt bi’n gen x∂y ra trong nguy™n ph©n Î mÈt t’ bµo sinh d≠Ïng (ÆÈt bi’n x´ma)
sœ Æ≠Óc nh©n l™n Î mÈt m´. N’u lµ ÆÈt bi’n thµnh gen trÈi, sœ Æ≠Óc bi”u hi÷n Î mÈt
ph«n cÒa c¨ th”. ßÈt bi’n x´ma c„ th” Æ≠Óc nh©n l™n qua sinh s∂n sinh d≠Ïng nh≠ng
kh´ng th” di truy“n qua sinh s∂n h˜u t›nh. 

Nh≠ vÀy, ÆÈt bi’n trong c†u trÛc cÒa gen Æfli h·i mÈt sË Æi“u ki÷n mÌi bi”u hi÷n
tr™n ki”u h◊nh cÒa c¨ th”.

l ßÈt bi’n gen lµ nh˜ng bi’n ÆÊi trong c†u trÛc cÒa gen. C„ nhi“u
dπng ÆÈt bi’n Æi”m nh≠ : ÆÈt bi’n thay th’, th™m, m†t mÈt c∆p
nucl™´tit.

l C„ nhi“u t∏c nh©n g©y n™n ÆÈt bi’n gen. ßÈt bi’n gen phÙ thuÈc vµo
li“u l≠Óng, c≠Íng ÆÈ cÒa loπi t∏c nh©n ÆÈt bi’n vµ c†u trÛc cÒa gen.

l ßÈt bi’n gen c„ th” c„ lÓi ho∆c c„ hπi, mÈt sË ÆÈt bi’n gen kh´ng
c„ lÓi vµ cÚng kh´ng g©y hπi, lµm cho sinh vÀt ngµy cµng Æa
dπng, phong phÛ vµ lµ nguÂn nguy™n li÷u cho qu∏ tr◊nh ti’n ho∏
vµ ch‰n giËng. 

l ßÈt bi’n thµnh gen trÈi bi”u hi÷n ngay Î c¨ th” mang ÆÈt bi’n, ÆÈt
bi’n thµnh gen l∆n chÿ bi”u hi÷n khi lµ ÆÂng hÓp tˆ. ßÈt bi’n Î t’
bµo x´ma chÿ bi”u hi÷n Î mÈt ph«n cÒa c¨ th”.



C©u h·i vµ bµi tÀp

1. ßÈt bi’n gen lµ g◊ ? C„ nh˜ng dπng ÆÈt bi’n Æi”m nµo ?
2. N™u nguy™n nh©n vµ c¨ ch’ ph∏t sinh cÒa ÆÈt bi’n gen.
3. N™u hÀu qu∂ vµ vai trfl cÒa ÆÈt bi’n gen.
4. S˘ bi”u hi÷n cÒa c∏c ÆÈt bi’n giao tˆ, ÆÈt bi’n ti“n ph´i vµ ÆÈt bi’n x´ma

nh≠ th’ nµo ?
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng nh†t. ßÈt bi’n gen lµ

A. s˘ bi’n ÆÊi tπo ra nh˜ng alen mÌi.
B. s˘ bi’n ÆÊi tπo n™n nh˜ng ki”u h◊nh mÌi.
C. s˘ bi’n ÆÊi mÈt hay mÈt sË c∆p nucl™´tit trong gen.
D. s˘ bi’n ÆÊi mÈt c∆p nucl™´tit trong gen.

Em c„ bi’t

Tπi sao s©u hπi c„ th” kh∏ng thuËc trı s©u ? 

Hªng n®m, n≠Ìc ta sˆ dÙng hµng chÙc ngh◊n t†n thuËc trı s©u b∂o
v÷ th˘c vÀt. Khi c´n trÔng chfiu t∏c ÆÈng l©u dµi mÈt loπi thuËc trı s©u,
c∏c ÆÈt bi’n gen kh∏ng thuËc sœ Æ≠Óc ch‰n l‰c. Ng≠Íi ta t›nh rªng Î
th’ h÷ ban Æ«u tÿ l÷ c∏ th” mang gen kh∏ng thuËc trı s©u lµ 0,1%,
sau 20 th’ h÷ chfiu t∏c ÆÈng cÒa thuËc trı s©u, tÿ l÷ nµy c„ th” t®ng
l™n Æ’n 50%. Do vÀy, vi÷c phun thuËc trı s©u ngµy cµng c„ xu h≠Ìng
gia t®ng v“ li“u l≠Óng vµ chÒng loπi thuËc, lµm cho m´i tr≠Íng sËng
cÒa con ng≠Íi ngµy cµng bfi ´ nhi‘m n∆ng n“. Nhi“u loπi thuËc trı
s©u, Æ∆c bi÷t lµ thuËc trı s©u l©n h˜u c¨ c„ th” tπo ra c∏c ÆÈt bi’n
gen c„ hπi g©y b÷nh cho con ng≠Íi vµ di truy“n cho c∏c th’ h÷ sau.
MuËn b∂o v÷ s¯c khoŒ cÈng ÆÂng, chÛng ta c«n t®ng c≠Íng sˆ dÙng
thuËc trı s©u sinh h‰c, chuy”n gen kh∏ng s©u b÷nh cho c©y trÂng vµ
hπn ch’ vi÷c phun thuËc trı s©u ho∏ h‰c.
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I - Æπi c≠¨ng v“ nhi‘m sæc th”

VÀt ch†t di truy“n Î vi khu»n chÿ lµ ph©n tˆ ADN tr«n, kh´ng li™n k’t vÌi pr´t™in,
mπch xoæn käp c„ dπng vflng, ch≠a c„ c†u trÛc NST Æi”n h◊nh nh≠ Î t’ bµo nh©n th˘c.

NST Î sinh vÀt nh©n th˘c Æ≠Óc c†u tπo tı ch†t nhi‘m sæc bao gÂm chÒ y’u lµ
ADN vµ pr´t™in hist´n. MÁi loµi c„ bÈ NST Æ∆c tr≠ng v“ sË l≠Óng, h◊nh th∏i vµ c†u
trÛc. ô ph«n lÌn c∏c loµi, NST trong t’ bµo x´ma th≠Íng tÂn tπi thµnh tıng c∆p
t≠¨ng ÆÂng, giËng nhau v“ h◊nh th∏i, k›ch th≠Ìc vµ tr◊nh t˘ c∏c gen. C„ hai loπi NST
lµ NST th≠Íng vµ NST giÌi t›nh. ßπi Æa sË c∏c loµi c„ nhi“u c∆p NST th≠Íng vµ mÈt
c∆p NST giÌi t›nh. ô mÈt sË loµi chÿ c„ 1 NST giÌi t›nh : ch©u ch†u Æ˘c vµ r÷p c∏i...

ô sinh vÀt nh©n th˘c, sË l≠Óng NST nhi“u hay ›t kh´ng hoµn toµn ph∂n ∏nh m¯c
ÆÈ ti’n ho∏ th†p hay cao. NST cÒa c∏c loµi sinh vÀt kh∏c nhau kh´ng ph∂i chÿ Î sË
l≠Óng vµ h◊nh th∏i mµ chÒ y’u Î c∏c gen tr™n Æ„. 

SË l≠Óng NST lµ Æ∆c tr≠ng cho loµi. V› dÙ, bÈ NST 2n Î mÈt sË loµi nh≠ sau : 

6D˘a vµo d…n li÷u trong b∂ng h∑y nhÀn xät mËi quan h÷ gi˜a sË l≠Óng NST cÒa c∏c loµi
vÌi m¯c ÆÈ ti’n ho∏ cÒa chÛng.

II - C†u trÛc cÒa nhi‘m sæc th” sinh vÀt nh©n th˘c

1. C†u trÛc hi”n vi

Quan s∏t NST cÒa t’ bµo th˘c vÀt, ÆÈng vÀt Î k◊ gi˜a cÒa nguy™n ph©n bªng k›nh
hi”n vi quang h‰c, chÛng ta th†y c∏c NST c„ h◊nh dπng, k›ch th≠Ìc Æ∆c tr≠ng tu˙
thuÈc vµo loµi. H◊nh th∏i cÒa NST bi’n ÆÊi trong chu k◊ t’ bµo. 

6H∑y m´ t∂ c†u trÛc hi”n vi cÒa NST qua c∏c k◊ trong chu k◊ t’ bµo.
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Nhi‘m sæc th”

Bµi

5

Th˘c vÀt ßÈng vÀt

D≠¨ng xÿ 116
LÛa tŒ 24
MÀn 48
ßµo 16

RuÂi gi†m 8
RuÂi nhµ 12
Tinh tinh 48
Ng≠Íi 46
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2. C†u trÛc si™u hi”n vi

H◊nh 5 m´ t∂ c∏c m¯c c†u trÛc si™u hi”n vi cÒa NST Æi”n h◊nh bi”u hi÷n tı m¯c
ph©n tˆ ADN Æ’n NST Î k◊ gi˜a.

H◊nh 5. C∏c m¯c c†u trÛc si™u hi”n vi cÒa NST

2 nm

A - ADN mπch xoæn käp

B- SÓi c¨ b∂n

C - SÓi nhi‘m sæc

D - VÔng x’p cuÈn

E - Cr´matit
T©m ÆÈng

F - NST Î k◊ gi˜a

11 nm

30 nm

300 nm

700 nm

1400 nm
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NST Æ≠Óc c†u tπo tı ch†t nhi‘m sæc, ch¯a ph©n tˆ ADN mπch käp, c„ chi“u
ngang 2nm (h◊nh 5A). Ph©n tˆ ADN qu†n quanh khËi pr´t™in tπo n™n c∏c
nucl™´x´m. MÁi nucl™´x´m gÂm c„ l‚i lµ 8 ph©n tˆ hist´n vµ Æ≠Óc mÈt Æoπn ADN
ch¯a 146 c∆p nucl™´tit, qu†n quanh 1      vflng. Gi˜a hai nucl™´x´m li™n ti’p lµ mÈt
Æoπn ADN vµ mÈt ph©n tˆ pr´t™in hist´n. ChuÁi nucl™´x´m tπo thµnh sÓi c¨ b∂n c„
chi“u ngang 11nm (h◊nh 5B). SÓi c¨ b∂n cuÈn xoæn bÀc hai tπo thµnh sÓi nhi‘m sæc
c„ chi“u ngang kho∂ng 30nm (h◊nh 5C). SÓi nhi‘m sæc lπi Æ≠Óc x’p cuÈn l«n n˜a tπo
n™n sÓi c„ chi“u ngang kho∂ng 300nm (h◊nh 5D). CuËi cÔng lµ mÈt l«n xoæn ti’p cÒa
sÓi 300nm thµnh cr´matit c„ chi“u ngang kho∂ng 700nm (h◊nh 5E).

NST tπi k◊ gi˜a Î trπng th∏i käp gÂm 2 cr´matit. V◊ vÀy, chi“u ngang cÒa mÁi
NST c„ th” Æπt tÌi 1400nm (h◊nh 5F).

VÌi c†u trÛc cuÈn xoæn nh≠ vÀy, chi“u dµi cÒa NST c„ th” Æ≠Óc rÛt ngæn 15 000-
20 000 l«n so vÌi chi“u dµi cÒa ADN. S˘ thu g‰n c†u trÛc kh´ng gian nh≠ th’ thuÀn
lÓi cho s˘ ph©n li, tÊ hÓp c∏c NST trong qu∏ tr◊nh ph©n bµo.

III - Ch¯c n®ng cÒa nhi‘m sæc th”
NST c„ c∏c ch¯c n®ng kh∏c nhau nh≠ : l≠u gi˜, b∂o qu∂n vµ truy“n Æπt th´ng tin

di truy“n... Do vÀy, NST Æ≠Óc coi lµ c¨ sÎ vÀt ch†t cÒa t›nh di truy“n Î c†p ÆÈ t’
bµo. C∏c ch¯c n®ng chÒ y’u cÒa NST :

- L≠u gi˜, b∂o qu∂n vµ truy“n Æπt th´ng tin di truy“n

+ NST lµ c†u trÛc mang gen : C∏c gen tr™n mÈt NST Æ≠Óc sæp x’p theo mÈt tr◊nh
t˘ x∏c Æfinh vµ Æ≠Óc di truy“n cÔng nhau. 

+ C∏c gen tr™n NST Æ≠Óc b∂o qu∂n bªng c∏ch li™n k’t vÌi pr´t™in hist´n nhÍ c∏c
tr◊nh t˘ nucl™´tit Æ∆c hi÷u vµ c∏c m¯c xoæn kh∏c nhau.

+ Tıng gen tr™n NST kh´ng th” nh©n Æ´i ri™ng rœ mµ chÛng Æ≠Óc nh©n Æ´i theo
Æ¨n vfi nh©n Æ´i gÂm mÈt sË gen.

+ MÁi NST sau khi nh©n Æ´i vµ co ngæn tπo n™n 2 cr´matit nh≠ng v…n gæn vÌi nhau
Î t©m ÆÈng (NST c†u trÛc käp).

+ BÈ NST Æ∆c tr≠ng cho loµi sinh s∂n h˜u t›nh Æ≠Óc duy tr◊ Ên Æfinh qua c∏c th’ h÷
bªng s˘ k’t hÓp gi˜a 3 c¨ ch’ : nguy™n ph©n, gi∂m ph©n vµ thÙ tinh.

- ßi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa c∏c gen th´ng qua c∏c m¯c cuÈn xoæn cÒa NST. V› dÙ,
1 trong 2 NST X cÒa phÙ n˜ bfi b†t hoπt bªng c∏ch xoæn ch∆t lπi h◊nh thµnh th”
Barr (hi÷n t≠Óng dfi nhi‘m sæc ho∏).

- GiÛp t’ bµo ph©n chia Æ“u vÀt ch†t di truy“n vµo c∏c t’ bµo con Î pha ph©n bµo. 

3
4



l NST lµ c†u trÛc mang th´ng tin di truy“n. ô vi khu»n, vÀt ch†t di
truy“n chÿ lµ ph©n tˆ ADN tr«n, dπng vflng. ô sinh vÀt nh©n th˘c,
NST nªm trong nh©n t’ bµo, c„ h◊nh th∏i, sË l≠Óng vµ c†u trÛc Æ∆c
tr≠ng cho loµi. 

l C†u trÛc cÒa NST sinh vÀt nh©n th˘c c„ c∏c m¯c xoæn kh∏c
nhau : ph©n tˆ ADN Æ¨n vfi c¨ b∂n nucl™´x´m sÓi
c¨ b∂n sÓi nhi‘m sæc cr´matit.

l NST c„ c∏c ch¯c n®ng kh∏c nhau nh≠ : l≠u gi˜, b∂o qu∂n, truy“n
Æπt th´ng tin di truy“n, giÛp t’ bµo ph©n chia Æ“u vÀt ch†t di
truy“n cho t’ bµo con vµ Æi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa c∏c gen.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. N™u nh˜ng Æ∆c tr≠ng v“ h◊nh th∏i, sË l≠Óng cÒa bÈ NST cÒa loµi. Cho v›
dÙ ch¯ng minh sË l≠Óng NST kh´ng ph∂n ∏nh m¯c ÆÈ ti’n ho∏. 

2. M´ t∂ h◊nh th∏i, k›ch th≠Ìc c∏c m¯c c†u trÛc si™u hi”n vi cÒa NST Î sinh
vÀt nh©n th˘c.

3. Tπi sao NST Æ≠Óc coi lµ c¨ sÎ vÀt ch†t cÒa t›nh di truy“n Î c†p ÆÈ t’ bµo ?
4. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. MÈt nucl™´x´m c„ c†u trÛc gÂm

A. ph©n tˆ hist´n Æ≠Óc qu†n bÎi mÈt Æoπn ADN dµi 146 c∆p nucl™´tit.

B. l‚i lµ 8 ph©n tˆ hist´n Æ≠Óc mÈt Æoπn ADN ch¯a 146 c∆p nucl™´tit
qu†n quanh 1    vflng.

C. 9 ph©n tˆ hist´n Æ≠Óc qu†n quanh bÎi Æoπn ADN ch¯a 140 c∆p
nucl™´tit.

D. l‚i lµ Æoπn ADN ch¯a 146 c∆p nucl™´tit Æ≠Óc b‰c ngoµi bÎi 8 ph©n tˆ
hist´n.
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I - Kh∏i ni÷m

ßÈt bi’n c†u trÛc NST lµ nh˜ng bi’n ÆÊi trong c†u trÛc cÒa NST. C∏c dπng ÆÈt
bi’n nµy th˘c ch†t lµ s˘ sæp x’p lπi tr◊nh t˘ c∏c gen, lµm thay ÆÊi h◊nh dπng vµ c†u
trÛc cÒa NST. C∏c dπng ÆÈt bi’n c†u trÛc NST Æ≠Óc ph∏t hi÷n nhÍ quan s∏t t’ bµo
Æang ph©n chia, Æ∆c bi÷t lµ nhÍ ph≠¨ng ph∏p nhuÈm b®ng NST.

II - C∏c dπng ÆÈt bi’n c†u trÛc NST

C„ 4 dπng ÆÈt bi’n c†u trÛc NST : m†t Æoπn, l∆p Æoπn, Æ∂o Æoπn vµ chuy”n Æoπn.

6H∑y vœ h◊nh vµ m´ t∂ c∏c dπng ÆÈt bi’n c†u trÛc NST : m†t Æoπn, l∆p Æoπn vµ Æ∂o Æoπn.

ßÈt bi’n m†t Æoπn lµ ÆÈt bi’n lµm m†t tıng Æoπn NST. C„ th” m†t Æoπn Æ«u hay
m†t Æoπn gi˜a cÒa NST. M†t Æoπn lµm gi∂m sË l≠Óng gen tr™n NST.

ßÈt bi’n l∆p Æoπn lµ ÆÈt bi’n mµ mÈt Æoπn NST c„ th” l∆p lπi mÈt hay nhi“u l«n,
lµm t®ng sË l≠Óng gen tr™n NST.

ßÈt bi’n Æ∂o Æoπn lµ ÆÈt bi’n trong Æ„ mÈt Æoπn NST Æ¯t ra rÂi Æ∂o ng≠Óc 180o

vµ gæn lπi vÌi nhau tπi vfi tr› cÚ. ßoπn bfi Æ∂o c„ th” ch¯a t©m ÆÈng ho∆c kh´ng ch¯a
t©m ÆÈng. 

ßÈt bi’n chuy”n Æoπn lµ ÆÈt bi’n c„ s˘ trao ÆÊi Æoπn trong mÈt NST ho∆c gi˜a
c∏c NST kh´ng t≠¨ng ÆÂng. Trong ÆÈt bi’n chuy”n Æoπn gi˜a c∏c NST, mÈt sË gen
cÒa nh„m li™n k’t nµy chuy”n sang nh„m li™n k’t kh∏c. Chuy”n Æoπn c„ th” t≠¨ng
hÁ, ngh‹a lµ mÈt Æoπn cÒa NST nµy chuy”n sang mÈt NST kh∏c vµ ng≠Óc lπi.
Chuy”n Æoπn kh´ng t≠¨ng hÁ lµ tr≠Íng hÓp mÈt Æoπn cÒa NST ho∆c c∂ mÈt NST
nµy s∏p nhÀp vµo NST kh∏c. Chuy”n Æoπn t≠¨ng hÁ x∂y ra Î t’ bµo sinh dÙc khi
gi∂m ph©n sœ cho c∏c giao tˆ kh∏c vÌi giao tˆ b◊nh th≠Íng (h◊nh 6).
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H◊nh 6. S¨ ÆÂ h◊nh thµnh giao tˆ khi chuy”n Æoπn t≠¨ng hÁ cÒa NST

H◊nh 6 m´ t∂ s¨ ÆÂ chuy”n Æoπn t≠¨ng hÁ gi˜a hai NST 13 vµ 18. MÈt Æoπn cÒa
NST 18 chuy”n sang NST 13 vµ ng≠Óc lπi. T’ bµo mang ÆÈt bi’n NST nµy khi gi∂m
ph©n c„ th” h◊nh thµnh 4 loπi giao tˆ : 1 loπi giao tˆ b◊nh th≠Íng vµ 3 loπi giao tˆ
c„ chuy”n Æoπn.

Trong chuy”n Æoπn kh´ng t≠¨ng hÁ, c„ tr≠Íng hÓp 1 c∆p NST nµo Æ„ s∏p nhÀp
hoµn toµn vÌi c∆p NST kh∏c.

III - Nguy™n nh©n, hÀu qu∂ vµ vai trfl cÒa ÆÈt bi’n c†u trÛc NST

1. Nguy™n nh©n

6H∑y n™u c∏c nguy™n nh©n g©y ÆÈt bi’n c†u trÛc NST.
Do c∏c t∏c nh©n vÀt l› nh≠ c∏c tia ph„ng xπ, ho∏ ch†t ÆÈc hπi nh≠ thuËc trı s©u,

thuËc di÷t c·, do virut... ho∆c do s˘ bi’n ÆÊi sinh l› nÈi bµo d…n Æ’n ÆÈt bi’n c†u
trÛc NST. Tu˙ thuÈc vµo ÆÈ b“n v˜ng v“ c†u trÛc cÒa NST Î c∏c giai Æoπn kh∏c
nhau mµ mÈt loπi t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n khi t∏c ÆÈng c„ th” tπo ra c∏c dπng ÆÈt bi’n
kh∏c nhau vµ vÌi t«n sË kh∏c nhau. 

2. HÀu qu∂

ßÈt bi’n c†u trÛc NST lµm rËi loπn s˘ li™n k’t cÒa c∏c c∆p NST t≠¨ng ÆÂng trong
gi∂m ph©n, lµm thay ÆÊi tÊ hÓp c∏c gen trong giao tˆ, d…n Æ’n bi’n ÆÊi ki”u gen vµ
ki”u h◊nh. Nhi“u ÆÈt bi’n c„ hπi cho c¨ th”, nh†t lµ Î th” ÆÂng hÓp tˆ.

13+18

13+1813+18

13

13 13
18

Gi∂m ph©n

Giao tˆ c„ chuy”n ÆoπnGiao tˆ b◊nh th≠Íng

13

18

18

18+13

18+13 18+13
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C∏c dπng ÆÈt bi’n c†u trÛc NST c„ th” g©y ra nh˜ng hÀu qu∂ kh∏c nhau nh≠ sau : 
M†t Æoπn NST th≠Íng g©y ch’t ho∆c gi∂m s¯c sËng. ô ng≠Íi, NST 21 bfi m†t

Æoπn sœ g©y ung th≠ m∏u. M†t Æoπn nh· NST c„ th” kh´ng lµm gi∂m s¯c sËng, v◊
vÀy ng≠Íi ta Æ∑ vÀn dÙng hi÷n t≠Óng m†t Æoπn nh· Æ” loπi b· nh˜ng gen c„ hπi.

L∆p Æoπn NST g©y ra nh˜ng hÀu qu∂ kh∏c nhau nh≠ t®ng c≠Íng ho∆c gi∂m bÌt
m¯c bi”u hi÷n cÒa t›nh trπng. V› dÙ : ô ruÂi gi†m, l∆p Æoπn Barr lµm mæt lÂi thµnh
mæt dãt. ô Æπi mπch, l∆p Æoπn lµm t®ng hoπt t›nh cÒa enzim amilaza vµ c„ ˝ ngh‹a
trong c´ng nghi÷p s∂n xu†t bia. 

ß∂o Æoπn NST th≠Íng ›t ∂nh h≠Îng tÌi s¯c sËng cÒa c¨ th” mang Æoπn Æ∂o v◊
vÀt ch†t di truy“n kh´ng m†t m∏t. Tuy nhi™n, Î c¨ th” dfi hÓp tˆ mang Æoπn Æ∂o,
khi gi∂m ph©n n’u trao ÆÊi chäo di‘n ra trong vÔng Æoπn Æ∂o sœ tπo thµnh nh˜ng
giao tˆ kh´ng b◊nh th≠Íng, d…n Æ’n hÓp tˆ kh´ng c„ kh∂ n®ng sËng.

Chuy”n Æoπn lÌn Î NST th≠Íng g©y ch’t ho∆c lµm m†t kh∂ n®ng sinh s∂n Î sinh
vÀt. Chuy”n Æoπn nh· ›t ∂nh h≠Îng Æ’n s¯c sËng, c„ th” cfln c„ lÓi cho sinh vÀt.
Ng≠Íi ta ph∏t hi÷n nhi“u ÆÈt bi’n chuy”n Æoπn nh· Î lÛa, chuËi, ÆÀu...

3. Vai trfl

L∆p Æoπn trong ÆÈt bi’n c†u trÛc NST c„ ˝ ngh‹a ÆËi vÌi ti’n ho∏ cÒa h÷ gen v◊
n„ tπo ra Æoπn vÀt ch†t di truy“n bÊ sung, ch¯c n®ng cÒa chÛng c„ th” thay ÆÊi (do
ÆÈt bi’n vµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n).

ßÈt bi’n Æ∂o Æoπn g©y ra s˘ sæp x’p lπi cÒa c∏c gen, g„p ph«n tπo ra s˘ Æa dπng
gi˜a c∏c th¯, c∏c nfli trong cÔng mÈt loµi.

ßÈt bi’n m†t Æoπn NST c„ th” d…n Æ’n m†t c∏c t›nh trπng t≠¨ng ¯ng. ßÈt bi’n
m†t Æoπn Æ≠Óc sˆ dÙng Æ” x∏c Æfinh vfi tr› cÒa gen tr™n NST. V› dÙ, sˆ dÙng s˘ m†t
Æoπn lµ mÈt trong nh˜ng ph≠¨ng ph∏p lÀp b∂n ÆÂ gen Î ng≠Íi. 

Hi÷n t≠Óng tÊ hÓp gen, chuy”n gen, chuy”n Æoπn NST c„ th” ¯ng dÙng trong
tπo giËng.

l ßÈt bi’n c†u trÛc NST lµ bi’n ÆÊi v“ c†u trÛc NST d…n Æ’n s˘ sæp
x’p lπi c∏c gen vµ lµm thay ÆÊi h◊nh dπng cÒa NST.

l C„ nhi“u dπng ÆÈt bi’n c†u trÛc NST : m†t Æoπn, l∆p Æoπn, Æ∂o
Æoπn, chuy”n Æoπn do c∏c nguy™n nh©n vÀt l›, ho∏ ch†t ÆÈc hπi
ho∆c bi’n ÆÊi sinh l› nÈi bµo.

l Nhi“u ÆÈt bi’n c†u trÛc NST lµ c„ hπi, mÈt sË dπng ÆÈt bi’n c†u
trÛc NST c„ th” c„ lÓi vµ Æ≠Óc ¯ng dÙng trong th˘c ti‘n. 
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C©u h·i vµ bµi tÀp
1. M´ t∂ vµ vœ h◊nh c∏c dπng ÆÈt bi’n c†u trÛc NST.
2. Ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng nh†t. ßÈt bi’n c†u trÛc NST lµ do nguy™n

nh©n nµo sau Æ©y ? 
A. Do ph„ng xπ t˘ nhi™n.
B. Do ph„ng xπ sinh ra tı s˘ ph©n hu˚ c∏c ch†t ÆÂng vfi ph„ng xπ.
C. Do bi’n ÆÊi sinh l› nÈi bµo.
D. C∂ A, B vµ C. 

3. Ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. M†t Æoπn NST th≠Íng g©y n™n hÀu qu∂
nµo trong c∏c hi÷n t≠Óng sau Æ©y ?
A. G©y ch’t ho∆c gi∂m s¯c sËng.
B. T®ng s¯c Æ“ kh∏ng cÒa c¨ th”.
C. Kh´ng ∂nh h≠Îng g◊ tÌi ÆÍi sËng sinh vÀt.
D. êt g©y hπi cho c¨ th”.

4. Ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng nh†t. Trong c∏c dπng ÆÈt bi’n c†u trÛc NST
sau Æ©y, dπng nµo th≠Íng g©y hÀu qu∂ lÌn nh†t ?
A. ß∂o Æoπn NST.
B. M†t Æoπn lÌn NST.
C. L∆p Æoπn NST.
D. Chuy”n Æoπn t≠¨ng hÁ vµ kh´ng t≠¨ng hÁ.

Em c„ bi’t

T∏c hπi cÒa y’u tË m´i tr≠Íng Æ’n s¯c khoŒ con ng≠Íi 
Xu th’ sˆ dÙng n®ng l≠Óng hπt nh©n vµ c∏c thi’t bfi hπt nh©n tr™n th’
giÌi vµ Vi÷t Nam ngµy cµng ph∏t tri”n. B™n cπnh ∂nh h≠Îng cÒa
ph„ng xπ, hi÷n tπi chÛng ta cfln chfiu nguy c¨ cÒa c∏c ch†t ÆÈc sˆ
dÙng trong chi’n tranh nh≠ Æi´xin, cÚng nh≠ c∏c ch†t ÆÈc ho∏ h‰c
Æ≠Óc dÔng trong n´ng nghi÷p. Hµng ngh◊n trŒ em mang khuy’t tÀt di
truy“n - hÀu qu∂ cÒa ÆÈt bi’n c†u trÛc NST do chfiu ∂nh h≠Îng cÒa
c∏c t∏c nh©n tr™n. Nhi“u nhµ khoa h‰c Æ∑ ph∏t hi÷n t«n sË sai h◊nh
v“ c†u trÛc NST cao kh∏c th≠Íng nh≠ : Î nh„m d©n c≠ nhi‘m bÙi
ph„ng xπ tı s˘ cË nÊ lfl ph∂n ¯ng hπt nh©n Checn´b≠n, d©n c≠
Hir´sima sau g«n 40 n®m vÙ nÊ bom nguy™n tˆ, Î nh˜ng ng≠Íi nhi‘m
Æi´xin vµ c∏c ho∏ ch†t ÆÈc. T«n sË sai h◊nh NST cao hay th†p phÙ
thuÈc vµo loπi t∏c nh©n, giai Æoπn ph∏t tri”n c¨ th” vµ trπng th∏i cÒa
c∏c m´, c¨ quan. Giai Æoπn ph´i, thai, c∏c t’ bµo sinh dÙc Æang ph©n
bµo r†t nhπy c∂m vÌi t∏c nh©n ÆÈt bi’n. MuËn b∂o v÷ nfli giËng, b∂o
v÷ s¯c khoŒ sinh s∂n, sinh con khoŒ mπnh, chÛng ta c«n chËng chi’n
tranh, nh†t lµ chi’n tranh nguy™n tˆ, chi’n tranh ho∏ h‰c vµ hπn ch’
tËi Æa vi÷c ti’p xÛc vÌi c∏c t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n.



ßÈt bi’n sË l≠Óng NST lµ ÆÈt bi’n lµm thay ÆÊi sË l≠Óng Î mÈt hay mÈt sË c∆p
NST ho∆c Î toµn bÈ bÈ NST. S˘ thay ÆÊi sË l≠Óng NST c„ hai loπi ch›nh lµ : l÷ch
bÈi vµ Æa bÈi.

I - l÷ch bÈi

1. Kh∏i ni÷m

ßÈt bi’n l÷ch bÈi (dfi bÈi) lµ nh˜ng bi’n ÆÊi v“ sË l≠Óng NST x∂y ra Î mÈt hay
mÈt sË c∆p NST t≠¨ng ÆÂng. ô sinh vÀt l≠Ïng bÈi th≠Íng g∆p c∏c dπng nh≠ : th”
kh´ng (2n-2), th” mÈt (2n-1), th” ba (2n+1) vµ th” bËn (2n+2) ...

ßÈt bi’n l÷ch bÈi th≠Íng g∆p Î th˘c vÀt, ›t g∆p Î ÆÈng vÀt.

6H∑y n™u v› dÙ v“ c∏c th” l÷ch bÈi mµ em Æ∑ bi’t.

2. Nguy™n nh©n vµ c¨ ch’ ph∏t sinh

C∏c t∏c nh©n vÀt l›, ho∏ h‰c cÒa m´i tr≠Íng ngoµi ho∆c s˘ rËi loπn Î m´i
tr≠Íng nÈi bµo lµm c∂n trÎ s˘ ph©n li cÒa mÈt hay mÈt sË c∆p NST lµ nguy™n nh©n
h◊nh thµnh l÷ch bÈi. S˘ rËi loπn ph©n li NST c„ th” x∂y ra trong gi∂m ph©n ho∆c
nguy™n ph©n. 

C¨ ch’ ph∏t sinh c∏c l÷ch bÈi tu˙ thuÈc vµo s˘ ph©n li sai l÷ch cÒa NST. S˘ kh´ng
ph©n li cÒa mÈt hay mÈt sË c∆p NST trong gi∂m ph©n tπo ra c∏c giao tˆ thıa hay
thi’u mÈt ho∆c vµi NST. C∏c giao tˆ nµy k’t hÓp vÌi giao tˆ b◊nh th≠Íng sœ tπo ra
c∏c th” l÷ch bÈi. S˘ kh´ng ph©n li nµy c„ th” x∂y ra Î c∏c c∆p NST th≠Íng ho∆c NST
giÌi t›nh.

6H∑y vi’t s¨ ÆÂ gi∂i th›ch nguy™n nh©n h◊nh thµnh c∏c l÷ch bÈi NST giÌi t›nh Î ng≠Íi.
Hi÷n t≠Óng l÷ch bÈi c„ th” x∂y ra trong nguy™n ph©n Î c∏c t’ bµo sinh d≠Ïng

(2n). N’u l÷ch bÈi x∂y ra Î giai Æoπn ph∏t tri”n sÌm cÒa hÓp tˆ th◊ mÈt ph«n cÒa c¨
th” mang ÆÈt bi’n l÷ch bÈi vµ h◊nh thµnh th” kh∂m.

3. HÀu qu∂ vµ vai trfl

S˘ t®ng hay gi∂m sË l≠Óng cÒa mÈt hay vµi c∆p NST lµm m†t c©n bªng cÒa toµn
bÈ h÷ gen n™n c∏c th” l÷ch bÈi th≠Íng kh´ng sËng Æ≠Óc hay c„ th” gi∂m s¯c sËng,
gi∂m kh∂ n®ng sinh s∂n tu˙ loµi.
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V› dÙ : ô ng≠Íi, hÈi ch¯ng ßao do c„ ba NST 21 th” hi÷n c∏c tri÷u ch¯ng : cÊ
ngæn, mæt mÈt m›, khe mæt x’ch, l≠Ïi dµi vµ dµy, ng„n tay ngæn, chÀm ph∏t tri”n,
si Æ«n vµ kh´ng c„ con. Tÿ l÷ xu†t hi÷n hÈi ch¯ng ßao t®ng l™n cÔng vÌi tuÊi ng≠Íi
mã khi sinh ÆŒ. Tÿ l÷ nµy Î nh˜ng ng≠Íi mã d≠Ìi 30 tuÊi lµ 0,05%, tuÊi 40 lµ 1% ;
tr™n 45 tuÊi tÿ l÷ nµy t®ng l™n 2%. Do vÀy, phÙ n˜ kh´ng n™n sinh ÆŒ khi tuÊi Æ∑
ngoµi 35 v◊ Î nh˜ng tuÊi nµy sinh l› t’ bµo d‘ bfi rËi loπn. 

S˘ ph©n li b†t th≠Íng cÒa c∆p NST giÌi t›nh XX ho∆c XY cÚng d…n Æ’n hÀu qu∂
t≠¨ng t˘. C∏c tri÷u ch¯ng cÒa c∏c hÈi ch¯ng Claiphent¨ (XXY), T¨cn¨ (XO) vµ
si™u n˜ (XXX) sœ Æ≠Óc Æ“ cÀp Î ch≠¨ng Di truy“n h‰c ng≠Íi.

ô th˘c vÀt cÚng th≠Íng g∆p c∏c l÷ch
bÈi, Æ∆c bi÷t Î chi Cµ vµ chi LÛa. V› dÙ :
ô cµ ÆÈc d≠Óc, ng≠Íi ta ph∏t hi÷n 12
dπng th” ba t≠¨ng ¯ng 12 c∆p NST, h◊nh
thµnh 12 dπng qu∂ kh∏c nhau (h◊nh 7.1).

ßÈt bi’n l÷ch bÈi cung c†p nguy™n
li÷u cho qu∏ tr◊nh ti’n ho∏. Trong ch‰n
giËng, c„ th” sˆ dÙng ÆÈt bi’n l÷ch bÈi
Æ” Æ≠a c∏c NST mong muËn vµo c¨
th” kh∏c. Ngoµi ra, ng≠Íi ta cfln sˆ
dÙng l÷ch bÈi Æ” x∏c Æfinh vfi tr› cÒa gen
tr™n NST. 

II - ßa bÈi

1. Kh∏i ni÷m

ßa bÈi lµ mÈt dπng ÆÈt bi’n sË l≠Óng
NST, trong Æ„, t’ bµo ÆÈt bi’n ch¯a
nhi“u h¨n hai l«n sË Æ¨n bÈi NST (3n
ho∆c 4n, 5n...). Nh˜ng c¨ th” mang c∏c
t’ bµo c„ 3n, 4n... NST g‰i lµ th” Æa bÈi.

2. Ph©n loπi Æa bÈi

C„ hai loπi Æa bÈi lµ t˘ Æa bÈi (Æa bÈi
cÔng nguÂn) vµ dfi Æa bÈi  (Æa bÈi kh∏c
nguÂn, Æ©y lµ c∏c dπng Æa bÈi do lai).

a) T˘ Æa bÈi lµ s˘ t®ng mÈt sË nguy™n
l«n sË NST Æ¨n bÈi cÒa cÔng mÈt loµi vµ
lÌn h¨n 2n, trong Æ„ 3n, 5n, 7n... g‰i lµ
Æa bÈi lŒ ; cfln 4n, 6n... lµ Æa bÈi chΩn.
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Dπng b◊nh th≠Íng (2n)

+1, 2 +3, 4 +5, 6 +7, 8

+9, 10 +11, 12 +13, 14 +15, 16

+17, 18 +19, 20 +21, 22 +23, 24

H◊nh 7.1. Qu∂ cÒa c∏c th” l÷ch bÈi 
Î cµ ÆÈc d≠Óc
(Dπng b◊nh th≠Íng 2n = 24 ; C∏c dπng cfln lπi lµ qu∂
cÒa c∏c c©y l÷ch bÈi 2n = 25 ; +1, 2, +3, 4... lµ thıa
NST sË 1 ho∆c 2 ; thıa NST sË 3 ho∆c 4...)
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b) Dfi Æa bÈi lµ hi÷n t≠Óng khi c∂ hai bÈ NST cÒa hai loµi kh∏c nhau cÔng tÂn tπi
trong mÈt t’ bµo. Th” dfi Æa bÈi Æ≠Óc h◊nh thµnh do lai xa k’t hÓp vÌi Æa bÈi ho∏. 

H◊nh 7.2. Qu∂ cÒa c©y lai c∂i cÒ (Raphanus) vÌi c∂i bæp (Brassica)

Khi lai xa gi˜a c∂i cÒ (Raphanus) c„ bÈ NST 2n = 18R vÌi c©y c∂i bæp (Brassica)
c„ bÈ NST 2n = 18B. C©y lai F1 c„ 18 NST (9R + 9B) b†t thÙ do bÈ NST kh´ng
t≠¨ng ÆÂng. C©y lai F1 nµy Æ≠Óc Æa bÈi ho∏ tπo ra th” dfi Æa bÈi (song nhfi bÈi) h˜u
thÙ c„ 36 NST (18R + 18B) (h◊nh 7.2).

3. Nguy™n nh©n vµ c¨ ch’ ph∏t sinh

Nguy™n nh©n g©y ÆÈt bi’n Æa bÈi lµ do c∏c t∏c nh©n vÀt l›, ho∏ h‰c cÒa m´i
tr≠Íng ngoµi, do rËi loπn m´i tr≠Íng nÈi bµo ho∆c do lai xa gi˜a hai loµi kh∏c
nhau. Trong qu∏ tr◊nh gi∂m ph©n, bÈ NST cÒa t’ bµo kh´ng ph©n li, tπo thµnh giao
tˆ ch¯a 2n. S˘ k’t hÓp cÒa giao tˆ 2n nµy vÌi giao tˆ b◊nh th≠Íng (1n) sœ tπo
thµnh th” tam bÈi (3n), cfln n’u k’t hÓp hai giao tˆ 2n vÌi nhau sœ tπo thµnh th”
t¯ bÈi (4n).

Trong l«n nguy™n ph©n Æ«u ti™n cÒa hÓp tˆ (2n), n’u t†t c∂ c∏c c∆p NST kh´ng
ph©n li th◊ tπo n™n th” t¯ bÈi. RËi loπn nguy™n ph©n cÒa t’ bµo x´ma d…n Æ’n hi÷n
t≠Óng kh∂m Î m´ vµ c¨ quan cÒa c¨ th” sinh vÀt.

4. HÀu qu∂ vµ vai trfl

ô th˘c vÀt, Æa bÈi th≠Íng g∆p Î h«u h’t c∏c nh„m c©y. Th” Æa bÈi lŒ (3n, 5n...)
h«u nh≠ kh´ng c„ kh∂ n®ng sinh giao tˆ b◊nh th≠Íng. C∏c giËng c©y ®n qu∂ kh´ng
hπt nh≠ d≠a h†u, nho... th≠Íng lµ Æa bÈi lŒ. T’ bµo cÒa th” Æa bÈi c„ hµm l≠Óng
ADN t®ng l™n g†p bÈi, do vÀy qu∏ tr◊nh tÊng hÓp c∏c ch†t h˜u c¨ x∂y ra mπnh mœ.
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T’ bµo cÒa th” Æa bÈi c„ k›ch th≠Ìc lÌn h¨n t’ bµo b◊nh th≠Íng d…n Æ’n c¨ quan
sinh d≠Ïng c„ k›ch th≠Ìc lÌn, ph∏t tri”n khoŒ, chËng chfiu tËt.

C∏c th” Æa bÈi chΩn (4n) ho∆c th” dfi Æa bÈi c„ th” tπo thµnh giËng mÌi, c„ ˝ ngh‹a
trong ti’n ho∏ vµ ch‰n giËng.

Th” Æa bÈi Î ÆÈng vÀt th≠Íng ›t g∆p. ô mÈt sË loµi, th” Æa bÈi c„ th” th†y trong
t˘ nhi™n vµ c„ th” Æ≠Óc tπo ra bªng th˘c nghi÷m. Ngµy nay, ng≠Íi ta Æ∑ tπo Æ≠Óc
th” t¯ bÈi (4n) Î tªm d©u. ô c∏c loµi l≠Ïng t›nh nh≠ giun ÆÚa, giun Æ†t c„ th” g∆p
c∏c dπng Æa bÈi kh∏c nhau. 

l S˘ thay ÆÊi v“ sË l≠Óng NST (do c∏c t∏c nh©n vÀt l›, ho∏ h‰c, do
virut ho∆c do rËi loπn m´i tr≠Íng nÈi bµo...) x∂y ra Î mÈt hay mÈt sË
c∆p NST lµ ÆÈt bi’n l÷ch bÈi, cfln s˘ thay ÆÊi li™n quan Æ’n s˘ t®ng
c∂ bÈ NST nh≠ng lÌn h¨n 2n lµ ÆÈt bi’n Æa bÈi.

l Th” Æa bÈi ch¯a mÈt sË nguy™n l«n lÌn h¨n 2 sË NST Æ¨n bÈi cÒa
mÈt loµi lµ t˘ Æa bÈi. Khi c∂ 2 bÈ NST cÒa hai loµi kh∏c nhau cÔng
tÂn tπi trong mÈt t’ bµo lµ dfi Æa bÈi.

l Th” Æa bÈi th≠Íng g∆p Î th˘c vÀt. C©y Æa bÈi c„ t’ bµo k›ch th≠Ìc
lÌn h¨n b◊nh th≠Íng, ph∏t tri”n khoŒ, chËng chfiu tËt... ô ÆÈng vÀt ›t
g∆p th” Æa bÈi.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. ßÈt bi’n l÷ch bÈi vµ Æa bÈi lµ g◊ ?
2. N™u nguy™n nh©n ph∏t sinh th” ÆÈt bi’n l÷ch bÈi vµ Æa bÈi.
3. Ph©n bi÷t th” t˘ Æa bÈi vµ th” dfi Æa bÈi. N™u nh˜ng ¯ng dÙng cÒa c∏c

th” Æa bÈi trong th˘c ti‘n.
4. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng nh†t. Tr≠Íng hÓp nµo d≠Ìi Æ©y thuÈc

th” l÷ch bÈi ?
A. T’ bµo sinh d≠Ïng mang 3 NST v“ mÈt c∆p NST nµo Æ„.
B. T’ bµo sinh d≠Ïng c„ bÈ NST lµ 3n.
C. T’ bµo sinh d≠Ïng thi’u mÈt NST trong bÈ NST.
D. C∂ A vµ C.

5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. C¨ th” sinh vÀt mµ trong nh©n t’ bµo
sinh d≠Ïng c„ sË l≠Óng bÈ NST t®ng l™n bÈi sË nguy™n l«n (3n, 4n, 5n...)
lµ dπng nµo trong c∏c dπng sau Æ©y ?
A. Th” l≠Ïng bÈi. C. Th” Æa bÈi.
B. Th” Æ¨n bÈi. D. Th” l÷ch bÈi.



1. T’ bµo l≠Ïng bÈi cÒa ruÂi gi†m (2n=8) c„ kho∂ng 2,83 x 108 c∆p nucl™´tit. N’u
chi“u dµi trung b◊nh cÒa NST ruÂi gi†m Î k◊ gi˜a dµi kho∂ng 2 micr´met (μm) th◊
n„ cuÈn ch∆t lπi vµ lµm ngæn Æi bao nhi™u l«n so vÌi chi“u dµi käo thºng cÒa ph©n
tˆ ADN ?

2. Ph©n tˆ ADN Î vi khu»n E. coli chÿ ch¯a N15 ph„ng xπ. N’u chuy”n E. coli nµy
sang m´i tr≠Íng chÿ c„ N14 th◊ sau 4 l«n nh©n Æ´i sœ c„ bao nhi™u ph©n tˆ ADN
cfln ch¯a N15 ?

3. Cho bi’t c∏c bÈ ba tr™n mARN m∑ ho∏ c∏c axit amin t≠¨ng ¯ng nh≠ sau :
AUG = m™ti´nin, GUU = valin, GXX = alanin, UUU = ph™ninalanin, 
UUG = l¨xin, AAA = lizin, UAG = k’t thÛc.
a) H∑y x∏c Æfinh tr◊nh t˘ c∏c c∆p nucl™´tit tr™n gen Æ∑ tÊng hÓp Æoπn p´lipeptit
c„ trÀt t˘ sau :

m™ti´nin - alanin - lizin - valin - l¨xin - k’t thÛc
b) N’u x∂y ra ÆÈt bi’n gen, m†t 3 c∆p nucl™´tit sË 7, 8, 9 trong gen th◊ sœ ∂nh
h≠Îng th’ nµo Æ’n mARN vµ Æoπn p´lipeptit t≠¨ng ¯ng ?
c) N’u c∆p nucl™´tit th¯ 10 (X - G) chuy”n thµnh c∆p (A - T) th◊ hÀu qu∂ sœ ra sao ?

4. Cho bi’t c∏c bÈ ba tr™n mARN m∑ ho∏ c∏c axit amin t≠¨ng ¯ng nh≠ sau : 
UGG = tript´phan, AUA = iz´l¨xin, UXU = x™rin, UAU = tir´zin, AAG = lizin,
XXX = pr´lin.
MÈt Æoπn gen b◊nh th≠Íng m∑ ho∏ tÊng hÓp mÈt Æoπn cÒa chuÁi p´lipeptit c„

trÀt t˘ axit amin lµ :
x™rin - tir´zin - iz´l¨xin - tript´phan - lizin...

Gi∂ thi’t rib´x´m tr≠Ót tr™n ph©n tˆ mARN theo chi“u tı tr∏i sang ph∂i vµ mÈt
bÈ ba chÿ m∑ ho∏ cho mÈt axit amin.
a) H∑y vi’t trÀt t˘ c∏c nucl™´tit cÒa ph©n tˆ mARN vµ trÀt t˘ c∏c c∆p nucl™´tit
Î hai mπch Æ¨n cÒa Æoπn gen t≠¨ng ¯ng.
b) N’u gen bfi ÆÈt bi’n m†t c∏c c∆p nucl™´tit th¯ 4, 11 vµ 12 th◊ c∏c axit amin
trong Æoπn p´lipeptit t≠¨ng ¯ng sœ bfi ∂nh h≠Îng nh≠ th’ nµo ?
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5. ô th” ÆÈt bi’n cÒa mÈt loµi, sau khi t’ bµo sinh dÙc s¨ khai nguy™n ph©n li™n ti’p
4 l«n Æ∑ tπo ra sË t’ bµo c„ tÊng cÈng lµ 144 NST. 
a) BÈ NST l≠Ïng bÈi cÒa loµi Æ„ c„ th” lµ bao nhi™u ? ß„ lµ dπng ÆÈt bi’n nµo ?
b) C„ th” c„ bao nhi™u loπi giao tˆ kh´ng b◊nh th≠Íng v“ sË l≠Óng NST ?

6. Cho hai NST c„ c†u trÛc vµ tr◊nh t˘ c∏c gen nh≠ sau :
A  B  C  D  E    F  G  H M  N  O  P  Q    R
a) H∑y cho bi’t t™n vµ gi∂i th›ch c∏c ÆÈt bi’n c†u trÛc NST tπo ra c∏c NST c„
c†u trÛc vµ tr◊nh t˘ gen t≠¨ng ¯ng vÌi 7 tr≠Íng hÓp sau : 
1. A  B  C  F     E   D  G   H
2. A  B  C  B  C  D   E     F  G   H
3. A  B  C  E     F   G  H
4. A  D  E    F   B   C  G  H
5. M  N  O  A  B  C   D  E    F  G  H P  Q   R
6. M  N  O  C  D  E     F  G  H A  B  P  Q   R
7. A  D  C  B  E     F  G  H
b) H∑y cho bi’t tr≠Íng hÓp nµo tr™n Æ©y kh´ng lµm thay ÆÊi h◊nh dπng NST.
c) H∑y cho bi’t tr≠Íng hÓp nµo tr™n Æ©y lµm thay ÆÊi c∏c nh„m li™n k’t gen

kh∏c nhau.

7. Ng≠Íi ta ti’n hµnh lai gi˜a hai c©y thuËc l∏ c„ ki”u gen nh≠ sau : 

P = AaBB x AAbb. Bi’t rªng 2 alen A vµ a nªm tr™n c∆p NST sË 3, cfln 2
alen B vµ b nªm tr™n c∆p NST sË 5. H∑y vi’t c∏c ki”u gen c„ th” c„ cÒa con lai trong
c∏c tr≠Íng hÓp sau :

a) Con lai Æ≠Óc t˘ Æa bÈi ho∏ l™n thµnh 4n.
b) Do x∂y ra ÆÈt bi’n trong gi∂m ph©n vµ tπo ra con lai 3n.
c) Do x∂y ra ÆÈt bi’n trong gi∂m ph©n vµ tπo ra con lai lµ th” ba nhi‘m Î nhi‘m
sæc th” sË 3.

8. ô cµ chua, gen A quy Æfinh qu∂ Æ· trÈi hoµn toµn so vÌi gen a quy Æfinh qu∂ vµng.
a) C©y cµ chua t¯ bÈi qu∂ Æ· thu«n chÒng AAAA c„ th” Æ≠Óc h◊nh thµnh theo

nh˜ng ph≠¨ng th¯c nµo ?
b) C©y 4n qu∂ Æ· AAAA giao ph†n vÌi c©y 4n qu∂ vµng aaaa sœ Æ≠Óc F1. F1 c„

ki”u gen, ki”u h◊nh vµ c∏c loπi giao tˆ nh≠ th’ nµo ? 
c) Vi’t s¨ ÆÂ lai Æ’n F2, ki”u gen vµ ki”u h◊nh Î F2 sœ nh≠ th’ nµo ?
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I - MÙc ti™u
- Bi’t vÀn dÙng ki’n th¯c Æ∑ h‰c Æ” ph©n t›ch s¨ ÆÂ di‘n bi’n cÒa qu∏ tr◊nh nh©n

Æ´i ADN, phi™n m∑ vµ dfich m∑.
- RÃn luy÷n k‹ n®ng quan s∏t, t›nh s∏ng tπo trong c∏c t◊nh huËng kh∏c nhau.

II - Chu»n bfi
1. ß‹a CD v“ di‘n bi’n qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i ADN, phi™n m∑ vµ dfich m∑.
2. M∏y vi t›nh vµ m∏y chi’u.

III - c∏ch ti’n hµnh

1. C¨ ch’ nh©n Æ´i ADN

Quan s∏t k‹ di‘n bi’n cÒa qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i ADN rÂi nhÀn xät c∏c hi÷n t≠Óng sau :
a) Th∏o xoæn cÒa ph©n tˆ ADN.
b) TÊng hÓp c∏c mπch ADN mÌi bÊ sung :
- Tr™n mπch khu´n c„ chi“u 3' 5'.
- Tr™n mπch khu´n c„ chi“u 5' 3'.
c) Xoæn lπi cÒa c∏c ph©n tˆ ADN con.

2. Phi™n m∑

Quan s∏t qu∏ tr◊nh phi™n m∑ rÂi nhÀn xät c∏c hi÷n t≠Óng :
a) Th∏o xoæn mÈt Æoπn ADN t≠¨ng ¯ng vÌi mÈt gen Æ” c„ mπch khu´n (mπch
m∑ gËc, c„ ngh‹a) c„ chi“u 3' 5'.
b) TÊng hÓp mARN tπo ra mARN s¨ khai (mARN ban Æ«u) vµ h◊nh thµnh
mARN thµnh thÙc.

3. Dfich m∑

Quan s∏t di‘n bi’n qu∏ tr◊nh dfich m∑ rÂi nhÀn xät c∏c giai Æoπn dfich m∑ :
a) MÎ Æ«u ; b) Käo dµi ; c) K’t thÛc.

iv - Thu hoπch
M´ t∂, nhÀn xät c∏c qu∏ tr◊nh :
1. Nh©n Æ´i ADN ; 2. Phi™n m∑ ; 3. Dfich m∑.

Th˘c hµnh:
xem phim v“ c¨ ch’ nh©n Æ´i ADN,
phi™n m∑ vµ dfich m∑

Bµi
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Ghi chÛ : C„ th” t˘ thi’t k’
Æoπn tr◊nh t˘ c∏c nucl™´tit tr™n
ADN bªng ch˜ cho mÈt gen,
sau Æ„ vi’t ti’p qu∏ tr◊nh nh©n
Æ´i, phi™n m∑, dfich m∑.



i - mÙc ti™u 
- Ph©n bi÷t c∏c dπng ÆÈt bi’n sË l≠Óng NST tr™n ti™u b∂n cË Æfinh hay ti™u b∂n

tπm thÍi.
- Vœ Æ≠Óc h◊nh th∏i, sË l≠Óng NST Æ∑ quan s∏t.

ii - chu»n bfi
MÁi nh„m h‰c sinh (gÂm 3-4 em) Æ≠Óc trang bfi :

- K›nh hi”n vi quang h‰c c„ vÀt k›nh 10x, 40x vµ thfi k›nh 10x, 20x.
- Ti™u b∂n cË Æfinh bÈ NST cÒa :

+ Khoai m´n, khoai s‰ (ho∆c r∏y) l≠Ïng bÈi (2n).
+ Khoai m´n, khoai s‰ tam bÈi (3n) ho∆c r∏y t¯ bÈi (4n).

- Ti™u b∂n cË Æfinh bÈ NST t’ bµo bπch c«u Æ≠Óc nu´i c†y cÒa b÷nh nh©n :
+ ßao.
+ T¨cn¨.

- Tr≠Íng hÓp kh´ng c„ ti™u b∂n cË Æfinh bÈ NST cÒa khoai m´n, khoai s‰, ho∆c
r∏y c„ th” lµm ti™u b∂n tπm thÍi bÈ NST.
C∏ch ti’n hµnh nh≠ sau:
L†y c∏c cÒ khoai m´n, khoai s‰ ho∆c r∏y trÂng vµo chÀu c∏t »m. Khi c∏c cÒ

khoai, r∏y m‰c r‘ dµi 2-3 cm, cæt l†y ph«n ch„p r‘, rˆa sπch rÂi cho vµo dung dfich
cË Æfinh pha theo tÿ l÷ 3 ph«n cÂn 90o : 1 ph«n axit ax™tic Æ∆c. Sau Æ„, gi˜ cË Æfinh
12 giÍ rÂi Æem rˆa r‘ bªng cÂn 70o.

ßun c∏ch thu˚ r‘ trong dung dfich thuËc nhuÈm oocx™in (ho∆c cacmin) 4-5% Æ∑
Æ≠Óc pha trong axit ax™tic 45% tÌi khi m…u r‘ m“m.

L†y 1-2 m…u ch„p r‘ dµi 2-3 mm Æ≠a l™n phi’n k›nh. Nh· th™m 1 gi‰t thuËc
nhuÈm oocx™in ax™tic 4-5% l™n m…u. ßÀy l∏ k›nh l™n m…u sau Æ„ Æ∆t mi’ng gi†y l‰c
l™n tr™n rÂi †n nhã cho NST tung Æ“u.

Quan s∏t ti™u b∂n tr™n k›nh hi”n vi.
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Th˘c hµnh:
quan s∏t c∏c dπng ÆÈt bi’n sË l≠Óng 
nhi‘m sæc th” tr™n ti™u b∂n cË Æfinh
hay tr™n ti™u b∂n tπm thÍi
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iii - C∏ch ti’n hµnh
Tıng nh„m ti’n hµnh quan s∏t

- ß∆t ti™u b∂n l™n k›nh hi”n vi rÂi nh◊n tı ngoµi (ch≠a qua thfi k›nh) Æ” Æi“u chÿnh
chÁ c„ m…u vÀt tr™n ti™u b∂n vµo gi˜a vÔng s∏ng.

- Quan s∏t toµn bÈ ti™u b∂n tı Æ«u nµy Æ’n Æ«u kia d≠Ìi vÀt k›nh 10X Æ” s¨ bÈ x∏c
Æfinh vfi tr› cÒa nh˜ng t’ bµo c„ NST tung ra.

- Chÿnh vÔng t’ bµo c„ NST tung ra vµo gi˜a tr≠Íng k›nh vµ chuy”n sang quan s∏t
d≠Ìi vÀt k›nh 40X.
L≠u ˝ : ßi“u chÿnh Æ” ch‰n bÈ NST tung Æ“u, r‚ nh†t, kh´ng c„ s˘ chÂng l†p l™n nhau
gi˜a c∏c NST.

- Th∂o luÀn nh„m Æ” x∏c Æfinh k’t qu∂ quan s∏t Æ≠Óc.
- Vœ lπi h◊nh th∏i mÈt bÈ NST Æãp nh†t trong mÈt t’ bµo vµo vÎ.
- ß’m sË l≠Óng NST/t’ bµo vµ ghi k’t qu∂ vµo vÎ.
- H‰c sinh cÚng c„ th” tÀp nhÀn bi’t c∏c dπng ÆÈt bi’n NST tr™n ∂nh chÙp ho∆c

tr™n c∏c ti™u b∂n ÆÈt bi’n NST kh∏c.

IV - Thu hoπch
Tıng h‰c sinh vi’t b∏o c∏o thu hoπch vµo vÎ cÒa m◊nh theo b∂ng sau :
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STT ßËi t≠Óng SË NST/t’ bµo Gi∂i th›ch c¨ ch’
h◊nh thµnh ÆÈt bi’n

1 Khoai m´n, khoai s‰ (ho∆c r∏y)
l≠Ïng bÈi (2n)

2

Khoai m´n, khoai s‰ tam bÈi (3n)
ho∆c r∏y t¯ bÈi (4n)

3 B÷nh nh©n ßao

4 B÷nh nh©n T¨cn¨
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I - NÈi dung
Gr™go MenÆen Æ∑ dÔng ph≠¨ng ph∏p ph©n t›ch c∏c th’ h÷ lai Æ” ti’n hµnh nhi“u

th› nghi÷m lai tr™n c∏c ÆËi t≠Óng kh∏c nhau, Æ∆c bi÷t lµ Î c∏c giËng ÆÀu Hµ Lan
(Pisum sativum). Trong th› nghi÷m lai thuÀn vµ lai nghfich hai giËng ÆÀu thu«n
chÒng hoa Æ· vµ hoa træng vÌi nhau Æ“u Æ≠Óc c©y F1 toµn hoa Æ·. C∏c c©y F1 t˘ thÙ
ph†n cho c©y F2 c„ s˘ ph©n li vÌi tÿ l÷ x†p xÿ 3 hoa Æ· : 1 hoa træng (h◊nh 11.1).

H◊nh 11.1. Th› nghi÷m lai mÈt c∆p t›nh trπng cÒa MenÆen

Ch≠¨ng II  
T›nh quy luÀt cÒa 
hi÷n t≠Óng di truy“n

QUY luÀt ph©n li

Bµi
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Theo MenÆen, trong phäp lai v“ mÈt c∆p t›nh trπng t≠¨ng ph∂n, chÿ mÈt t›nh
trπng Æ≠Óc bi”u hi÷n Î F1 g‰i lµ t›nh trπng trÈi (v› dÙ hoa Æ·), t›nh trπng kia kh´ng
Æ≠Óc bi”u hi÷n g‰i lµ t›nh trπng l∆n (v› dÙ hoa træng).

C∏c k’t qu∂ th› nghi÷m lai mÈt c∆p t›nh trπng cÒa MenÆen cho th†y :
Khi lai bË mã thu«n chÒng, kh∏c nhau v“ mÈt c∆p t›nh trπng t≠¨ng ph∂n th◊ Î

th’ h÷ th¯ hai c„ s˘ ph©n li theo tÿ l÷ x†p xÿ 3 trÈi : 1 l∆n (t¯c lµ 3/4 vµ 1/4 hay 75%
vµ 25%).

Khi cho c∏c c©y F2 t˘ thÙ ph†n, MenÆen nhÀn th†y c∏c c©y hoa træng F2 Æ“u cho
c©y F3 toµn hoa træng, cfln 2/3 sË c©y hoa Æ· F2 cho c©y F3 c„ tÿ l÷ 3 hoa Æ· : 1 hoa
træng ; 1/3 sË c©y hoa Æ· F2 cho c©y F3 toµn hoa Æ·. Nh≠ vÀy, Î F2 c„ 1/3 sË c©y
hoa Æ· thu«n chÒng vµ 2/3 sË c©y hoa Æ· kh´ng thu«n chÒng. 

MenÆen Æ∑ Æ“ ra gi∂ thuy’t v“ s˘ ph©n li vµ tÊ hÓp cÒa c∏c c∆p ''nh©n tË di
truy“n'' (sau nµy Æ≠Óc g‰i lµ gen) Æ” gi∂i th›ch k’t qu∂ th› nghi÷m tr™n.

6MenÆen Æ∑ gi∂i th›ch k’t qu∂ th›
nghi÷m cÒa m◊nh nh≠ th’ nµo ?
Khi gi∂i th›ch k’t qu∂ th›

nghi÷m cÒa m◊nh, MenÆen Æ∑
Æ≠a ra kh∏i ni÷m ''giao tˆ thu«n
khi’t''. Theo quan ni÷m nµy,
giao tˆ cÒa c¨ th” lai F1 chÿ ch¯a
mÈt nh©n tË di truy“n (gen) cÒa
bË ho∆c mã. Tı nh˜ng ph©n t›ch
th› nghi÷m, MenÆen Æ∑ rÛt ra
quy luÀt ph©n li  Æ≠Óc hi”u theo
thuÀt ng˜ khoa h‰c lµ : ''MÁi
t›nh trπng Æ≠Óc quy Æfinh bÎi
mÈt c∆p alen. Do s˘ ph©n li
ÆÂng Æ“u cÒa c∆p alen trong
gi∂m ph©n n™n mÁi giao tˆ chÿ
ch¯a mÈt alen cÒa c∆p''. 

II - C¨ sÎ t’ bµo h‰c 
Nh˜ng nghi™n c¯u t’ bµo h‰c

Î cuËi th’ kÿ XIX v“ c¨ ch’
nguy™n ph©n, gi∂m ph©n vµ thÙ
tinh Æ∑ x∏c nhÀn gi∂ thuy’t cÒa
MenÆen. C¨ sÎ t’ bµo h‰c Æ”
gi∂i th›ch th› nghi÷m di truy“n
mµu hoa cÒa MenÆen Æ≠Óc th”
hi÷n Î h◊nh 11.2.
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Hoa træng

H◊nh 11.2. C¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa quy luÀt ph©n li
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Trong t’ bµo l≠Ïng bÈi, NST tÂn tπi thµnh tıng c∆p, do Æ„ gen cÚng tÂn tπi thµnh
tıng c∆p alen (t≠¨ng ¯ng) tr™n c∆p NST t≠¨ng ÆÂng.

MÁi b™n bË, mã khi gi∂m ph©n th◊ mÁi NST trong c∆p ph©n li v“ mÁi giao tˆ, v◊
vÀy, mÁi loπi giao tˆ chÿ mang alen A ho∆c a. Sau Æ„, s˘ tÊ hÓp cÒa c∆p NST t≠¨ng
ÆÂng qua thÙ tinh h◊nh thµnh F1 c„ ki”u gen Aa. Do s˘ ph©n li ÆÂng Æ“u cÒa c∆p
NST t≠¨ng ÆÂng trong gi∂m ph©n cÒa F1 Æ∑ Æ≠a Æ’n s˘ ph©n li cÒa c∆p alen Aa,
n™n 2 loπi giao tˆ A vµ a Æ≠Óc tπo thµnh vÌi x∏c su†t ngang nhau lµ 1/2. S˘ thÙ
tinh cÒa 2 loπi giao tˆ Æ˘c vµ c∏i mang alen A vµ a Æ∑ tπo ra F2 c„ tÿ l÷ ki”u gen lµ
1 AA : 2 Aa : 1 aa.

SÎ d‹ F1 toµn hoa Æ· v◊ Î th” dfi hÓp Aa, alen trÈi A ∏t hoµn toµn alen l∆n a trong
qu∏ tr◊nh th” hi÷n ki”u h◊nh. V◊ vÀy, th” ÆÂng hÓp trÈi AA vµ th” dfi hÓp Aa c„ bi”u
hi÷n ki”u h◊nh nh≠ nhau, do Æ„ F2 c„ tÿ l÷ 3 hoa Æ· : 1 hoa træng.

Trong c¨ th” lai F1(Aa) alen trÈi ∏t alen l∆n n™n t›nh l∆n kh´ng Æ≠Óc bi”u hi÷n.
Tuy nhi™n, alen l∆n v…n tÂn tπi b™n cπnh alen trÈi, chÛng kh´ng hoµ trÈn vÌi nhau.

Ch›nh s˘ ph©n li cÒa hai loπi giao tˆ mang alen A vµ a cÔng vÌi s˘ k’t hÓp cÒa
chÛng qua thÙ tinh vµ s˘ ∏t ch’ cÒa alen trÈi vÌi alen l∆n lµ c¨ ch’ tπo n™n tÿ l÷ ki”u
h◊nh 3 trÈi : 1 l∆n Î F2. T›nh l∆n Æ≠Óc bi”u hi÷n Î th” ÆÂng hÓp v“ gen l∆n, g©y ra
hi÷n t≠Óng ph©n li, ngh‹a lµ ki”u h◊nh cÒa c∏c c©y F2 kh´ng ÆÂng nh†t.

6H∑y n™u kh∏i qu∏t c¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa quy luÀt ph©n li.

l K’t qu∂ th› nghi÷m cÒa MenÆen cho th†y : Khi lai bË, mã thu«n
chÒng kh∏c nhau v“ mÈt c∆p t›nh trπng t≠¨ng ph∂n th◊ Î th’ h÷ th¯
hai c„ tÿ l÷ x†p xÿ 3 trÈi : 1 l∆n. Tı ph©n t›ch k’t qu∂ th› nghi÷m,
MenÆen Æ∑ ph∏t hi÷n ra quy luÀt ph©n li Æ≠Óc hi”u theo thuÀt ng˜
hi÷n Æπi lµ ''MÁi t›nh trπng Æ≠Óc quy Æfinh bÎi mÈt c∆p alen. Do s˘
ph©n li ÆÂng Æ“u cÒa c∆p alen trong gi∂m ph©n n™n mÁi giao tˆ chÿ
ch¯a mÈt alen cÒa c∆p''.

l S˘ ph©n li cÒa c∆p NST t≠¨ng ÆÂng trong ph∏t sinh giao tˆ vµ s˘
tÊ hÓp cÒa chÛng qua thÙ tinh Æ≠a Æ’n s˘ ph©n li vµ tÊ hÓp cÒa
c∆p gen alen lµ c¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa quy luÀt ph©n li. 



C©u h·i vµ bµi tÀp

1. MenÆen Æ∑ gi∂i th›ch k’t qu∂ th› nghi÷m cÒa m◊nh nh≠ th’ nµo ? H∑y
ph∏t bi”u nÈi dung quy luÀt ph©n li. 

2. Gi∂i th›ch c¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa quy luÀt ph©n li.
3. ô cµ chua, mµu qu∂ Æ· trÈi hoµn toµn so vÌi qu∂ mµu vµng.

a) Khi lai hai giËng cµ chua thu«n chÒng qu∂ Æ· vµ qu∂ vµng vÌi nhau
th◊ k’t qu∂ Î F1 vµ F2 sœ nh≠ th’ nµo ?

b) Bªng c∏ch nµo x∏c Æfinh Æ≠Óc ki”u gen cÒa c©y qu∂ Æ· Î F2 ?
4. Khi lai thuÀn vµ nghfich hai dflng chuÈt thu«n chÒng l´ng x∏m vµ l´ng

træng vÌi nhau Æ“u Æ≠Óc F1 toµn l´ng x∏m. Cho chuÈt F1 ti’p tÙc giao
phËi vÌi nhau Æ≠Óc F2 c„ 31 con l´ng x∏m vµ 10 con l´ng træng.
a) H∑y gi∂i th›ch vµ vi’t s¨ ÆÂ lai tı P Æ’n F2.
b) Cho chuÈt F1 giao phËi vÌi chuÈt l´ng træng th◊ k’t qu∂ cÒa phäp lai

nh≠ th’ nµo ?
Cho bi’t, mµu l´ng do mÈt gen quy Æfinh.

5. Mµu l´ng Î tr©u do 1 gen quy Æfinh. MÈt tr©u Æ˘c træng (1) giao phËi vÌi
mÈt tr©u c∏i Æen (2) ÆŒ l«n th¯ nh†t mÈt nghä træng (3), ÆŒ l«n th¯ hai
mÈt nghä Æen (4). Con nghä Æen lÌn l™n giao phËi vÌi mÈt tr©u Æ˘c Æen
(5) sinh ra mÈt nghä træng (6). X∏c Æfinh ki”u gen cÒa 6 con tr©u n„i tr™n.

6. ô ÆÀu Hµ Lan, hπt vµng trÈi hoµn toµn so vÌi hπt xanh. Cho giao ph†n
gi˜a c©y hπt vµng thu«n chÒng vÌi c©y hπt xanh, ki”u h◊nh Î c©y F1 sœ
nh≠ th’ nµo ? H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng.
A. 100% hπt vµng.
B. 1 hπt vµng : 1 hπt xanh.
C. 3 hπt vµng : 1 hπt xanh.
D. 5 hπt vµng : 1 hπt xanh.
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I - nÈi dung
Trong th› nghi÷m lai thuÀn vµ lai nghfich v“ hai c∆p t›nh trπng tr™n ÆÀu Hµ Lan,

MenÆen Æ“u thu Æ≠Óc k’t qu∂ nh≠ sau :   
P (thu«n chÒng) : Hπt mµu vµng, v· tr¨n  x Hπt mµu xanh, v· nh®n
F1 :                     100% hπt vµng, tr¨n. 

C©y F1 t˘ thÙ ph†n 
F2 : hπt vµng, tr¨n : hπt vµng, nh®n : hπt xanh, tr¨n : hπt xanh, nh®n

Xät ri™ng tıng c∆p t›nh trπng Î F2 cho th†y :

Tÿ l÷ hπt vµng/ hπt xanh = 3 : 1, nh≠ vÀy hπt vµng lµ t›nh trπng trÈi chi’m ,
cfln hπt xanh lµ t›nh trπng l∆n chi’m     .

Tÿ l÷ hπt tr¨n/hπt nh®n = 3 : 1, ngh‹a lµ hπt tr¨n lµ t›nh trπng trÈi chi’m , cfln
hπt nh®n lµ t›nh trπng l∆n chi’m .

K’t qu∂ ph©n t›ch tr™n cho th†y x∏c su†t xu†t hi÷n mÁi ki”u h◊nh Î F2 bªng t›ch
x∏c su†t cÒa c∏c t›nh trπng hÓp thµnh n„, cÙ th” lµ :

hπt vµng, tr¨n =  hπt vµng  x hπt tr¨n ;

hπt vµng, nh®n =  hπt vµng  x hπt nh®n ;

hπt xanh, tr¨n =  hπt xanh  x hπt tr¨n ;

hπt xanh, nh®n =  hπt xanh  x hπt nh®n.

Tÿ l÷ c∏c ki”u h◊nh Î F2 bªng t›ch c∏c tÿ l÷ cÒa c∏c c∆p t›nh trπng hÓp thµnh chÛng,
cÙ th” lµ c∏c tÿ l÷ ki”u h◊nh Î F2 cÒa phäp lai tr™n bªng (3 hπt vµng : 1 hπt xanh) x
(3 hπt tr¨n : 1 hπt nh®n).

Tı nh˜ng ph©n t›ch tr™n, MenÆen th†y rªng c∏c c∆p t›nh trπng mµu sæc hπt vµ
h◊nh dπng v· hπt di truy“n ÆÈc lÀp vÌi nhau, ngh‹a lµ chÛng tu©n theo Æfinh luÀt x∏c
su†t cÒa c∏c s˘ ki÷n ÆÈc lÀp. Nh≠ vÀy, k’t qu∂ th› nghi÷m cÒa MenÆen cho th†y :
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1
4

3
4

1
4



Khi lai c∆p bË, mã thu«n chÒng kh∏c nhau v“ hai (ho∆c nhi“u) c∆p t›nh trπng
t≠¨ng ph∂n, di truy“n ÆÈc lÀp vÌi nhau, th◊ x∏c su†t xu†t hi÷n mÁi ki”u h◊nh Î F2
bªng t›ch x∏c su†t cÒa c∏c t›nh trπng hÓp thµnh n„.

6MenÆen Æ∑ gi∂i th›ch k’t qu∂ th› nghi÷m tr™n nh≠ th’ nµo ?
Tı nh˜ng ph©n t›ch vµ gi∂i th›ch k’t qu∂ th› nghi÷m MenÆen Æ∑ rÛt ra quy luÀt

ph©n li ÆÈc lÀp Æ≠Óc hi”u theo thuÀt ng˜ khoa h‰c lµ ''C∏c c∆p alen ph©n li ÆÈc lÀp
vÌi nhau trong qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh giao tˆ''.

II - C¨ sÎ t’ bµo h‰c 
Quy luÀt ph©n li ÆÈc lÀp Æ≠Óc lµm s∏ng t· tr™n c¨ sÎ t’ bµo h‰c (h◊nh 12).
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H◊nh 12. C¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa quy luÀt di truy“n ÆÈc lÀp



S¨ ÆÂ lai Î h◊nh 12 cho th†y mÁi c∆p alen quy Æfinh mÈt c∆p t›nh trπng nªm tr™n
mÈt c∆p NST t≠¨ng ÆÂng. SÎ d‹ c„ s˘ di truy“n ÆÈc lÀp cÒa tıng c∆p t›nh trπng lµ
v◊ trong qu∏ tr◊nh ph∏t sinh giao tˆ cÒa F1 c„ s˘ ph©n li ÆÈc lÀp cÒa c∏c c∆p NST
t≠¨ng ÆÂng, d…n tÌi s˘ ph©n li ÆÈc lÀp cÒa c∏c c∆p gen t≠¨ng ¯ng, tπo n™n c∏c loπi
giao tˆ kh∏c nhau vÌi x∏c su†t ngang nhau. C∏c loπi giao tˆ nµy k’t hÓp ng…u nhi™n
vÌi x∏c su†t ngang nhau trong thÙ tinh tπo n™n F2. 

CÙ th” trong h◊nh 12, s˘ ph©n li ÆÈc lÀp vµ tÊ hÓp t˘ do cÒa 2 c∆p gen dfi hÓp
AaBb Î F1 Æ∑ tπo ra 4 loπi giao tˆ vÌi tÿ l÷ ngang nhau lµ AB : Ab : aB : ab. S˘ k’t
hÓp gi˜a 4 loπi giao tˆ Æ˘c vÌi 4 loπi giao tˆ c∏i cho ra 16 tÊ hÓp giao tˆ Î F2, trong
Æ„ c„ 9 ki”u gen, 4 ki”u h◊nh theo tÿ l÷ t≠¨ng ¯ng nh≠ sau :

V“ ki”u gen                                                V“ ki”u h◊nh

1AABB + 2AABb + 2AaBB + 4AaBb 9(A-B-) hπt vµng, tr¨n

1AAbb + 2Aabb 3(A-bb) hπt vµng, nh®n

1aaBB + 2aaBb                   3(aaB-) hπt xanh, tr¨n

1aabb                        1(aabb) hπt xanh, nh®n

6H∑y n™u kh∏i qu∏t c¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa quy luÀt ph©n li ÆÈc lÀp.

III - C´ng th¯c tÊng qu∏t

6C®n c¯ vµo nh˜ng nhÀn th¯c v“ lai hai bË mã thu«n chÒng kh∏c nhau v“ mÈt c∆p ho∆c
nhi“u c∆p t›nh trπng t≠¨ng ph∂n, trong Æ„ t›nh trÈi lµ hoµn toµn vµ c∏c c∆p gen dfi hÓp
ph©n li ÆÈc lÀp, h∑y Æi“n vµo c∏c chÁ trËng trong b∂ng sau :

Ch›nh c∏c c´ng th¯c tÊ hÓp nµy Æ∑ Æ≠Óc MenÆen kh∏i qu∏t.
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SË c∆p gen 
dfi hÓp F1

SË l≠Óng c∏c
loπi giao tˆ F1

Tÿ l÷ ph©n li
ki”u gen F2

SË l≠Óng c∏c
loπi ki”u gen

F2

Tÿ l÷ ph©n li
ki”u h◊nh F2

SË l≠Óng c∏c
loπi ki”u h◊nh

F2

1
2
3
...
n

21 (1+2+1)1 31 (3+1)1 21
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l K’t qu∂ th˘c nghi÷m cÒa MenÆen cho th†y khi lai 2 c∏ th” bË, mã
thu«n chÒng, kh∏c nhau v“ hai hay nhi“u c∆p t›nh trπng t≠¨ng ph∂n,
di truy“n ÆÈc lÀp th◊ x∏c su†t mÁi ki”u h◊nh Î F2 bªng t›ch x∏c su†t
cÒa c∏c t›nh trπng hÓp thµnh n„. Tı nh˜ng ph©n t›ch vµ gi∂i th›ch k’t
qu∂ th› nghi÷m, MenÆen Æ∑ Æ≠a ra quy luÀt ph©n li ÆÈc lÀp vÌi nÈi
dung : ''C∏c c∆p alen ph©n li ÆÈc lÀp vÌi nhau trong qu∏ tr◊nh h◊nh
thµnh giao tˆ ''.

l Quy luÀt ph©n li ÆÈc lÀp c„ c¨ sÎ t’ bµo h‰c lµ s˘ ph©n li ÆÈc lÀp
vµ tÊ hÓp t˘ do cÒa c∏c c∆p NST t≠¨ng ÆÂng trong ph∏t sinh giao
tˆ Æ≠a Æ’n s˘ ph©n li ÆÈc lÀp vµ tÊ hÓp t˘ do cÒa c∏c c∆p alen.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. V◊ sao MenÆen cho rªng c∏c c∆p t›nh trπng mµu sæc vµ h◊nh dπng hπt ÆÀu
Hµ Lan di truy“n ÆÈc lÀp vÌi nhau ? Ph∏t bi”u quy luÀt ph©n li ÆÈc lÀp.

2. Gi∂i th›ch c¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa quy luÀt ph©n li ÆÈc lÀp. V◊ sao F1 (AaBb)
qua gi∂m ph©n tπo Æ≠Óc 4 loπi giao tˆ vµ F2 c„ 9 ki”u gen ?

3. Khi lai thuÀn vµ nghfich hai giËng chuÈt c´bay thu«n chÒng l´ng Æen, dµi vµ
l´ng træng, ngæn vÌi nhau Æ“u Æ≠Óc F1 toµn chuÈt l´ng Æen, ngæn. Cho
chuÈt F1 giao phËi vÌi nhau sinh ra chuÈt F2 gÂm 27 con l´ng Æen, ngæn ;
10 con l´ng Æen, dµi ; 8 con l´ng træng, ngæn ; 4 con l´ng træng, dµi.
a) Bi÷n luÀn vµ vi’t s¨ ÆÂ lai tı P Æ’n F2 .
b) ß” sinh ra chuÈt F3 c„ tÿ l÷ 1 con l´ng Æen, ngæn : 1 con l´ng Æen, dµi :
1 con l´ng træng, ngæn : 1 con l´ng træng, dµi th◊ c∆p lai chuÈt F2 ph∂i c„
ki”u gen vµ ki”u h◊nh nh≠ th’ nµo ?

4. ô ng´, ki”u gen AA quy Æfinh hπt mµu xanh, Aa-mµu t›m, aa-mµu vµng ;
gen B quy Æfinh hπt tr¨n ∏t hoµn toµn gen b quy Æfinh hπt nh®n. C∏c gen
quy Æfinh mµu sæc vµ h◊nh dπng hπt di truy“n ÆÈc lÀp vÌi nhau.
Cho hai dflng ng´ thu«n chÒng hπt xanh, tr¨n vµ hπt vµng, nh®n giao
ph†n vÌi nhau Æ≠Óc F1. Sau Æ„, cho F1 giao ph†n vÌi nhau Æ≠Óc F2 c„
k’t qu∂ nh≠ th’ nµo v“ ki”u gen vµ ki”u h◊nh ?

5. Ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Ph©n t›ch k’t qu∂ th› nghi÷m, MenÆen cho
rªng mµu sæc vµ h◊nh dπng hπt ÆÀu di truy“n ÆÈc lÀp v◊
A. tÿ l÷ ph©n li tıng c∆p t›nh trπng Æ“u 3 trÈi : 1 l∆n.
B. F2 c„ 4 ki”u h◊nh.
C. F2 xu†t hi÷n c∏c bi’n dfi tÊ hÓp.
D. tÿ l÷ mÁi ki”u h◊nh Î F2 bªng t›ch x∏c su†t cÒa c∏c t›nh trπng hÓp

thµnh n„.
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Theo quan ni÷m cÒa MenÆen, mÈt gen quy Æfinh mÈt t›nh trπng, c∏c c∆p gen
ph©n li ÆÈc lÀp vµ t∏c ÆÈng ri™ng rœ. Tuy nhi™n, c∏c c´ng tr◊nh ti’p sau ´ng cho th†y
mËi quan h÷ gi˜a gen vµ t›nh trπng kh∏ ph¯c tπp : nhi“u gen quy Æfinh mÈt t›nh trπng
ho∆c mÈt gen tham gia quy Æfinh nhi“u t›nh trπng. 

I - t∏c ÆÈng cÒa nhi“u gen l™n mÈt t›nh trπng

1. T≠¨ng t∏c bÊ sung gi˜a c∏c gen kh´ng alen

C∏c gen kh´ng alen lµ c∏c gen kh´ng nªm
tr™n cÔng mÈt vfi tr› (l´cut) cÒa c∆p NST
t≠¨ng ÆÂng. V› dÙ, Î ÆÀu Hµ Lan, c∏c gen
quy Æfinh mµu sæc vµ h◊nh dπng hπt lµ c∏c gen
kh´ng alen.

Khi lai 2 th¯ ÆÀu th¨m (Lathyrus odoratus)
thu«n chÒng hoa Æ· th…m vµ hoa træng vÌi
nhau thu Æ≠Óc k’t qu∂ nh≠ Î h◊nh 13.1.

6Quan s∏t h◊nh 13.1 vµ cho bi’t :

- Ki”u gen vµ sË loπi giao tˆ cÒa F1.
- S¨ ÆÂ ki”u gen tı F1 Æ’n F2 vµ tÿ l÷ c∏c nh„m

ki”u gen (KG) sau Æ©y :
. . . . (A-B-) :. . . (A-bb) :. . . (aaB-) : . . .aabb

- NhÀn xät v“ s˘ t≠¨ng quan gi˜a c∏c KG vÌi
c∏c ki”u h◊nh (KH) Î F2 khi ÆËi chi’u tÿ l÷ KH
vµ nh„m tÿ l÷ KG tr™n.

- Ki”u gen cÒa P.

K’t qu∂ ph©n t›ch cho th†y mµu hoa do
2 gen kh´ng alen x∏c Æfinh. N’u trong
ki”u gen :

- C„ m∆t 2 loπi gen trÈi A vµ B cho mµu
Æ· th…m.

s˘ t∏c ÆÈng cÒa nhi“u gen 
vµ t›nh Æa hi÷u cÒa gen

Bµi

13

P :

Træng

7/16 Træng

ß· th…m

9/16 ß· th…m

ß· th…m

F1 :

F2 :

x

H◊nh 13.1. S˘ di truy“n mµu hoa 
Î ÆÀu th¨m



- C„ m∆t mÈt loπi gen trÈi A ho∆c B hay toµn gen l∆n (aabb) cho mµu træng.
Hai c∆p alen Aa vµ Bb ph©n li ÆÈc lÀp vÌi nhau nh≠ng kh´ng t∏c ÆÈng ri™ng rœ

mµ c„ s˘ t∏c ÆÈng qua lπi Æ” x∏c Æfinh mµu hoa.
V“ m∆t sinh ho∏, tr≠Íng hÓp t≠¨ng t∏c bÊ sung tπo sæc tË Æ· Î hoa c„ th” n™u

gi∂ thuy’t gi∂i th›ch nh≠ sau :
- Sæc tË Æ· Æ≠Óc tπo ra nhÍ 2 y’u tË : ch†t A do enzim cÒa gen A xÛc t∏c tπo ra

vµ enzim do gen B tπo ra xÛc t∏c ph∂n ¯ng bi’n ch†t A thµnh sæc tË Æ·.
- C∏c ki”u gen A-bb vµ aaB- Æ“u thi’u mÈt y’u tË vµ aabb thi’u c∂ 2 y’u tË n™n

hoa c„ mµu træng.
- C∏c ki”u gen A-B- ÆÒ 2 y’u tË n™n sæc tË Æ· Æ≠Óc tÊng hÓp.

Ngoµi ki”u t≠¨ng t∏c cho tÿ
l÷ ki”u h◊nh 9 : 7 cfln c„ nhi“u
ki”u t≠¨ng t∏c gen kh∏c n˜a.
N’u xät hai c∆p gen mµ mÁi
c∆p gÂm hai alen kh∏c nhau
ph©n li ÆÈc lÀp vµ tÊ hÓp t˘ do
th◊ tu˙ theo s˘ t≠¨ng t∏c gi˜a
c∏c gen kh´ng alen theo ki”u
bÊ sung hay ∏t ch’ mµ cho ra tÿ
l÷ ki”u h◊nh lµ nh˜ng bi’n dπng
kh∏c nhau cÒa tÿ l÷ 9 : 3 : 3 : 1
vµ Î th’ h÷ lai c„ th” xu†t hi÷n
nh˜ng ki”u h◊nh kh∏c P.

2. T∏c ÆÈng cÈng gÈp

H◊nh 13.2 ph∂n ∏nh s¨ ÆÂ
lai cÒa phäp lai hai th¯ lÛa m◊
thu«n chÒng hπt Æ· ÆÀm vµ
hπt træng.

6Quan s∏t h◊nh 13.2 vµ x∏c Æfinh :

- MËi t≠¨ng quan gi˜a mµu sæc
hπt vµ sË l≠Óng gen trÈi trong
tıng ki”u gen t≠¨ng ¯ng nh≠
th’ nµo ?

- Ki”u t∏c ÆÈng cÒa gen ÆËi vÌi
s˘ h◊nh thµnh ÆÈ ÆÀm nhπt
cÒa mµu sæc hπt nh≠ th’ nµo ?
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Nh≠ vÀy, mµu hπt Æ· ÆÀm, nhπt kh∏c nhau tu˙ thuÈc vµo sË l≠Óng gen trÈi, khi
sË l≠Óng gen trÈi trong ki”u gen cµng nhi“u th◊ mµu Æ· cµng ÆÀm. Hi÷n t≠Óng nµy
Æ≠Óc g‰i lµ t∏c ÆÈng cÈng gÈp cÒa c∏c gen kh´ng alen hay t∏c ÆÈng Æa gen, ngh‹a
lµ mÈt t›nh trπng bfi chi phËi bÎi 2 ho∆c nhi“u c∆p gen, trong Æ„ mÁi mÈt gen cÔng
loπi (trÈi ho∆c l∆n) g„p ph«n nh≠ nhau vµo s˘ h◊nh thµnh t›nh trπng. 

MÈt sË t›nh trπng c„ li™n quan tÌi n®ng su†t cÒa nhi“u vÀt nu´i, c©y trÂng nh≠ :
sË l≠Óng hπt tr™n bæp ng´, s∂n l≠Óng tr¯ng Î gia c«m... cÚng nh≠ c∏c t›nh trπng
mµu da, chi“u cao Î ng≠Íi bfi chi phËi bÎi s˘ t∏c ÆÈng cÈng gÈp cÒa nhi“u gen
kh´ng alen.

II - T∏c ÆÈng cÒa mÈt gen l™n nhi“u t›nh trπng
Tr≠Íng hÓp mÈt gen chi phËi nhi“u t›nh trπng g‰i lµ t›nh Æa hi÷u cÒa gen hay gen

Æa hi÷u.
Trong c∏c th› nghi÷m tr™n ÆÀu Hµ Lan, MenÆen Æ∑ nhÀn th†y : th¯ hoa t›m th◊

c„ hπt mµu n©u, trong n∏ch l∏ c„ mÈt ch†m Æen ; th¯ hoa træng c„ hπt mµu nhπt,
trong n∏ch l∏ kh´ng c„ ch†m Æen.

Khi nghi™n c¯u bi’n dfi Î ruÂi gi†m, Moocgan nhÀn th†y gen quy Æfinh c∏nh cÙt
ÆÂng thÍi quy Æfinh mÈt sË t›nh trπng kh∏c : ÆËt th©n ngæn, l´ng c¯ng h¨n, h◊nh dπng
c¨ quan sinh dÙc thay ÆÊi, tr¯ng ÆŒ ›t, tuÊi th‰ rÛt ngæn, †u trÔng y’u...

ô ng≠Íi c„ mÈt ÆÈt bi’n gen trÈi g©y hÈi ch¯ng Macphan : ch©n tay dµi h¨n,
ÆÂng thÍi thu˚ tinh th” Î mæt bfi hu˚ hoπi.

Gen Æa hi÷u lµ mÈt c¨ sÎ Æ” gi∂i th›ch hi÷n t≠Óng bi’n dfi t≠¨ng quan. Khi mÈt
gen Æa hi÷u bfi ÆÈt bi’n th◊ n„ sœ ÆÂng thÍi käo theo s˘ bi’n dfi Î mÈt sË t›nh trπng
mµ n„ chi phËi.

MËi quan h÷ gi˜a gen vµ t›nh trπng hay gi˜a ki”u gen vµ ki”u h◊nh kh∏
ph¯c tπp : mÈt gen quy Æfinh mÈt t›nh trπng, t∏c ÆÈng cÒa nhi“u gen
l™n mÈt t›nh trπng vµ t∏c ÆÈng cÒa mÈt gen chi phËi nhi“u t›nh trπng.
C∏c gen kh´ng alen c„ th” t∏c ÆÈng bÊ sung vÌi nhau cho ra ki”u h◊nh
ri™ng bi÷t ho∆c ∏t ch’ nhau trong s˘ h◊nh thµnh t›nh trπng ho∆c t∏c
ÆÈng cÈng gÈp, trong Æ„ mÁi mÈt gen cÔng loπi (trÈi ho∆c l∆n) g„p
ph«n nh≠ nhau vµo s˘ h◊nh thµnh t›nh trπng. 
Tr≠Íng hÓp mÈt gen chi phËi nhi“u t›nh trπng g‰i lµ t›nh Æa hi÷u cÒa
gen hay gen Æa hi÷u.
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C©u h·i vµ bµi tÀp
1. N™u c∏c ki”u t∏c ÆÈng gi˜a c∏c gen alen vµ gi˜a c∏c gen kh´ng alen ÆËi

vÌi s˘ h◊nh thµnh t›nh trπng.
2. Th’ nµo lµ t›nh Æa hi÷u cÒa gen ? N™u c¨ sÎ di truy“n cÒa bi’n dfi t≠¨ng

quan.
3. Khi lai bË mã thu«n chÒng v“ mÈt c∆p t›nh trπng t≠¨ng ph∂n Æ≠Óc F1 chÿ

mang mÈt t›nh trπng cÒa bË ho∆c mã th◊ t›nh trπng Æ„ lµ t›nh trπng trÈi.
ßÛng hay sai, tπi sao ?

4. Khi lai thuÀn vµ nghfich hai th¯ b› ng´ thu«n chÒng qu∂ dãt vµ qu∂ dµi vÌi
nhau Æ≠Óc F1 Æ“u qu∂ dãt, cho c©y F1 giao ph†n vÌi nhau Æ≠Óc F2 c„ 91
qu∂ dãt, 59 qu∂ trfln, 10 qu∂ dµi. X∏c Æfinh ki”u t∏c ÆÈng cÒa gen ÆËi vÌi
s˘ h◊nh thµnh h◊nh dπng qu∂ b› ng´.

5*. BÈ l´ng cÒa gµ Æ≠Óc x∏c Æfinh bÎi 2 c∆p gen kh´ng alen di truy“n ÆÈc
lÀp. ô mÈt c∆p, gen trÈi C x∏c Æfinh bÈ l´ng mµu, gen l∆n c x∏c Æfinh
bÈ l´ng træng. ô c∆p gen kia, gen trÈi I ∏t ch’ mµu, gen l∆n i kh´ng ∏t
ch’ mµu.
Cho hai nfli gµ thu«n chÒng l´ng mµu CCii vµ l´ng træng ccII giao phËi
vÌi nhau Æ≠Óc gµ F1. Cho gµ F1 ti’p tÙc giao phËi vÌi nhau th◊ tÿ l÷ ki”u
h◊nh Î F2 sœ nh≠ th’ nµo ?

6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Loπi t∏c ÆÈng cÒa gen th≠Íng Æ≠Óc
chÛ ˝ trong s∂n xu†t n´ng nghi÷p lµ
A. t≠¨ng t∏c bÊ sung gi˜a 2 loπi gen trÈi.
B. t∏c ÆÈng cÈng gÈp.
C. t∏c ÆÈng ∏t ch’ gi˜a c∏c gen kh´ng alen.
D. t∏c ÆÈng Æa hi÷u. 
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I - Di truy“n li™n k’t hoµn toµn
ô ruÂi gi†m, gen B quy Æfinh th©n x∏m, gen b quy Æfinh th©n Æen ; gen V quy Æfinh

c∏nh dµi b◊nh th≠Íng, gen v quy Æfinh c∏nh cÙt. Moocgan ti’n hµnh th› nghi÷m sau :
P (thu«n chÒng) : RuÂi th©n x∏m, c∏nh dµi  x RuÂi th©n Æen, c∏nh cÙt
F1 : 100% ruÂi th©n x∏m, c∏nh dµi. 
Pa :    ruÂi th©n Æen, c∏nh cÙt  x ruÂi th©n x∏m, c∏nh dµi (F1)
Fa : 1 th©n x∏m, c∏nh dµi : 1 th©n Æen, c∏nh cÙt.

(Pa, Fa lµ c∏c k› hi÷u cÒa phäp lai ph©n t›ch)
K’t qu∂ phäp lai cho th†y :

- Th©n x∏m lu´n Æi kÃm vÌi c∏nh dµi, th©n Æen lu´n Æi kÃm vÌi c∏nh cÙt. Nh≠ vÀy,
mµu sæc th©n vµ h◊nh dπng c∏nh di truy“n li™n k’t vÌi nhau.

- Trong ph∏t sinh giao tˆ Æ˘c, gen B vµ V li™n k’t hoµn toµn, gen b vµ v cÚng vÀy.
- C∏c gen nªm tr™n mÈt NST cÔng ph©n li vµ tÊ hÓp vÌi nhau trong qu∏ tr◊nh gi∂m

ph©n vµ thÙ tinh Æ≠a Æ’n s˘ di truy“n ÆÂng thÍi cÒa nh„m t›nh trπng do chÛng
quy Æfinh.
C∏c gen nªm tr™n mÈt NST tπo thµnh mÈt nh„m gen li™n k’t. SË nh„m gen li™n

k’t Î mÁi loµi bªng sË NST trong bÈ Æ¨n bÈi (n) cÒa loµi Æ„. SË nh„m t›nh trπng di
truy“n li™n k’t t≠¨ng ¯ng vÌi sË nh„m gen li™n k’t.

II - Di truy“n li™n k’t kh´ng hoµn toµn

1. Th› nghi÷m cÒa Moocgan

CÚng trong th› nghi÷m n„i tr™n, nh≠ng khi cho ruÂi c∏i F1 giao phËi vÌi ruÂi

Æ˘c th©n Æen, c∏nh cÙt     , Moocgan Æ∑ thu Æ≠Óc 4 ki”u h◊nh vÌi c∏c tÿ l÷ sau :

0,415 th©n x∏m, c∏nh dµi ; 0,415 th©n Æen, c∏nh cÙt ;
0,085 th©n x∏m, c∏nh cÙt ; 0,085 th©n Æen, c∏nh dµi.

6D˘a vµo k’t qu∂ phäp lai tr™n h∑y cho bi’t :
- 4 ki”u h◊nh Æ≠Óc h◊nh thµnh tı m†y ki”u tÊ hÓp giao tˆ (hÓp tˆ) ?
- RuÂi Æ˘c th©n Æen, c∏nh cÙt cho loπi giao tˆ nµo ?
- RuÂi c∏i F1 cho m†y loπi giao tˆ vÌi nh˜ng tÿ l÷ t≠¨ng ¯ng nh≠ th’ nµo ?
- V◊ sao lπi xu†t hi÷n nh˜ng loπi giao tˆ kh´ng do li™n k’t gen hoµn toµn tπo thµnh ?

BV
bv

bv
bv
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Nh≠ vÀy, trong ph∏t sinh giao tˆ c∏i Æ∑ x∂y ra s˘ ho∏n vfi gen (ÆÊi chÁ) gi˜a c∏c
alen V vµ v, d…n Æ’n s˘ xu†t hi÷n th™m 2 loπi giao tˆ Bv vµ bV, do Æ„ c„ s˘ tÊ hÓp
lπi c∏c t›nh trπng cÒa bË mã lµ th©n Æen, c∏nh dµi vµ th©n x∏m, c∏nh cÙt (bi’n dfi
tÊ hÓp).

2. C¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa ho∏n vfi gen

S˘ ho∏n vfi gen di‘n ra do s˘ trao ÆÊi chäo Î tıng Æoπn t≠¨ng ¯ng gi˜a 2 nhi‘m
sæc tˆ (cr´matit) kh´ng chfi em trong c∆p NST käp t≠¨ng ÆÂng Î k◊ Æ«u cÒa l«n ph©n
bµo I trong gi∂m ph©n (h◊nh 14.1).

H◊nh 14.1.  C  ̈sÎ t’ bµo h‰c cÒa ho∏n vfi gen
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S˘ trao ÆÊi chäo n„i tr™n Æ∑ tπo ra c∏c loπi giao tˆ mang gen ho∏n vfi c„ tÿ l÷ lu´n
bªng nhau (trong th› nghi÷m tr™n, tÿ l÷ Bv = bV = 0,085), do Æ„ c∏c loπi giao tˆ c„
gen li™n k’t cÚng lu´n bªng nhau (tÿ l÷ BV = bv = 0,415).

Tÿ l÷ c∏c giao tˆ mang gen ho∏n vfi ph∂n ∏nh t«n sË ho∏n vfi gen. T«n sË ho∏n vfi
gen Æ≠Óc t›nh bªng tÊng tÿ l÷ c∏c loπi giao tˆ mang gen ho∏n vfi (k’t qu∂ th›
nghi÷m tr™n cho th†y t«n sË ho∏n vfi gen lµ 0,085 + 0,085 = 0,17 hay 17%). T«n sË
ho∏n vfi gen th” hi÷n kho∂ng c∏ch t≠¨ng ÆËi gi˜a 2 gen tr™n cÔng NST. Kho∂ng c∏ch
cµng lÌn th◊ t«n sË ho∏n vfi gen cµng lÌn. T«n sË ho∏n vfi gen kh´ng v≠Ót qu∏ 50%. 

S˘ ho∏n vfi gen chÿ c„ ˝ ngh‹a khi tπo ra s˘ tÊ hÓp lπi cÒa c∏c gen kh´ng t≠¨ng
¯ng (kh´ng alen) tr™n NST (v› dÙ Bv , bV).V◊ vÀy, c∏c gen li™n k’t Î trπng th∏i ÆÂng
hÓp hay chÿ c„ mÈt c∆p dfi hÓp th◊ s˘ ho∏n vfi gen sœ kh´ng c„ hi÷u qu∂. Do Æ„, Æ”
x∏c Æfinh t«n sË ho∏n vfi gen, ng≠Íi ta th≠Íng dÔng phäp lai ph©n t›ch.

Trong th› nghi÷m cÒa Moocgan tr™n ruÂi gi†m, trao ÆÊi chäo chÿ x∂y ra trong
ph∏t sinh giao tˆ c∏i. Nh≠ng Æ„ kh´ng ph∂i lµ tr≠Íng hÓp tÊng qu∏t cho m‰i loµi.
Trao ÆÊi chäo cfln x∂y ra trong nguy™n ph©n.

III - B∂n ÆÂ di truy“n

B∂n ÆÂ di truy“n (b∂n ÆÂ gen) lµ s¨ ÆÂ ph©n bË c∏c gen tr™n c∏c NST cÒa mÈt
loµi. Khi lÀp b∂n ÆÂ di truy“n, c«n ph∂i x∏c Æfinh sË nh„m gen li™n k’t cÔng vÌi vi÷c
x∏c Æfinh tr◊nh t˘ vµ kho∂ng c∏ch ph©n bË cÒa c∏c gen trong nh„m li™n k’t tr™n NST.
D˘a vµo vi÷c x∏c Æfinh t«n sË ho∏n vfi gen, ng≠Íi ta x∏c lÀp tr◊nh t˘ vµ kho∂ng c∏ch
ph©n bË cÒa c∏c gen tr™n NST.

C∏c nh„m li™n k’t Æ≠Óc Æ∏nh sË theo th¯ t˘ cÒa NST trong bÈ Æ¨n bÈi cÒa loµi
nh≠ I, II, III... C∏c gen tr™n NST Æ≠Óc k› hi÷u bªng c∏c ch˜ c∏i cÒa t™n c∏c t›nh
trπng bªng ti’ng Anh (h◊nh 14.2).
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ß¨n vfi kho∂ng c∏ch tr™n b∂n ÆÂ lµ centimoocgan (cM) ¯ng vÌi t«n sË ho∏n vfi
gen 1%. Vfi tr› t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c gen tr™n mÈt NST th≠Íng Æ≠Óc t›nh tı mÈt Æ«u
mÛt cÒa NST.

IV - ˝ ngh‹a cÒa di truy“n li™n k’t
Di truy“n li™n k’t hoµn toµn hπn ch’ s˘ xu†t hi÷n bi’n dfi tÊ hÓp, nh≠ng lπi Æ∂m

b∂o s˘ di truy“n b“n v˜ng cÒa tıng nh„m t›nh trπng Æ≠Óc quy Æfinh bÎi c∏c gen tr™n
mÈt NST, nhÍ Æ„ trong ch‰n giËng, ng≠Íi ta c„ th” ch‰n Æ≠Óc nh˜ng nh„m t›nh
trπng tËt lu´n Æi kÃm vÌi nhau.

Di truy“n li™n k’t kh´ng hoµn toµn (ho∏n vfi gen) lµm t®ng sË bi’n dfi tÊ hÓp. NhÍ
ho∏n vfi gen mµ nh˜ng gen qu˝ tr™n c∏c NST t≠¨ng ÆÂng c„ dfip tÊ hÓp vÌi nhau lµm
thµnh nh„m gen li™n k’t mÌi. ßi“u nµy r†t c„ ˝ ngh‹a trong ch‰n giËng vµ ti’n ho∏.
Th´ng qua vi÷c x∏c Æfinh t«n sË ho∏n vfi gen, ng≠Íi ta lÀp b∂n ÆÂ di truy“n. ßi“u Æ„
kh´ng chÿ c„ gi∏ trfi l› thuy’t mµ cfln c„ gi∏ trfi th˘c ti‘n nh≠ c„ th” gi∂m bÌt thÍi
gian ch‰n Æ´i giao phËi mÈt c∏ch mfl m…m, do Æ„ c∏c nhµ tπo giËng rÛt ngæn Æ≠Óc
thÍi gian tπo giËng.

l C∏c gen nªm tr™n mÈt NST ph©n li cÔng vÌi nhau vµ lµm thµnh mÈt
nh„m gen li™n k’t. SË nh„m gen li™n k’t Î mÁi loµi t≠¨ng ¯ng vÌi sË
NST trong bÈ Æ¨n bÈi (n) cÒa loµi Æ„. 

l S˘ trao ÆÊi chäo nh˜ng Æoπn t≠¨ng ¯ng cÒa c∆p NST t≠¨ng ÆÂng
trong ph∏t sinh giao tˆ Æ≠a Æ’n s˘ ho∏n vfi cÒa c∏c gen t≠¨ng ¯ng,
Æ∑ tÊ hÓp lπi c∏c gen kh´ng alen tr™n NST, do Æ„ lµm xu†t hi÷n bi’n
dfi tÊ hÓp. T«n sË ho∏n vfi gen Æ≠Óc x∏c Æfinh bªng tÿ l÷ % c∏c giao
tˆ mang gen ho∏n vfi. T«n sË ho∏n vfi gen ph∂n ∏nh kho∂ng c∏ch
t≠¨ng ÆËi gi˜a 2 gen tr™n NST theo t≠¨ng quan thuÀn.

l B∂n ÆÂ di truy“n lµ s¨ ÆÂ ph©n bË c∏c gen tr™n c∏c NST cÒa mÈt
loµi. Khi lÀp b∂n ÆÂ di truy“n c«n ph∂i x∏c Æfinh sË nh„m gen li™n
k’t cÔng vÌi vi÷c x∏c Æfinh tr◊nh t˘ vµ kho∂ng c∏ch ph©n bË cÒa c∏c
gen trong nh„m gen li™n k’t tr™n NST. 

l Li™n k’t gen hoµn toµn Æ∂m b∂o s˘ di truy“n Ên Æfinh cÒa nh„m t›nh
trπng qu˝. Ho∏n vfi gen lµm t®ng sË bi’n dfi tÊ hÓp, tπo ra nh„m gen
li™n k’t qu˝, lµ c¨ sÎ Æ” lÀp b∂n ÆÂ di truy“n.
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C©u h·i vµ bµi tÀp  

1. Gi∂i th›ch k’t qu∂ th› nghi÷m cÒa Moocgan, tı Æ„ c„ nh˜ng nhÀn xät g◊
v“ s˘ di truy“n li™n k’t hoµn toµn.

2. Gi∂i th›ch c¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa ho∏n vfi gen. V◊ sao t«n sË ho∏n vfi gen
kh´ng v≠Ót qu∏ 50% ?

3. N™u ˝ ngh‹a cÒa di truy“n li™n k’t.
4. Khi lai thuÀn vµ nghfich hai th¯ ÆÀu thu«n chÒng hπt tr¨n, c„ tua cuËn vµ

hπt nh®n, kh´ng c„ tua cuËn vÌi nhau Æ“u Æ≠Óc F1 toµn hπt tr¨n c„ tua
cuËn. Sau Æ„ cho F1 giao ph†n vÌi nhau Æ≠Óc F2 c„ tÿ l÷ 3 hπt tr¨n, c„
tua cuËn : 1 hπt nh®n, kh´ng c„ tua cuËn.
a) Gi∂i th›ch vµ vi’t s¨ ÆÂ lai tı P Æ’n F2.
b) ß” th’ h÷ sau c„ tÿ l÷ 1 hπt tr¨n, c„ tua cuËn : 1 hπt tr¨n, kh´ng c„

tua cuËn : 1 hπt nh®n, c„ tua cuËn : 1 hπt nh®n, kh´ng c„ tua cuËn
th◊ bË mã ph∂i c„ ki”u gen vµ ki”u h◊nh nh≠ th’ nµo ? Cho bi’t mÁi
gen quy Æfinh mÈt t›nh trπng n™u tr™n.

5. Cho 2 dflng ruÂi gi†m thu«n chÒng th©n x∏m, c∏nh dµi vµ th©n Æen, c∏nh
cÙt giao phËi vÌi nhau Æ≠Óc F1 toµn ruÂi th©n x∏m, c∏nh dµi. Sau Æ„, cho
F1 giao phËi vÌi nhau Æ≠Óc F2 c„ tÿ l÷ 0,705 th©n x∏m, c∏nh dµi ; 0,205
th©n Æen, c∏nh cÙt ; 0,045 th©n x∏m, c∏nh cÙt ; 0,045 th©n Æen, c∏nh dµi.
a) Gi∂i th›ch vµ vi’t s¨ ÆÂ lai tı P Æ’n F2.
b) Cho con Æ˘c th©n Æen, c∏nh cÙt vµ con c∏i th©n x∏m, c∏nh dµi Î F2
giao phËi vÌi nhau th◊ k’t qu∂ Î F3 sœ th’ nµo Æ” x∏c Æfinh Æ≠Óc con c∏i
F2 dfi hÓp tˆ v“ 2 c∆p gen ?

6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. B∂n ÆÂ di truy“n c„ vai trfl g◊ trong
c´ng t∏c giËng ?
A. X∏c Æfinh Æ≠Óc vfi tr› c∏c gen quy Æfinh c∏c t›nh trπng c„ gi∏ trfi kinh t’.
B. X∏c Æfinh Æ≠Óc vfi tr› c∏c gen quy Æfinh c∏c t›nh trπng kh´ng c„ gi∏ trfi

kinh t’
C. RÛt ngæn thÍi gian ch‰n c∆p giao phËi, do Æ„ rÛt ngæn thÍi gian

tπo giËng.
D. X∏c Æfinh Æ≠Óc vfi tr› c∏c gen quy Æfinh c∏c t›nh trπng c«n loπi b·.
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Em c„ bi’t

S¨ l≠Óc ti”u sˆ vµ s˘ nghi÷p khoa h‰c cÒa
T.H.Moocgan (1866 - 1945)

T.H.Moocgan (Thomas Hunt Morgan)  sinh
ngµy 25-9-1866 tπi bang Kent©cki (M‹). N®m 20
tuÊi, ´ng tËt nghi÷p Æπi h‰c vµo loπi xu†t sæc.
N®m 24 tuÊi ´ng nhÀn Æ≠Óc bªng ti’n s‹ vµ n®m
25 tuÊi Æ≠Óc phong gi∏o s≠. §ng lµ mÈt Nhµ
Ph´i h‰c, gi∂ng dπy tπi tr≠Íng Æπi h‰c
Columbia (M‹).T.H.Moocgan Æ∑ quy’t Æfinh
chuy”n sang nghi™n c¯u di truy“n h‰c, lÛc Æ„
cfln lµ mÈt ngµnh khoa h‰c non trŒ.

Ban Æ«u T.H.Moocgan kh´ng t∏n thµnh c∏c quy
luÀt di truy“n MenÆen vµ thuy’t di truy“n NST.
§ng d˘ trÔ kinh ph› xin ti’n hµnh th› nghi÷m lai Î th·, nh≠ng kh´ng
Æ≠Óc ch†p nhÀn v◊ kinh ph› qu∏ lÌn. Sau Æ„, ´ng Æ∑ ch‰n Æ≠Óc mÈt
ÆËi t≠Óng ÆÈc Æ∏o vµ thuÀn lÓi cho nghi™n c¯u di truy“n lµ ruÂi gi†m.
Phflng th› nghi÷m cÒa T.H.Moocgan v“ sau Æ≠Óc g‰i lµ ''phflng th›
nghi÷m ruÂi''.

Tham gia nghi™n c¯u cÔng T.H.Moocgan c„ 3 h‰c trfl sau nµy cÚng
lµ c∏c Nhµ Di truy“n h‰c nÊi ti’ng lµ Britgi¨ (C. Bridges), Xtiut¨v¨n
(A.H.Sturtevant) vµ Muyl¨ (G. Muller). Nh„m nghi™n c¯u nµy Æ∑
ch¯ng minh c∏c nh©n tË di truy“n MenÆen nªm tr™n NST vµ hoµn
chÿnh thuy’t di truy“n NST. Thuy’t di truy“n NST x∏c nhÀn s˘ ÆÛng
Ææn cÒa thuy’t di truy“n v“ gen (nh©n tË di truy“n), cho th†y c∏c gen
ph©n bË theo chi“u d‰c NST tπo thµnh nh„m li™n k’t.

Do cËng hi’n khoa h‰c, T.H.Moocgan Æ∑ Æ≠Óc nhÀn gi∂i th≠Îng
Nobel vµo n®m 1934. T™n tuÊi cÒa ´ng m∑i m∑i gæn li“n vÌi t™n tuÊi
cÒa MenÆen, nh˜ng nhµ khoa h‰c Æ≠Óc xem lµ nh˜ng ng≠Íi s∏ng lÀp
ra Di truy“n h‰c.
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I - Nhi‘m sæc th” giÌi t›nh
GiÌi t›nh cÒa mÁi c∏ th” cÒa loµi tu˙ thuÈc vµo s˘ c„ m∆t cÒa c∆p NST giÌi t›nh

trong t’ bµo. V› dÙ :
- XX Î giËng c∏i, XY Î giËng Æ˘c nh≠ Î ng≠Íi, ÆÈng vÀt c„ vÛ, ruÂi gi†m, c©y

gai, c©y chua me...
- XX Î giËng Æ˘c, XY Î giËng c∏i nh≠ Î chim, ’ch nh∏i, bfl s∏t, b≠Ìm, d©u t©y...
- XX Î giËng c∏i, XO Î giËng Æ˘c nh≠ Î ch©u ch†u.                                                         

Tr™n NST giÌi t›nh, ngoµi c∏c
gen quy Æfinh t›nh Æ˘c, c∏i cfln c„
c∏c gen quy Æfinh c∏c t›nh trπng
th≠Íng. S˘ di truy“n cÒa c∏c gen
nµy Æ≠Óc g‰i lµ di truy“n li™n k’t
vÌi giÌi t›nh (Æ∑ Æ≠Óc Moocgan
ph∏t hi÷n l«n Æ«u ti™n tr™n ruÂi
gi†m n®m 1910). Khi ti’p hÓp
trong gi∂m ph©n, c∏c Æoπn mµ
NST X vµ Y bæt c∆p (ti’p hÓp)
vÌi nhau Æ≠Óc coi lµ t≠¨ng ÆÂng.
Tr™n Æoπn nµy, gen tÂn tπi thµnh
c∆p t≠¨ng ¯ng. Ph«n cfln lπi cÒa
NST X vµ Y kh´ng bæt c∆p vÌi
nhau, do gen tr™n X kh´ng c„ gen
t≠¨ng ¯ng tr™n Y ho∆c ng≠Óc lπi,
gen tr™n Y kh´ng c„ gen t≠¨ng
¯ng tr™n X (h◊nh 15.1).

II - Gen tr™n NST X 
Moocgan Æ∑ lai ruÂi gi†m mæt Æ· thu«n chÒng vÌi ruÂi mæt træng Æ≠Óc k’t qu∂

nh≠ Î h◊nh 15.2.

6- Quan s∏t h◊nh 15.2 vµ gi∂i th›ch s˘ di truy“n mµu mæt Î ruÂi gi†m.

- C„ nhÀn xät g◊ v“ s˘ kh∏c nhau Î phäp lai thuÀn vµ phäp lai nghfich ?
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H◊nh 15.2. S˘ di truy“n mµu mæt Î ruÂi gi†m

A - Phäp lai thuÀn ; B - Phäp lai nghfich

K’t qu∂ phäp lai cho th†y mµu mæt Æ· lµ t›nh trπng trÈi, cfln mæt træng lµ l∆n.
Quy ≠Ìc : gen W- mæt Æ·, w-mæt træng. Theo Moocgan, c∏c gen nµy nªm tr™n NST
X. Mµu mæt Æ≠Óc di truy“n chäo (phäp lai nghfich) : t›nh trπng cÒa ruÂi mã truy“n
cho con Æ˘c, cfln t›nh trπng cÒa ruÂi bË truy“n cho con c∏i. Tÿ l÷ ki”u h◊nh ph©n bË
kh´ng Æ“u Î F2 trong hai giÌi t›nh (phäp lai thuÀn) vµ ÆÂng Æ“u Î hai giÌi t›nh (phäp
lai nghfich). 

C¨ sÎ t’ bµo h‰c cÒa c∏c phäp lai ch›nh lµ s˘ ph©n li cÒa c∆p NST giÌi t›nh trong
gi∂m ph©n vµ s˘ tÊ hÓp cÒa chÛng qua thÙ tinh Æ∑ Æ≠a Æ’n s˘ ph©n li vµ tÊ hÓp cÒa
c∆p gen quy Æfinh mµu mæt (h◊nh 15.2).
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NST Y kh´ng mang gen quy Æfinh mµu mæt, v◊ vÀy ruÂi Æ˘c chÿ c«n NST X
mang mÈt gen l∆n w (XwY) lµ bi”u hi÷n mæt træng. Cfln ruÂi c∏i c«n ph∂i c∂ c∆p
XX Æ“u mang gen l∆n (XwXw) mÌi bi”u hi÷n mæt træng, v◊ vÀy ruÂi c∏i mæt træng
th≠Íng hi’m.

Phäp lai thuÀn vµ nghfich n™u tr™n cho k’t qu∂ kh∏c nhau, kh´ng giËng nh≠ lai
thuÀn vµ nghfich v“ mÈt c∆p t›nh trπng quy Æfinh bÎi mÈt c∆p gen tr™n c∆p NST
th≠Íng Æ“u cho k’t qu∂ nh≠ nhau.

ô ng≠Íi, c∏c b÷nh mÔ mµu (kh´ng ph©n bi÷t Æ≠Óc mµu Æ· vÌi mµu lÙc), m∏u
kh„ Æ´ng do c∏c gen l∆n nªm tr™n NST X g©y ra Æ≠Óc di truy“n t≠¨ng t˘ nh≠ gen
mæt træng Î ruÂi gi†m.

III - Gen tr™n NST Y
Th≠Íng NST Y Î c∏c loµi ch¯a ›t gen. Gen Î Æoπn kh´ng t≠¨ng ÆÂng tr™n

NST Y chÿ truy“n tr˘c ti’p cho giÌi dfi giao tˆ (XY), cho n™n t›nh trπng do gen
Æ„ quy Æfinh Æ≠Óc truy“n cho 100% sË c∏ th” dfi giao tˆ (di truy“n thºng).

ô ng≠Íi, gen quy Æfinh tÀt d›nh ng„n tay sË 2 vµ 3 (h◊nh 15.3), gen x∏c Æfinh tÛm
l´ng tr™n tai (h◊nh 15.4) nªm Î Æoπn kh´ng t≠¨ng ÆÂng tr™n NST Y n™n chÿ bi”u hi÷n
Î nam giÌi.

iV - ˝ ngh‹a cÒa di truy“n li™n k’t vÌi giÌi t›nh
Trong th˘c ti‘n, ng≠Íi ta d˘a vµo nh˜ng t›nh trπng li™n k’t vÌi giÌi t›nh Æ” sÌm

ph©n bi÷t Æ˘c, c∏i, Æi“u chÿnh tÿ l÷ Æ˘c c∏i theo mÙc ti™u s∂n xu†t.
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ô gµ, ng≠Íi ta d˘a vµo gen trÈi A tr™n NST X quy Æfinh l´ng vªn Æ” ph©n bi÷t
trËng, m∏i tı khi mÌi nÎ. Gµ trËng con mang c∆p XAXA n™n m¯c ÆÈ vªn Î Æ«u r‚
h¨n gµ m∏i con mang XAY.

Tªm Æ˘c cho t¨ nhi“u h¨n tªm c∏i. Ng≠Íi ta d˘a vµo gen A tr™n NST X tπo
tr¯ng mµu træng Æ” ph©n bi÷t con Æ˘c vµ con c∏i ngay tı giai Æoπn tr¯ng Æ≠Óc thÙ
tinh. Bªng ph≠¨ng ph∏p lai, ng≠Íi ta chÒ ÆÈng tπo ra tr¯ng tªm (Æ∑ thÙ tinh) mang
c∆p NST XAXa cho mµu s∏ng ph∏t tri”n thµnh tªm Æ˘c, cfln tr¯ng Æ∑ thÙ tinh mang
c∆p NST XaY cho mµu s…m ph∏t tri”n thµnh tªm c∏i. 

l S˘ di truy“n t›nh trπng do gen tr™n NST giÌi t›nh quy Æfinh lµ s˘ di
truy“n li™n k’t vÌi giÌi t›nh. C∆p NST XY ph©n ho∏ thµnh Æoπn
t≠¨ng ÆÂng vµ kh´ng t≠¨ng ÆÂng.

l T›nh trπng do gen tr™n NST X quy Æfinh di truy“n chäo, t›nh trπng do
gen tr™n NST Y quy Æfinh di truy“n thºng (chÿ trong giÌi dfi giao tˆ XY).

l Ng≠Íi ta d˘a vµo c∏c t›nh trπng li™n k’t giÌi t›nh Æ” sÌm ph©n bi÷t
Æ˘c, c∏i vµ Æi“u chÿnh tÿ l÷ Æ˘c, c∏i theo mÙc ti™u s∂n xu†t. 

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Gi∂i th›ch k’t qu∂ th› nghi÷m di truy“n mµu mæt cÒa ruÂi gi†m. B÷nh mÔ mµu
vµ b÷nh m∏u kh„ Æ´ng chÿ bi”u hi÷n Î nam giÌi, ÆÛng hay sai ? V◊ sao ?

2. Tr◊nh bµy Æ∆c Æi”m di truy“n cÒa c∏c t›nh trπng do c∏c gen tr™n NST X
vµ NST Y quy Æfinh.

3. Di truy“n li™n k’t giÌi t›nh Æ≠Óc ¯ng dÙng nh≠ th’ nµo trong th˘c ti‘n ?
4. ô ng≠Íi, gen M quy Æfinh mæt b◊nh th≠Íng, gen m quy Æfinh mÔ mµu (Æ·

vµ lÙc).
Mã (1) vµ bË (2) Æ“u b◊nh th≠Íng, sinh Æ≠Óc mÈt trai (3) mÔ mµu vµ mÈt
g∏i (4) b◊nh th≠Íng. Ng≠Íi con g∏i lÌn l™n vµ l†y chÂng (5) bfi mÔ mµu,
sinh Æ≠Óc mÈt g∏i (6) b◊nh th≠Íng vµ mÈt g∏i (7) mÔ mµu.
X∏c Æfinh ki”u gen cÒa 7 ng≠Íi trong gia Æ◊nh Æ„.

5. Khi lai gµ trËng l´ng kh´ng vªn vÌi gµ m∏i l´ng vªn Æ≠Óc F1 c„ tÿ l÷ 
1 trËng l´ng vªn : 1 m∏i l´ng kh´ng vªn.
a) Bi÷n luÀn vµ vi’t s¨ ÆÂ lai tı P Æ’n F1.
b) Khi cho gµ F1 giao phËi vÌi nhau th◊ k’t qu∂ Î F2 nh≠ th’ nµo ? 
Cho bi’t mµu l´ng do 1 gen chi phËi.
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6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. S˘ di truy“n t›nh trπng chÿ do gen tr™n
NST Y quy Æfinh nh≠ th’ nµo ?
A. Chÿ di truy“n Î giÌi ÆÂng giao.
B. Chÿ di truy“n Î giÌi Æ˘c.
C. Chÿ di truy“n Î giÌi c∏i.
D. Chÿ di truy“n Î giÌi dfi giao.

Em c„ bi’t

Gen nam giÌi vµ gen n˜ giÌi Î ng≠Íi

1. Gen x∏c Æfinh nam giÌi

NhÍ ph∏t hi÷n c∏c tr≠Íng hÓp ngoπi l÷ hi’m c„, kh´ng tu©n theo
nguy™n tæc XX lµ n˜ vµ XY lµ nam, mµ gen nam t›nh SRY (sex deter-
mining region Y) Æ≠Óc ph∏t hi÷n n®m 1990. ß∑ t◊m th†y Î ng≠Íi nam
b◊nh th≠Íng c„ XX nh≠ng b†t thÙ mang SRY tr™n mÈt NST X vµ n˜
b◊nh th≠Íng mang XY nh≠ng m†t SRY tr™n NST Y.
Gen SRY cfln g‰i lµ nh©n tË x∏c Æfinh tinh hoµn (testis determining
factor - TDF), nªm tr™n mÈt Æoπn nh· cÒa vai ngæn NST Y Î ng≠Íi.
C„ gi∂ thuy’t cho rªng gen nµy c„ li™n quan tÌi vi÷c Æi“u khi”n s˘
ph∏t tri”n cÒa tinh hoµn. Khi thi’u væng TDF, m´ sinh dÙc sœ ph∏t
tri”n thµnh no∑n hoµng.
2. Gen x∏c Æfinh n˜ giÌi

Gen n˜ giÌi DSS (dosage sesitive sex reversal) Æ≠Óc Carmerino
(Italia) ph∏t hi÷n n®m 1994, khi t◊m hi”u 8 ng≠Íi nam (XY) th†y c„ c¨
quan sinh dÙc n˜. S˘ b†t th≠Íng nµy r†t hi’m (1/20 000) Æ≠Óc Æ∆c
tr≠ng bÎi s˘ l∆p lπi cÒa mÈt Æoπn vai ngæn NST X. Nh˜ng ng≠Íi mang
Æoπn l∆p lπi nµy b†t thÙ.
8 ng≠Íi nµy Æ“u c„ gen SRY tr™n NST Y : 3 ng≠Íi c„ NST Y b◊nh
th≠Íng cfln NST X c„ vai ngæn g†p Æ´i, 5 ng≠Íi c„ 1 NST X b◊nh
th≠Íng vµ mÈt NST Y c„ vai ngæn cÒa X ghäp th™m vµo. Trong c∂ hai
tr≠Íng hÓp Æ“u c„ s˘ hi÷n di÷n cÒa 2 Æoπn vai ngæn cÒa X. C∏c
nghi™n c¯u ti’p theo cho th†y Æoπn vai ngæn cÒa X gæn vµo cµng dµi,
giÌi t›nh cµng l÷ch v“ giÌi n˜.   
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I - di truy“n theo dflng m— 
ô th” l≠Ïng bÈi, c∏c giao tˆ Æ˘c (tinh trÔng) vµ giao tˆ c∏i (tr¯ng) Æ“u mang bÈ

NST Æ¨n bÈi (n) trong nh©n, nh≠ng khËi t’ bµo ch†t Î giao tˆ c∏i lÌn g†p nhi“u l«n
khËi t’ bµo ch†t Î giao tˆ Æ˘c. S˘ kh∏c bi÷t nµy c„ ∂nh h≠Îng nh†t Æfinh tÌi s˘ di
truy“n cÒa mÈt sË t›nh trπng.

V› dÙ, khi lai hai th¯ Æπi mπch xanh lÙc b◊nh th≠Íng vµ lÙc nhπt vÌi nhau th◊ thu
Æ≠Óc k’t qu∂ nh≠ sau :

Lai thuÀn : P. Xanh lÙc x LÙc nhπt F1 : 100% Xanh lÙc.
Lai nghfich : P. LÙc nhπt x Xanh lÙc F1 : 100% LÙc nhπt.
C¨ sÎ t’ bµo cÒa hai phäp lai tr™n Æ≠Óc minh hoπ Î h◊nh 16.1.

6Quan s∏t h◊nh 16.1 vµ h∑y
cho bi’t : 

- Nh©n vµ t’ bµo ch†t cÒa hai
hÓp tˆ Æ≠Óc tπo ra do lai
thuÀn vµ lai nghfich giËng vµ
kh∏c nhau nh≠ th’ nµo ?

- V ◊ sao con lai mang t›nh
trπng cÒa mã ?

Trong th› nghi÷m tr™n, s˘
di truy“n t›nh trπng xanh lÙc
li™n quan vÌi t’ bµo ch†t Î t’
bµo tr¯ng cÒa c©y mã xanh
lÙc (lai thuÀn), cfln s˘ di truy“n t›nh trπng lÙc nhπt chfiu ∂nh h≠Îng cÒa t’ bµo ch†t
Î t’ bµo tr¯ng cÒa c©y mã xanh lÙc nhπt  (lai nghfich). V◊ vÀy, hi÷n t≠Óng di truy“n
nµy lµ di truy“n t’ bµo ch†t (hay di truy“n ngoµi nh©n ho∆c ngoµi NST). Do con lai
mang t›nh trπng cÒa mã n™n di truy“n t’ bµo ch†t Æ≠Óc xem lµ di truy“n theo dflng
mã. Nh≠ng kh´ng ph∂i m‰i hi÷n t≠Óng di truy“n theo dflng mã Æ“u lµ di truy“n t’
bµo ch†t.

N®m 1909 Coren (Correns) lµ ng≠Íi Æ«u ti™n ph∏t hi÷n Î c©y hoa ph†n
(Mirabilis jalapa) c„ s˘ di truy“n t’ bµo ch†t. Di truy“n t’ bµo ch†t cfln Æ≠Óc bi”u
hi÷n Î c∏c ÆËi t≠Óng kh∏c nhau. Tı thÍi cÊ ng≠Íi ta Æ∑ cho ng˘a c∏i giao phËi vÌi
lıa Æ˘c tπo ra con la dai s¯c, leo nÛi gi·i (h◊nh 16.2). Lıa c∏i giao phËi vÌi ng˘a
Æ˘c tπo ra con b∏c-Æ´ th†p h¨n con la, m„ng bä t˘a nh≠ lıa.
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H◊nh 16.2. Ng˘a c∏i giao phËi vÌi lıa Æ˘c tπo ra con la

ô th˘c vÀt hoang dπi vµ c©y trÂng (ng´, hµnh t©y, cµ chua, Æay...) cfln bæt g∆p
c∏c dπng kh´ng tπo ph†n hoa, hay c„ ph†n hoa nh≠ng kh´ng c„ kh∂ n®ng thÙ tinh.
Hi÷n t≠Óng nµy Æ≠Óc g‰i lµ b†t thÙ Æ˘c. B†t thÙ Æ˘c Æ≠Óc nghi™n c¯u k‹ nh†t Î ng´
(bæp). Khi c©y b†t thÙ Æ˘c lµm c©y c∏i Æ≠Óc thÙ tinh bÎi ph†n hoa c©y h˜u thÙ b◊nh
th≠Íng th◊ th’ h÷ con t†t c∂ Æ“u b†t thÙ Æ˘c. Khi l∆p lπi phäp lai nµy qua hµng loπt
th’ h÷ th◊ t›nh trπng b†t thÙ Æ˘c kh´ng bfi m†t Æi mµ di truy“n theo dflng mã hay di
truy“n t’ bµo ch†t. Hi÷n t≠Óng b†t thÙ Æ˘c Æ≠Óc sˆ dÙng trong ch‰n giËng c©y trÂng
Æ” tπo hπt lai mµ kh·i tËn c´ng hu˚ b· ph†n hoa c©y mã. C∏c dflng b†t thÙ Æ˘c sœ
nhÀn ph†n hoa tı c©y b◊nh th≠Íng kh∏c.

II - S˘ di truy“n cÒa c∏c gen trong ti th” vµ lÙc lπp 
Trong t’ bµo ch†t cÚng c„ nh˜ng gen g‰i lµ gen ngoµi nh©n hay gen ngoµi NST

ho∆c gen t’ bµo ch†t. B∂n ch†t cÒa gen nµy cÚng lµ ADN, c„ m∆t trong plasmit cÒa
vi khu»n, trong ti th” vµ lÙc lπp.

L≠Óng ADN trong ti th” vµ lÙc lπp ›t h¨n nhi“u so vÌi ADN trong nh©n. C∂ ti th”
vµ lÙc lπp Æ“u ch¯a ph©n tˆ ADN chuÁi xoæn käp, tr«n, mπch vflng, t≠¨ng t˘ ADN
cÒa vi khu»n.

Gen Î ti th” vµ lÙc lπp cÚng c„ kh∂ n®ng ÆÈt bi’n. Chºng hπn ADN cÒa lÙc lπp
c„ ÆÈt bi’n lµm m†t kh∂ n®ng tÊng hÓp ch†t di÷p lÙc, tπo ra c∏c lπp th” mµu træng.
Lπp th” træng lπi sinh ra lπp th” træng. Do vÀy, trong cÔng mÈt t’ bµo l∏ c„ th” c„
c∂ 2 loπi lπp th” mµu lÙc vµ mµu træng. S˘ ph©n phËi ng…u nhi™n vµ kh´ng Æ“u cÒa
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2 loπi lπp th” nµy qua c∏c l«n nguy™n ph©n sinh ra hi÷n t≠Óng l∏ c„ c∏c ÆËm træng,
c„ khi c∂ mÈt m∂ng lÌn t’ bµo l∏ kh´ng c„ di÷p lÙc, nh≠ Î l∏ vπn ni™n thanh.

1. S˘ di truy“n ti th”

BÈ gen cÒa ti th” Æ≠Óc k› hi÷u mtADN (mitochondrial DNA), c„ hai ch¯c n®ng
chÒ y’u :
- M∑ ho∏ nhi“u thµnh ph«n cÒa ti th” : hai loπi rARN, t†t c∂ tARN trong ti th” vµ

nhi“u loπi pr´t™in c„ trong thµnh ph«n cÒa mµng trong ti th”.
- M∑ ho∏ cho mÈt sË pr´t™in tham gia chuÁi chuy“n ™lectron.

Ng≠Íi ta Æ∑ lµm nhi“u th˘c nghi÷m ch¯ng minh c¨ sÎ di truy“n cÒa t›nh kh∏ng
thuËc lµ tı gen ti th”. C∏c t’ bµo kh∏ng thuËc Æ≠Óc t∏ch nh©n, cho k’t hÓp vÌi t’
bµo b◊nh th≠Íng m…n c∂m thuËc tπo ra t’ bµo kh∏ng thuËc. ßi“u Æ„ ch¯ng t· t›nh
kh∏ng thuËc Æ≠Óc truy“n qua gen ngoµi nh©n.

2. S˘ di truy“n lÙc lπp 

BÈ gen cÒa lÙc lπp Æ≠Óc k› hi÷u cpADN (chloroplast DNA) : cpADN ch¯a c∏c
gen m∑ ho∏ rARN vµ nhi“u tARN lÙc lπp. N„ cÚng m∑ ho∏ mÈt sË pr´t™in cÒa
rib´x´m, cÒa mµng lÙc lπp c«n thi’t cho vi÷c chuy“n ™lectron trong qu∏ tr◊nh
quang hÓp.

S˘ di truy“n lÙc lπp lµ s˘ di truy“n t’ bµo ch†t hay di truy“n theo dflng mã
Æ≠Óc x∏c Æfinh Î c∏c ÆËi t≠Óng kh∏c nhau. V› dÙ : khi cho c©y ng´ l∏ xanh b◊nh
th≠Íng thÙ ph†n vÌi c©y ng´ l∏ xanh c„ ÆËm træng th◊ th’ h÷ con Æ“u c„ l∏ xanh
b◊nh th≠Íng ; cfln khi cho c©y ng´ l∏ xanh ÆËm træng thÙ ph†n vÌi c©y l∏ xanh
b◊nh th≠Íng th◊ th’ h÷ con xu†t hi÷n mÈt sË c©y l∏ xanh, mÈt sË c©y c„ l∏ ÆËm
vµ mÈt sË c©y c„ l∏ bπch tπng hoµn toµn.

III - Æ∆c Æi”m di truy“n ngoµi nst
Hoπt ÆÈng sËng cÒa t’ bµo kh´ng th” t∏ch rÍi vÌi t’ bµo ch†t. T’ bµo ch†t c„

nh˜ng t∏c ÆÈng nh†t Æfinh ÆËi vÌi t›nh di truy“n. S˘ di truy“n c∏c gen nªm trong t’
bµo ch†t quy Æfinh mÈt sË t›nh trπng g‰i lµ di truy“n ngoµi NST hay ngoµi nh©n.

Kh∏c vÌi s  ̆di truy“n qua nh©n, di truy“n ngoµi NST c„ mÈt sË Æ∆c Æi”m c  ̈b∂n sau :
- K’t qu∂ lai thuÀn vµ lai nghfich kh∏c nhau, trong Æ„ con lai th≠Íng mang t›nh

trπng cÒa mã, ngh‹a lµ di truy“n theo dflng mã. Trong di truy“n t’ bµo ch†t, vai
trfl chÒ y’u thuÈc v“ t’ bµo ch†t cÒa giao tˆ c∏i Æ≠Óc tπo ra tı mã.

- C∏c t›nh trπng di truy“n kh´ng tu©n theo c∏c quy luÀt di truy“n NST, v◊ t’ bµo
ch†t kh´ng Æ≠Óc ph©n phËi Æ“u cho c∏c t’ bµo con nh≠ ÆËi vÌi NST.

- T›nh trπng do gen trong t’ bµo ch†t quy Æfinh v…n sœ tÂn tπi khi thay th’ nh©n t’
bµo bªng mÈt nh©n c„ c†u trÛc di truy“n kh∏c.
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Nh≠ vÀy, trong t’ bµo c„ 2 h÷ thËng di truy“n : di truy“n NST vµ di truy“n ngoµi
NST. ßi“u Æ„ cho th†y t’ bµo lµ mÈt Æ¨n vfi di truy“n, trong Æ„ nh©n c„ vai trfl ch›nh
nh≠ng t’ bµo ch†t cÚng c„ vai trfl nh†t Æfinh. 

l Lai thuÀn vµ lai nghfich trong di truy“n t’ bµo ch†t cho k’t qu∂ kh∏c
nhau, trong Æ„ con lai th≠Íng mang t›nh trπng cÒa mã.  Trong s˘ di
truy“n nµy, vai trfl chÒ y’u thuÈc v“ giao tˆ c∏i, do vÀy di truy“n t’
bµo ch†t thuÈc dπng di truy“n theo dflng mã.

l Gen t’ bµo ch†t tÀp trung chÒ y’u Î ADN ti th” vµ lÙc lπp.  C∏c ADN
nµy c„ dπng xoæn käp, tr«n, mπch vflng, m∑ ho∏ cho h÷ thËng sinh
tÊng hÓp pr´t™in vµ c∏c thµnh ph«n cÒa ti th” vµ lÙc lπp cÚng nh≠
mÈt sË pr´t™in tham gia trong c∏c chuÁi chuy“n ™lectron trong h´
h†p (ti th”) vµ quang hÓp (lÙc lπp).  M∆t kh∏c mtADN vµ cpADN
cÚng c„ kh∂ n®ng ÆÈt bi’n.  S˘ di truy“n cÒa ti th” vµ lÙc lπp chÒ
y’u thuÈc dπng di truy“n theo dflng mã.

l S˘ di truy“n c∏c t›nh trπng do gen trong t’ bµo ch†t quy Æfinh Æ≠Óc
g‰i lµ di truy“n ngoµi NST.  S˘ di truy“n nµy kh´ng tu©n theo c∏c
quy luÀt di truy“n NST.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. Bªng c∏ch nµo Æ” ph∏t hi÷n Æ≠Óc di truy“n t’ bµo ch†t ? V◊ sao s˘ di

truy“n nµy thuÈc dπng di truy“n theo dflng mã ?
2. N™u s˘ kh∏c nhau gi˜a ADN ti th” vµ lÙc lπp vÌi ADN trong nh©n. N™u

ch¯c n®ng cÒa c∏c bÈ gen ti th” vµ lÙc lπp.
3. N™u nh˜ng Æi”m kh∏c nhau gi˜a di truy“n ngoµi NST vµ di truy“n NST.
4. C„ th” gi∂i th›ch hi÷n t≠Óng l∏ lËm ÆËm c∏c mµu Î mÈt sË loµi th˘c vÀt nh≠

th’ nµo ? Vi÷c nghi™n c¯u di truy“n t’ bµo ch†t c„ gi∏ trfi th˘c ti‘n g◊ ?
5. X∏c Æfinh k’t qu∂ Î F2 (theo v› dÙ Î mÙc I) khi cho :

a) C©y xanh lÙc Î F1 giao ph†n vÌi nhau.
b) C©y lÙc nhπt Î F1 giao ph†n vÌi nhau.

6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. K’t qu∂ lai thuÀn vµ nghfich Î F1 vµ F2
kh´ng giËng nhau vµ tÿ l÷ ki”u h◊nh ph©n bË ÆÂng Æ“u Î 2 giÌi t›nh th◊ rÛt
ra nhÀn xät g◊ ?
A. T›nh trπng bfi chi phËi bÎi gen nªm tr™n NST giÌi t›nh.
B. T›nh trπng bfi chi phËi bÎi gen nªm tr™n NST th≠Íng.
C. T›nh trπng bfi chi phËi bÎi ∂nh h≠Îng cÒa giÌi t›nh.
D. T›nh trπng bfi chi phËi bÎi gen nªm Î t’ bµo ch†t.
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I - MËi quan h÷ gi˜a ki”u gen, m´i tr≠Íng vµ ki”u h◊nh
C©y hoa anh th∂o (Primula sinensis)

c„ giËng hoa Æ· vÌi ki”u gen AA vµ
giËng hoa træng c„ ki”u gen aa. Khi
Æem c©y thuÈc giËng hoa Æ· thu«n
chÒng trÂng Î 35oC th◊ ra hoa træng.
Th’ h÷ sau cÒa c©y hoa træng nµy
trÂng Î 20oC lπi cho hoa mµu Æ·.
Trong khi Æ„ giËng hoa træng trÂng Î
20oC hay 35oC Æ“u chÿ ra hoa mµu
træng (h◊nh 17).

6- C„ nhÀn xät g◊ v“ c∏ch ph∂n ¯ng vÌi
nhi÷t ÆÈ m´i tr≠Íng cÒa hai giËng hoa
Æ· vµ hoa træng ?

- C„ th” rÛt ra Æ≠Óc nh˜ng k’t luÀn g◊
v“ vai trfl cÒa ki”u gen vµ ∂nh h≠Îng
cÒa m´i tr≠Íng ÆËi vÌi s˘ h◊nh thµnh
t›nh trπng ?

Ki”u gen AA cho hoa træng Î 35oC, nh≠ng mµu hoa nµy lπi kh´ng bi”u hi÷n Î th’
h÷ sau khi sËng Î 20oC. ßi“u nµy ch¯ng t· bË mã kh´ng truy“n Æπt cho con nh˜ng
t›nh trπng Æ∑ h◊nh thµnh sΩn mµ truy“n Æπt mÈt ki”u gen. Ki”u gen quy Æfinh kh∂
n®ng ph∂n ¯ng cÒa c¨ th” tr≠Ìc m´i tr≠Íng. Ki”u h◊nh lµ k’t qu∂ s˘ t≠¨ng t∏c gi˜a
ki”u gen vµ m´i tr≠Íng.

Trong qu∏ tr◊nh bi”u hi÷n ki”u h◊nh, ki”u gen cfln chfiu nhi“u t∏c ÆÈng kh∏c nhau
cÒa m´i tr≠Íng b™n trong vµ b™n ngoµi c¨ th”.

T∏c ÆÈng cÒa c∏c y’u tË m´i tr≠Íng trong Æ’n hoπt ÆÈng cÒa gen Æ≠Óc th” hi÷n
Î c∏c mËi quan h÷ : gi˜a c∏c gen vÌi nhau (t≠¨ng t∏c gi˜a c∏c gen alen vµ kh´ng
alen), gi˜a gen trong nh©n vµ t’ bµo ch†t ho∆c giÌi t›nh cÒa c¨ th”.

GiÌi t›nh c„ ∂nh h≠Îng Æ’n s˘ bi”u hi÷n ki”u h◊nh cÒa ki”u gen. ô cıu, ki”u gen
HH quy Æfinh c„ sıng, hh - kh´ng sıng. Gen nµy nªm tr™n NST th≠Íng. Ki”u gen
Hh bi”u hi÷n c„ sıng Î cıu Æ˘c vµ kh´ng sıng Î cıu c∏i. Hi÷n t≠Óng nµy cÚng th†y
Î d™ (th” dfi hÓp bi”u hi÷n r©u xÂm Î con Æ˘c, kh´ng bi”u hi÷n Î con c∏i), Î ng≠Íi
(ki”u gen Bb bi”u hi÷n h„i Æ«u Î nam, cfln Î n˜ th◊ kh´ng bi”u hi÷n).

∂nh h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng
Æ’n s˘ bi”u hi÷n cÒa gen

Bµi

17

AA

aa

20oC

20oC 35oC

35oC

H◊nh 17. Vai trfl cÒa ki”u gen vµ ∂nh
h≠Îng cÒa nhi÷t ÆÈ m í tr≠Íng ÆËi vÌi
mµu sæc hoa anh th∂o
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C∏c y’u tË cÒa m´i tr≠Íng ngoµi c„ t∏c ÆÈng Æ’n s˘ bi”u hi÷n t›nh trπng : ∏nh
s∏ng, nhi÷t ÆÈ, ÆÈ pH trong Æ†t, ch’ ÆÈ dinh d≠Ïng... 

S˘ bi”u hi÷n t›nh trπng mÏ vµng Î th· do 2 y’u tË : s˘ hi÷n di÷n cÒa ki”u gen yy
vµ l≠Óng th¯c ®n giµu ch†t car´ten, n’u thi’u ch†t nµy mÏ vµng kh´ng xu†t hi÷n.

T∏c ÆÈng cÒa m´i tr≠Íng cfln tu˙ thuÈc tıng loπi t›nh trπng. Loπi t›nh trπng ch†t
l≠Óng phÙ thuÈc chÒ y’u vµo ki”u gen, ›t chfiu ∂nh h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng. C∏c t›nh trπng
sË l≠Óng th≠Íng lµ nh˜ng t›nh trπng Æa gen, chfiu ∂nh h≠Îng nhi“u cÒa m´i tr≠Íng.

II - Th≠Íng bi’n
Th≠Íng bi’n lµ nh˜ng bi’n ÆÊi Î ki”u h◊nh cÒa cÔng mÈt ki”u gen, ph∏t sinh

trong ÆÍi c∏ th” d≠Ìi ∂nh h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng, kh´ng do s˘ bi’n ÆÊi trong
ki”u gen.

ô v› dÙ n™u tr™n, hoa træng do ki”u gen AA tπo thµnh Î 35oC lµ th≠Íng bi’n.
Nhi÷t ÆÈ ∂nh h≠Îng Æ’n s˘ h◊nh thµnh mµu træng cÒa hoa, cfln ki”u gen AA kh´ng
bfi bi’n ÆÊi, do Æ„ mµu træng cÒa hoa kh´ng Æ≠Óc di truy“n cho th’ h÷ sau.

MÈt sË loµi thÛ (th·, chÂn, c∏o) Î x¯ lπnh, v“ mÔa Æ´ng c„ bÈ l´ng dµy mµu træng
l…n vÌi tuy’t, v“ mÔa hÃ l´ng th≠a h¨n vµ chuy”n sang mµu vµng ho∆c x∏m. S˘ thay
ÆÊi bÈ l´ng cÒa c∏c loµi thÛ nµy Æ∂m b∂o cho s˘ th›ch nghi theo mÔa. MÈt sË loµi
th˘c vÀt Î n≠Ìc ta nh≠ bµng, xoan rÙng l∏ vµo mÔa Æ´ng c„ t∏c dÙng gi∂m s˘ tho∏t
h¨i n≠Ìc qua l∏.

Th≠Íng bi’n lµ loπi bi’n dfi ÆÂng loπt theo cÔng mÈt h≠Ìng x∏c Æfinh ÆËi vÌi mÈt
nh„m c∏ th” c„ cÔng ki”u gen vµ sËng trong Æi“u ki÷n giËng nhau. C∏c bi’n ÆÊi nµy
t≠¨ng ¯ng vÌi Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng. Th≠Íng bi’n kh´ng do nh˜ng bi’n ÆÊi trong
ki”u gen n™n kh´ng di truy“n. Tuy nhi™n, nhÍ c„ nh˜ng th≠Íng bi’n mµ c¨ th” ph∂n
¯ng linh hoπt v“ ki”u h◊nh, Æ∂m b∂o s˘ th›ch ¯ng tr≠Ìc nh˜ng thay ÆÊi nh†t thÍi
ho∆c theo chu k◊ cÒa m´i tr≠Íng.

Iii - M¯c ph∂n ¯ng 
CÔng mÈt ki”u gen c„ th” ph∂n ¯ng thµnh nh˜ng ki”u h◊nh kh∏c nhau (th≠Íng

bi’n) trong nh˜ng m´i tr≠Íng kh∏c nhau. TÀp hÓp c∏c ki”u h◊nh cÒa mÈt ki”u gen
t≠¨ng ¯ng vÌi c∏c m´i tr≠Íng kh∏c nhau Æ≠Óc g‰i lµ m¯c ph∂n ¯ng.

M´i tr≠Íng 1 ki”u h◊nh 1
M´i tr≠Íng 2 ki”u h◊nh 2                 
M´i tr≠Íng 3 ki”u h◊nh 3
....................
M´i tr≠Íng n ki”u h◊nh n

TÀp hÓp c∏c ki”u h◊nh 1, 2, 3...n n„i tr™n cÒa ki”u gen I t≠¨ng ¯ng vÌi n Æi“u
ki÷n m´i tr≠Íng Æ≠Óc g‰i lµ m¯c ph∂n ¯ng cÒa ki”u gen I.

Ki”u gen
I Th≠Íng bi’n
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S˘ ph∂n ¯ng thµnh nh˜ng ki”u h◊nh kh∏c nhau cÒa mÈt ki”u gen tr≠Ìc nh˜ng
m´i tr≠Íng kh∏c nhau Æ≠Óc g‰i lµ s˘ m“m dŒo ki”u h◊nh. S˘ m“m dŒo nµy c„ Æ≠Óc
lµ do c„ s˘ t˘ Æi“u chÿnh trong c¨ th” mµ v“ b∂n ch†t lµ s˘ t˘ Æi“u chÿnh cÒa ki”u
gen giÛp sinh vÀt th›ch nghi vÌi s˘ thay ÆÊi cÒa Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng. MÁi ki”u gen
chÿ c„ th” Æi“u chÿnh ki”u h◊nh cÒa m◊nh trong mÈt phπm vi nh†t Æfinh. ßÈ m“m dŒo
cÒa mÈt ki”u gen Æ≠Óc x∏c Æfinh bªng sË ki”u h◊nh c„ th” c„ cÒa ki”u gen Æ„.

M¯c ph∂n ¯ng Æ≠Óc di truy“n. Trong mÈt ki”u gen, mÁi gen c„ m¯c ph∂n ¯ng
ri™ng. T›nh trπng ch†t l≠Óng c„ m¯c ph∂n ¯ng hãp, t›nh trπng sË l≠Óng c„ m¯c ph∂n
¯ng rÈng. V› dÙ nh≠ Î bfl s˜a, s∂n l≠Óng s˜a cÒa mÈt giËng bfl chfiu ∂nh h≠Îng nhi“u
cÒa Æi“u ki÷n th¯c ®n vµ ch®m s„c nh≠ng tÿ l÷ b¨ trong s˜a cÒa mÁi giËng bfl lπi ›t
thay ÆÊi.

M¯c ph∂n ¯ng v“ mÁi t›nh trπng thay ÆÊi tu˙ ki”u gen cÒa tıng c∏ th”. Trong Æi“u
ki÷n th›ch hÓp, giËng lÛa DR2 cho n®ng su†t tËi Æa 9,5 t†n/ha, trong khi Æ„ giËng
t∏m th¨m ÆÈt bi’n chÿ cho 5,5 t†n/ha. VÌi ch’ ÆÈ ch®n nu´i tËt nh†t, lÓn é Nam ßfinh
10 th∏ng tuÊi chÿ Æπt kh´ng qu∏ 50 kg, nh≠ng lÓn ßπi Bπch Æπt tÌi 185 kg.

Nh≠ vÀy, ki”u gen quy Æfinh kh∂ n®ng v“ n®ng su†t cÒa mÈt giËng vÀt nu´i hay
c©y trÂng. K‹ thuÀt s∂n xu†t quy Æfinh n®ng su†t cÙ th” cÒa mÈt giËng trong m¯c
ph∂n ¯ng do ki”u gen quy Æfinh. N®ng su†t (bao gÂm c∏c t›nh trπng sË l≠Óng c†u
thµnh n®ng su†t) lµ k’t qu∂ t∏c ÆÈng cÒa c∂ giËng vµ k‹ thuÀt. C„ giËng tËt mµ nu´i
trÂng kh´ng ÆÛng k‹ thuÀt sœ kh´ng ph∏t huy h’t ti“m n®ng cÒa giËng. Ng≠Óc lπi,
khi Æ∑ Æ∏p ¯ng y™u c«u k‹ thuÀt s∂n xu†t mµ muËn v≠Ót giÌi hπn cÒa giËng cÚ th◊
ph∂i ÆÊi giËng, c∂i ti’n giËng cÚ ho∆c tπo giËng mÌi.

l Ki”u gen, m´i tr≠Íng vµ ki”u h◊nh c„ mËi quan h÷ mÀt thi’t vÌi
nhau.  Ki”u gen quy Æfinh kh∂ n®ng ph∂n ¯ng cÒa c¨ th” tr≠Ìc m´i
tr≠Íng.  M´i tr≠Íng tham gia vµo s˘ h◊nh thµnh ki”u h◊nh cÙ th”.
Ki”u h◊nh lµ k’t qu∂ s˘ t≠¨ng t∏c gi˜a ki”u gen vµ m´i tr≠Íng.

l Trong qu∏ tr◊nh ki”u gen bi”u hi÷n thµnh ki”u h◊nh cfln chfiu ∂nh
h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng trong vµ ngoµi c¨ th”.

l Nh˜ng bi’n ÆÊi Î ki”u h◊nh trong ÆÍi c∏ th” do ∂nh h≠Îng cÒa m´i
tr≠Íng, kh´ng do bi’n ÆÊi trong ki”u gen Æ≠Óc g‰i lµ th≠Íng bi’n.
Tuy th≠Íng bi’n kh´ng Æ≠Óc di truy“n nh≠ng nhÍ n„ mµ c¨ th” c„
kh∂ n®ng th›ch ¯ng vÌi nh˜ng bi’n ÆÊi cÒa m´i tr≠Íng.

l TÀp hÓp c∏c ki”u h◊nh cÒa mÈt ki”u gen t≠¨ng ¯ng vÌi c∏c m´i
tr≠Íng kh∏c nhau Æ≠Óc g‰i lµ m¯c ph∂n ¯ng.  M¯c ph∂n ¯ng do ki”u
gen quy Æfinh Æ≠Óc di truy“n.  
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C©u h·i vµ bµi tÀp
1. H∑y ph©n t›ch mËi quan h÷ gi˜a ki”u gen, m´i tr≠Íng vµ ki”u h◊nh th´ng

qua mÈt v› dÙ cÙ th”. Tı Æ„ rÛt ra Æ≠Óc nh˜ng k’t luÀn g◊ ?
2. N™u nh˜ng bi’n ÆÊi ki”u h◊nh do ∂nh h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng ngoµi c¨ th”.

Nh˜ng bi’n ÆÊi nµy c„ Æ≠Óc di truy“n kh´ng ? 
3. N™u nh˜ng Æi”m kh∏c nhau gi˜a th≠Íng bi’n vµ ÆÈt bi’n. Lµm th’ nµo

Æ” bi’t mÈt bi’n dfi nµo Æ„ lµ th≠Íng bi’n hay ÆÈt bi’n ?
4. VÀn dÙng kh∏i ni÷m ''m¯c ph∂n ¯ng'' Æ” ph©n t›ch vai trfl cÒa giËng vµ k‹

thuÀt s∂n xu†t trong vi÷c t®ng n®ng su†t vÀt nu´i vµ c©y trÂng.
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Tÿ l÷ ph©n t›nh 1 : 1 Î F1 vµ F2 giËng nhau

Î lai thuÀn vµ lai nghfich di‘n ra Î nh˜ng ph≠¨ng th¯c di truy“n nµo ?
A. Di truy“n li™n k’t giÌi t›nh. 
B. Di truy“n t’ bµo ch†t.
C. Di truy“n t›nh trπng do gen tr™n NST th≠Íng quy Æfinh.
D. Ånh h≠Îng cÒa giÌi t›nh.

Em c„ bi’t

∂nh h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng g©y hÀu qu∂
di truy“n cho con ng≠Íi
C«n l≠u ˝ rªng ∂nh h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng Æ’n s˘ bi”u hi÷n ki”u h◊nh
cÒa ki”u gen n™u tr™n lµ tπo ra c∏c th≠Íng bi’n, kh´ng g©y ra bi’n
ÆÊi cÒa ki”u gen. N’u ki”u gen bfi bi’n ÆÊi th◊ s˘ bi”u hi÷n ki”u h◊nh
cÒa n„ sœ bi’n ÆÊi, ngh‹a lµ xu†t hi÷n th” ÆÈt bi’n. Nhi“u y’u tË trong
m´i tr≠Íng lµ c∏c t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n gen vµ NST. C∏c t∏c nh©n
Æ„ lµ nguÂn ph„ng xπ trong c∏c vÙ thˆ vÚ kh› hπt nh©n, trong c´ng
nghi÷p nguy™n tˆ (trong tr≠Íng hÓp käm an toµn), ho∏ ch†t ÆÈc, kh›
th∂i c´ng nghi÷p, trong ph©n b„n ho∏ h‰c, thuËc trı s©u....
PhÙ n˜ c„ thai, dÔ bfi nhi‘m ph„ng xπ vÌi li“u l≠Óng r†t th†p, 3-4
r¨nghen, sinh con c„ tÿ l÷ mæc b÷nh bπch c«u, ung th≠ t®ng l™n g†p
2 l«n. Ph„ng xπ g©y nhi“u hÀu qu∂ cho c∂ c∏c ÆÍi sau, lµm bi’n loπn
NST trong t’ bµo x´ma, t’ bµo sinh dÙc, g©y dfi h◊nh, dfi tÀt, s»y thai,
qu∏i thai, ch’t thai.
C∏c Æi“u tra c¨ b∂n v“ di truy“n t’ bµo, xät nghi÷m tr™n ti™u b∂n NST
mÈt sË ng≠Íi Vi÷t Nam bfi nhi‘m ch†t ÆÈc ho∏ h‰c, c„ ch†t TCDD (2,
3, 8 tetraclorodi benzo-p-di´xin) tÂn l≠u trong mÏ, cÚng nh≠ Î mÈt sË
con ch∏u cÒa h‰ trong Æ„ c„ nhi“u trŒ dfi tÀt, Æ∑ x∏c Æfinh trong t’ bµo
m∏u ngoπi vi c„ bÈ NST c„ c∏c Æ¯t g∑y vÌi t«n sË t®ng g†p 4-6 l«n
so vÌi ng≠Íi b◊nh th≠Íng, ÆÂng thÍi cÚng bfi rËi loπn v“ sË l≠Óng. MÈt
sË ch∏u bfi u ∏c t›nh, bÈ NST c„ dπng Æa bÈi.
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I - Bµi tÀp t˘ luÀn

1. ô ch„, l´ng ngæn trÈi hoµn toµn so vÌi l´ng dµi. X∏c Æfinh k’t qu∂ v“ ki”u gen
vµ ki”u h◊nh cÒa c∏c phäp lai sau Æ©y :
a) P : Ch„ l´ng ngæn x Ch„ l´ng dµi 
b) P : Ch„ l´ng ngæn x Ch„ l´ng ngæn 

2. ô cµ chua, gen A quy Æfinh th©n Æ· th…m, gen a quy Æfinh th©n xanh lÙc. Sau Æ©y
lµ k’t qu∂ cÒa c∏c phäp lai :
a) P : Th©n Æ· th…m x Th©n Æ· th…m F1 : 74,9% Æ· th…m ; 25,1% xanh lÙc.
b) P : Th©n Æ· th…m x Th©n Æ· th…m F1 : 100% Æ· th…m.
c) P : Th©n Æ· th…m x Th©n xanh lÙc F1 : 50,2% Æ· th…m ; 49,8% xanh lÙc.
Ki”u gen cÒa P trong c∏c c´ng th¯c lai tr™n nh≠ th’ nµo ?

3. Mµu l´ng gµ do 1 gen quy Æfinh vµ nªm tr™n NST th≠Íng. Khi lai gµ trËng træng
vÌi gµ m∏i Æen Æ“u thu«n chÒng thu Æ≠Óc F1 Æ“u c„ l´ng mµu xanh da trÍi. Cho
gµ F1 giao phËi vÌi nhau Æ≠Óc F2 c„ k’t qu∂ v“ ki”u h◊nh nh≠ th’ nµo ? Cho bi’t
l´ng træng do gen l∆n quy Æfinh.

4. ô ng≠Íi, gen A quy Æfinh mæt Æen trÈi hoµn toµn so vÌi gen a quy Æfinh mæt
xanh. Gen quy Æfinh mµu mæt nªm tr™n NST th≠Íng.
a) Mã vµ bË ph∂i c„ ki”u gen vµ ki”u h◊nh nh≠ th’ nµo Æ” con sinh ra c„ ng≠Íi
mæt Æen, c„ ng≠Íi mæt xanh ?
b) Mã vµ bË ph∂i c„ ki”u gen vµ ki”u h◊nh nh≠ th’ nµo Æ” con sinh ra Æ“u mæt Æen ?

5*. Khi lai thuÀn vµ lai nghfich hai nfli ng˘a thu«n chÒng l´ng x∏m vµ l´ng hung Æ·
Æ“u Æ≠Óc F1 c„ l´ng x∏m. Cho ng˘a F1 giao phËi vÌi nhau Æ≠Óc F2 c„ tÿ l÷ 12
ng˘a l´ng x∏m : 3 ng˘a l´ng Æen : 1 ng˘a l´ng hung. Gi∂i th›ch k’t qu∂ cÒa
phäp lai.

6*. Khi lai thuÀn vµ lai nghfich hai nfli gµ thu«n chÒng mµo h◊nh hπt Æµo vÌi gµ mµo
h◊nh l∏ Æ≠Óc gµ F1 toµn gµ mµo h◊nh hπt Æµo. Cho gµ F1 giao phËi vÌi nhau
Æ≠Óc F2 c„ tÿ l÷ : 93 mµo h◊nh hπt Æµo, 31 mµo h◊nh hoa hÂng, 26 mµo h◊nh
hπt ÆÀu, 9 mµo h◊nh l∏.
a) H◊nh dπng mµo bfi chi phËi bÎi ki”u t∏c ÆÈng nµo cÒa gen ?
b) Ph∂i ch‰n c∆p lai nh≠ th’ nµo Æ” th’ h÷ sau sinh ra c„ tÿ l÷ 1 mµo h◊nh hπt
Æµo : 1 mµo h◊nh hoa hÂng : 1 mµo h◊nh hπt ÆÀu : 1 mµo h◊nh l∏ ?

7. Khi lai c∏ v∂y Æ· thu«n chÒng vÌi c∏ v∂y træng Æ≠Óc F1. Cho F1 giao phËi vÌi
nhau Æ≠Óc F2 c„ tÿ l÷ 3 c∏ v∂y Æ· : 1 c∏ v∂y træng, trong Æ„ c∏ v∂y træng toµn
con c∏i.

bµi tÀp ch≠¨ng ii

Bµi

18
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a) Bi÷n luÀn vµ vi’t s¨ ÆÂ lai tı P Æ’n F2.
b) Khi th˘c hi÷n phäp lai nghfich vÌi phäp lai tr™n th◊ s˘ ph©n li v“ ki”u gen vµ
ki”u h◊nh Î F2 sœ nh≠ th’ nµo ?

8. ô gµ, cho rªng gen A quy Æfinh ch©n th†p, a - ch©n cao, BB- l´ng Æen, Bb- l´ng
ÆËm (træng Æen), bb- l´ng træng. Cho bi’t c∏c gen quy Æfinh chi“u cao ch©n vµ
mµu l´ng ph©n li ÆÈc lÀp.
a) Cho nfli gµ thu«n chÒng ch©n th†p, l´ng træng giao phËi vÌi gµ ch©n cao, l´ng
Æen Æ≠Óc F1. Cho gµ F1 giao phËi vÌi nhau th◊ tÿ l÷ ki”u h◊nh Î F2 nh≠ th’ nµo ?
b) X∏c Æfinh k’t qu∂ phäp lai gi˜a gµ F1 vµ gµ ch©n cao, l´ng træng.

9*. ô cµ chua, gen A quy Æfinh qu∂ Æ·, a - qu∂ vµng ; B - qu∂ trfln, b - qu∂ b«u dÙc.
Khi cho lai hai giËng cµ chua qu∂ mµu Æ·, dπng b«u dÙc vµ qu∂ mµu vµng, dπng
trfln vÌi nhau Æ≠Óc F1 Æ“u cho cµ chua qu∂ Æ·, dπng trfln. F1 giao ph†n vÌi nhau
Æ≠Óc F2 c„ 1604 c©y, trong Æ„ c„ 901 c©y qu∂ Æ·, trfln. 
a) Mµu sæc vµ h◊nh dπng qu∂ cµ chua bfi chi phËi bÎi quy luÀt di truy“n nµo ?
b) Cho c©y F1 lai ph©n t›ch, x∏c Æfinh k’t qu∂ cÒa phäp lai.

10. ô ruÂi gi†m, gen V quy Æfinh c∏nh dµi, gen v - c∏nh cÙt ; gen B quy Æfinh th©n
x∏m, gen b - th©n Æen.
C∏c gen quy Æfinh c∏c t›nh trπng tr™n nªm tr™n cÔng mÈt c∆p NST t≠¨ng ÆÂng.
Ph∂i ch‰n c∆p lai c„ ki”u gen vµ ki”u h◊nh nh≠ th’ nµo Æ” th’ h÷ sau c„ tÿ l÷ 
1 th©n x∏m, c∏nh dµi : 1 th©n x∏m, c∏nh cÙt : 1 th©n Æen, c∏nh dµi : 1 th©n Æen,
c∏nh cÙt.

11. Tr™n NST sË II Î ruÂi gi†m, c∏c gen quy Æfinh mæt hÂng vµ c∏nh v™nh c∏ch nhau
18 cM. C∏c t›nh trπng trÈi t≠¨ng ¯ng lµ mæt Æ· vµ c∏nh b◊nh th≠Íng.
Khi lai ruÂi mæt Æ·, c∏nh b◊nh th≠Íng thu«n chÒng vµ ruÂi mæt hÂng, c∏nh v™nh
Æ≠Óc ruÂi F1. Cho ruÂi F1 giao phËi vÌi nhau th◊ k’t qu∂ Î F2 nh≠ th’ nµo v“
ki”u gen vµ ki”u h◊nh ?

II - Bµi tÀp træc nghi÷m kh∏ch quan

H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng ho∆c ÆÛng nh†t trong c∏c c©u sau :
1. ô ÆÀu Hµ Lan, hπt vµng trÈi hoµn toµn so vÌi hπt xanh. Cho giao ph†n gi˜a c©y

hπt vµng thu«n chÒng vÌi c©y hπt xanh Æ≠Óc F1. Cho c©y F1 t˘ thÙ ph†n th◊ tÿ l÷
ki”u h◊nh Î c©y F2 nh≠ th’ nµo ?
A. 7 hπt vµng : 4 hπt xanh.
B. 3 hπt vµng : 1 hπt xanh.
C. 1 hπt vµng : 1 hπt xanh.
D. 5 hπt vµng : 3 hπt xanh.

2. Quy luÀt ph©n li c„ ˝ ngh‹a th˘c ti‘n g◊ ?
A. X∏c Æfinh Æ≠Óc c∏c dflng thu«n.
B. Cho th†y s˘ ph©n li cÒa t›nh trπng Î c∏c th’ h÷ lai.
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C. X∏c Æfinh Æ≠Óc t›nh trπng trÈi, l∆n Æ” ¯ng dÙng vµo ch‰n giËng.
D. X∏c Æfinh Æ≠Óc ph≠¨ng th¯c di truy“n cÒa t›nh trπng.

3. T«n sË ho∏n vfi gen (t∏i tÊ hÓp gen) Æ≠Óc x∏c Æfinh bªng
A. tÊng tÿ l÷ cÒa hai loπi giao tˆ mang gen ho∏n vfi vµ kh´ng ho∏n vfi.
B. tÊng tÿ l÷ c∏c giao tˆ mang gen ho∏n vfi.
C. tÊng tÿ l÷ c∏c ki”u h◊nh giËng P.
D. tÊng tÿ l÷ c∏c ki”u h◊nh kh∏c P.

4. Ho∏n vfi gen c„ hi÷u qu∂ ÆËi vÌi ki”u gen nµo ?
A. C∏c gen li™n k’t Î trπng th∏i dfi hÓp v“ mÈt c∆p gen.
B. C∏c gen li™n k’t Î trπng th∏i ÆÂng hÓp l∆n.
C. C∏c gen li™n k’t Î trπng th∏i dfi hÓp v“ hai c∆p gen.
D. C∏c gen li™n k’t Î trπng th∏i ÆÂng hÓp trÈi.

5. Vi÷c lÀp b∂n ÆÂ di truy“n NST c„ ˝ ngh‹a g◊ trong th˘c ti‘n ?
A. Tr∏nh kh·i s˘ mµy mfl trong vi÷c ch‰n c∆p lai.
B. GiÛp cho vi÷c hi”u bi’t kh∏i qu∏t v“ c∏c nh„m gen li™n k’t.
C. GiÛp cho vi÷c hi”u bi’t kh∏i qu∏t v“ c∏c t›nh trπng cÒa loµi.
D. C„ Æ≠Óc hoπch Æfinh ch‰n l‰c c∏c t›nh trπng c„ lÓi.

6. Ho∏n vfi gen c„ ˝ ngh‹a g◊ trong th˘c ti‘n ?
A. TÊ hÓp c∏c gen c„ lÓi v“ cÔng NST.
B. Tπo Æ≠Óc nhi“u tÊ hÓp gen ÆÈc lÀp.
C. Lµm gi∂m sË ki”u h◊nh trong qu«n th”.
D. Lµm gi∂m nguÂn bi’n dfi tÊ hÓp.

7. S˘ di truy“n chäo cÒa t›nh trπng li™n k’t giÌi t›nh r‚ nh†t lµ
A. t›nh trπng cÒa bµ nÈi truy“n cho ch∏u trai.
B. t›nh trπng cÒa ´ng ngoπi truy“n cho ch∏u trai.
C. t›nh trπng cÒa bË truy“n cho con g∏i, cfln t›nh trπng cÒa mã truy“n cho con trai.
D. t›nh trπng cÒa ´ng nÈi truy“n cho ch∏u trai.

8. S˘ di truy“n ki”u h◊nh li™n k’t giÌi t›nh nh≠ th’ nµo ?
A. S˘ ph©n bË tÿ l÷ ki”u h◊nh Æ“u ho∆c kh´ng Æ“u Î hai giÌi t›nh
B. S˘ ph©n bË tÿ l÷ ki”u h◊nh lu´n ÆÂng Æ“u Î hai giÌi t›nh.
C. S˘ di truy“n ki”u h◊nh chÿ Î mÈt giÌi t›nh.
D. S˘ ph©n bË tÿ l÷ ki”u h◊nh lu´n kh´ng ÆÂng Æ“u Î hai giÌi t›nh.

9. ßi“u nµo d≠Ìi Æ©y lµ kh´ng ÆÛng ?
A. Di truy“n t’ bµo ch†t Æ≠Óc xem lµ di truy“n theo dflng mã.
B. M‰i hi÷n t≠Óng di truy“n theo dflng mã Æ“u lµ di truy“n t’ bµo ch†t.
C. Kh´ng ph∂i m‰i hi÷n t≠Óng di truy“n theo dflng mã Æ“u lµ di truy“n t’ bµo ch†t.
D. Di truy“n t’ bµo ch†t kh´ng c„ s˘ ph©n t›nh Î c∏c th’ h÷ sau.
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I - MÙc ti™u
TÀp d≠Ót Æ≠Óc mÈt sË thao t∏c lai giËng vµ ph©n t›ch k’t qu∂ th› nghi÷m.

II - Lai giËng th˘c vÀt

1. Chu»n bfi

- Hoa cµ chua ho∆c hoa b«u b› thuÈc c∏c dπng thu«n chÒng kh∏c nhau v“ mÈt sË
c∆p t›nh trπng t≠¨ng ph∂n : mµu sæc th©n, h◊nh dπng vµ mµu sæc qu∂...

- Kim mÚi m∏c, kãp, Æ‹a k›nh, bÛt l´ng ho∆c que nh· qu†n b´ng.
- Chia nh„m h‰c sinh Æ” ti’n hµnh c´ng vi÷c (tËt nh†t lµ mÁi nh„m c„ 3-4 h‰c sinh).

2. C∏ch ti’n hµnh

Hoa cµ chua m‰c thµnh chÔm, mÁi hoa c„ c∂ nhu˛ vµ nhfi. C∏c bao ph†n d›nh
nhau thµnh mÈt Ëng bao quanh vfli nhu˛. Bao ph†n tung ph†n theo 2 Æ≠Íng nŒ d‰c
vµo ph›a trong Ëng. LÛc hoa nÎ xoÃ th◊ cuËng hoa chÛc xuËng, hπt ph†n r¨i ra
mi÷ng Ëng vµ d›nh vµo Æ«u nhu˛. Hoa cµ chua l≠Ïng t›nh vµ t˘ thÙ ph†n. Trong lai
kh∏c th¯, Æ«u nhu˛ cÒa hoa c©y mã ph∂i nhÀn ph†n cÒa hoa c©y bË kh∏c th¯.

6- MuËn tr∏nh s˘ t˘ thÙ ph†n cÒa hoa c«n ph∂i lµm g◊ ?

- C«n ph∂i ch‰n hoa nh≠ th’ nµo Æ” khˆ nhfi ?

DÔng ng„n tr· vµ ng„n c∏i cÒa tay tr∏i gi˜ l†y nÙ hoa. Tay ph∂i c«m kãp t∏ch
bao hoa ra, tÿa tıng nhfi mÈt. C«n lµm nhã tay, tr∏nh lµm cho Æ«u nhu˛ vµ b«u nhu˛
bfi th≠¨ng tÊn.

Nh˜ng hoa Æ≠Óc ch‰n Æ” khˆ nhfi ph∂i chæc chæn ch≠a thÙ ph†n. MuËn ki”m tra,
h∑y dÔng kim mÚi m∏c t∏ch mÈt bao ph†n ra. N’u ph†n cfln lµ ch†t s˜a træng hay
lµ nh˜ng hπt mµu xanh nhπt th◊ chæc chæn lµ ch≠a x∂y ra s˘ t˘ thÙ ph†n. TËt nh†t
lµ hoa c©y mã c„ nÙ mµu vµng nhπt th◊ ti’n hµnh khˆ nhfi.

Thao t∏c giao ph†n ti’n hµnh khi hoa c©y mã Æ∑ nÎ xoÃ, Æ«u nhu˛ mµu xanh
th…m, c„ dfich nhÍn. N’u Æ«u nhu˛ cfln kh´, mµu xanh nhπt th◊ hoa cfln non. LÛc
Æ«u nhu˛ Æ∑ trÎ sang mµu n©u vµ bæt Æ«u häo th◊ thÙ ph†n kh´ng c„ k’t qu∂.

Th˘c hµnh :
Lai giËng

Bµi

19
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Hπt ph†n l†y Î nh˜ng c©y bË, tr™n hoa mÌi nÎ xoÃ, c∏nh hoa vµ bao ph†n mµu
vµng t≠¨i. LÛc Æ∑ ch›n, hπt ph†n trfln vµ træng. DÔng kãp t∏ch nhfi ra vµ b· vµo
Æ‹a k›nh.
- N’u c„ nhi“u hoa th◊ dÔng bÛt l´ng ho∆c que nh· c„ qu†n b´ng chµ nhã l™n c∏c

bao ph†n Æ” hπt ph†n tung ra. DÔng c∏c dÙng cÙ nµy ch†m hπt ph†n c©y bË l™n
Æ«u nhu˛ hoa c©y mã Æ∑ khˆ nhfi.

- N’u ›t hoa vµ ph∂i thÙ ph†n cho mÈt vµi hoa th◊ c„ th” l†y mÈt bao ph†n, dÔng
kim mÚi m∏c l∏ch vµo Æ≠Íng n¯t cÒa bao ph†n l†y hπt ph†n ra, Æ” hπt ph†n nªm
g‰n tr™n mÚi m∏c rÂi b´i l™n Æ«u nhu˛ mÈt c∏ch nhã nhµng.
SË hπt ph†n ch†m l™n Æ«u nhu˛ cµng nhi“u cµng tËt. N’u ›t hπt ph†n qu∏, qu∂

lai sœ c„ nhi“u hπt läp vµ qu∂ bfi rÙng non.
T„m lπi, lai cµ chua c„ 2 thao t∏c c¨ b∂n lµ khˆ nhfi vµ giao ph†n.

3. Thu hoπch

H‰c sinh c«n ghi vµo vÎ th˘c hµnh c∏c v†n Æ“ sau :
- T„m tæt c∏c b≠Ìc ti’n hµnh lai giËng vµ nh˜ng Æi“u c«n chÛ ˝ khi ch‰n hoa cÔng

vÌi c∏c thao t∏c khi giao ph†n.
- Vœ h◊nh s¨ l≠Óc m´ t∂ c∏c thao t∏c giao ph†n.

Ghi chÛ : Tu˙ theo Æi“u ki÷n Î Æfia ph≠¨ng c„ th” thay ÆÊi ÆËi t≠Óng th˘c hµnh ho∆c
xem b®ng h◊nh.

III - Lai mÈt sË loµi c∏ c∂nh

1. GiÌi thi÷u mÈt sË loµi c∏ c∂nh

ô c∏c thµnh phË th≠Íng nu´i phÊ bi’n mÈt sË loµi c∏ c∂nh sau Æ©y.
KhÊng t≠Ìc (Lebistes reticulatus Peters).
Ki’m (Xiphophorus helleri Hakel).
MÛn (Platypoecilus maculatus Gunther).
H®cm´ni (Mollienisia velifera Regan).
C∏c loµi tr™n Æ“u thuÈc h‰ Poecilidae, bÈ Cyprinodontiformes.
a) ß∆c Æi”m h◊nh th∏i

- KhÊng t≠Ìc : c∏ Æ˘c tr≠Îng thµnh dµi 3cm, m◊nh thon dµi, c„ mµu sæc Æa dπng
tu˙ dflng, vÌi nh˜ng ch†m mµu xanh, Æen Æ·, vÌi sË l≠Óng thay ÆÊi, nªm sau
næp mang ho∆c tr™n Æ≠Íng b™n. C∏ c∏i tr≠Îng thµnh dµi 5cm, m◊nh to h¨n, mµu
x∏m ´liu.

- Ki’m : c„ nh˜ng giËng Æ·, xanh, Æen, hoa. Con Æ˘c dµi 4cm, v©y Æu´i c„ ki’m.
Con c∏i dµi 5cm, Æu´i kh´ng c„ ki’m. Mµu sæc mæt th≠Íng lµ Æen, c„ giËng
mæt Æ·.
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- MÛn : c„ nhi“u giËng kh∏c nhau v“ mµu sæc th©n. ß˘c dµi 3cm, c∏i dµi 4cm vµ
cÚng c„ mµu sæc nh≠ Æ˘c.

- H®cm´ni : nh· h¨n c∏ ki’m, Æ˘c c∏i Æ“u mµu Æen tuy“n. V©y l≠ng con Æ˘c
cao h¨n.
ßËi chi’u vÌi c∏c tµi li÷u n≠Ìc ngoµi th†y c∏c loµi n„i tr™n Î n≠Ìc ta Æ“u bä h¨n.

Vi÷c ph©n bi÷t Æ˘c c∏i r†t d‘. C∏ con Æ≠Óc mÈt tu«n Æ∑ c„ th” ph©n bi÷t Æ˘c c∏i
bªng v©y hÀu m´n. ô con Æ˘c, kho∂ng c∏ch gi˜a v©y bÙng vµ v©y hÀu m´n ngæn
h¨n Î con c∏i vµ v©y hÀu m´n cÒa con Æ˘c nh‰n h¨n.

Khi c∏ cµng lÌn l™n th◊ hai v©y nµy cµng ti’n lπi g«n nhau vµ Æ’n khi c∏ tr≠Îng
thµnh th◊ Î con Æ˘c v©y hÀu m´n nªm kãp gi˜a 2 v©y bÙng. V©y hÀu m´n c∏ Æ˘c
cÒa nh˜ng loµi tr™n bi’n thµnh c¨ quan giao c†u. Tia v©y th¯ 3, 4, 5 cÒa v©y nµy c„
nh˜ng r∑nh nh· Æ≠a tinh dfich vµo huy÷t c∏ c∏i.

b) ß∆c Æi”m sinh h‰c
C∏c loµi tr™n lµ nh„m c∏ x≠¨ng ÆŒ con Æi”n h◊nh. ChÛng c„ ch©n sinh dÙc n™n

thÙ tinh trong. ß’n mÔa sinh s∂n, th≠Íng lµ tı th∏ng 3 Æ’n th∏ng 10, c∏ c„ hoπt
ÆÈng ghäp Æ´i. C∏ Æ˘c ÆuÊi theo c∏ c∏i, lÛc c∏ c∏i dıng lπi th◊ c∏ Æ˘c quay ch©n
sinh dÙc v“ ph›a tr≠Ìc vµ Æ≠a vµo huy÷t con c∏i. ßÈng t∏c nµy chÿ x∂y ra trong
vµi gi©y.

Con c∏i c„ th” tr˜ tinh trÔng trong huy÷t do Æ„ c„ th” li™n ti’p ÆŒ 5 - 6 l¯a chÿ
sau mÈt l«n thÙ tinh. ß∆c Æi”m nµy c«n h’t s¯c Æ≠Óc chÛ ˝ khi bË tr› c∏c th› nghi÷m
lai. Ph´i ph∏t tri”n trong huy÷t c∏ c∏i trong vflng mÈt th∏ng. G«n ngµy c∏ ÆŒ, d≠Ìi
bÙng c∏ mã, tr≠Ìc lÁ huy÷t xu†t hi÷n mÈt v÷t Æen g‰i lµ v÷t c„ chˆa, cµng ngµy cµng
to, th…m. C∏ th≠Íng ÆŒ vµo buÊi s∏ng tı 8 Æ’n 11 giÍ, c∏ con mÌi ÆŒ Æ∑ c„ kh∂ n®ng
sËng ÆÈc lÀp, b¨i vµ t˘ ki’m ®n, c„ ÆÒ bÈ phÀn cÒa c∏ tr≠Îng thµnh. LÛc c∏ sæp ÆŒ,
n™n c∏ch li c∏ Æ˘c vµ cho c∏ c∏i vµo mÈt c∏i lÂng con, Æ“ phflng c∏ bË vµ c∂ c∏ mã
c„ th” ®n con vıa mÌi ÆŒ.

C∏ con Æ≠Óc mÈt vµi tu«n Æ∑ ph©n ho∏ r‚ Æ˘c c∏i. ß≠Óc 3 Æ’n 5 th∏ng tuÊi (tu˙
loµi) c∏ bæt Æ«u ÆŒ, c¯ 30 Æ’n 40 ngµy ÆŒ mÈt l¯a tu˙ thÍi ti’t vµ ch’ ÆÈ ®n. MÁi c∏
ÆŒ tı 30 Æ’n 250 con/mÈt l¯a tu˙ tuÊi c∏ mã vµ tu˙ loµi. ThÍi gian ÆŒ chÒ y’u tı
th∏ng 3 Æ’n th∏ng 10.

2. Chu»n bfi

ß©y lµ th› nghi÷m di‘n ra trong thÍi gian dµi, v◊ vÀy th«y vµ trfl c«n chu»n bfi vµ
ti’n hµnh chÒ ÆÈng kfip thÍi, c´ng phu. Chia nh„m h‰c sinh Æ” ti’n hµnh c´ng vi÷c
(tËt nh†t lµ mÁi nh„m c„ 3 - 4 h‰c sinh).

Nu´i c∏ trong b◊nh thu˚ tinh ho∆c b” k›nh, c¯ mÈt c∆p c∏ cÏ 5cm c«n 3 - 5 l›t
n≠Ìc. Nhi÷t ÆÈ th›ch hÓp lµ 20 - 25oC, c∏ c„ th” chfiu Æ≠Óc nhi÷t ÆÈ n≠Ìc 12oC. Th¯c
®n cÒa c∏ lµ giun Æ·, rÀn n≠Ìc, b‰ n≠Ìc, b‰ gÀy. SË l≠Óng vµ ch†t l≠Óng th¯c ®n
∂nh h≠Îng tÌi sinh tr≠Îng vµ ph∏t tri”n cÒa c∏. C«n Æfinh k◊ thay n≠Ìc, dÔng vfli cao
su hÛt c∏c th¯c ®n thıa vµ c∆n b»n Î Æ∏y b◊nh. LÛc c∏ chˆa, khi thay n≠Ìc c«n lµm
nhã nhµng vµ tr∏nh lµm cho n≠Ìc thay ÆÊi nhi÷t ÆÈ ÆÈt ngÈt.
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3. C∏ch ti’n hµnh

- Ki”m tra ÆÈ thu«n chÒng cÒa nh˜ng t›nh trπng Æfinh nghi™n c¯u bªng ph≠¨ng
ph∏p giao phËi g«n (gi˜a c∆p Æ˘c c∏i cÔng bË mã, cÔng l¯a ÆŒ). N’u giËng kh´ng
b∂o Æ∂m thu«n chÒng, c«n theo d‚i s˘ Ên Æfinh cÒa t◊nh trπng qua hai th’ h÷, mÁi
th’ h÷ ki”m tra qua hai l¯a ÆŒ. N’u ch≠a Ên Æfinh c«n ti’p tÙc ch‰n l‰c.

- Lai giËng : Nh˜ng loµi c∏ ÆŒ con c„ th” giao phËi mÈt l«n mµ ÆŒ m†y l¯a, do Æ„
khi bË tr› th› nghi÷m ph∂i Æ∂m b∂o con c∏i ch≠a giao phËi l«n nµo. TËt nh†t lµ
c∏ch li Æ˘c c∏i tı 20 ngµy tuÊi. Khi c∏ Æ≠Óc 3-5 th∏ng tuÊi, ghäp c∏c c∆p Æ˘c c∏i
theo y™u c«u tıng th› nghi÷m, Æ” chÛng giao phËi t˘ nhi™n. MÁi c´ng th¯c lai n™n
bË tr› vµi c∆p song song Æ“ phflng c∏ bfi ch’t, ∂nh h≠Îng tÌi th› nghi÷m.
ßËi vÌi loπi c∏ lÌn nh≠ ki’m, h®cm´ni muËn l†y tinh trÔng cÒa con Æ˘c th◊ bæt

c∏ bªng vÓt, dÔng tay tr∏i gi˜ c∏ theo th’ nªm ngˆa, dÔng ng„n tr· vµ ng„n c∏i tay
ph∂i †n vµo bÙng c∏ tı v©y ng˘c Æ’n v©y hÀu m´n sœ th†y ch∂y ra nh˜ng gi‰t træng
nhπt. DÔng pipet hÛt tinh dfich c„ l…n tinh trÔng nµy Æ∆t l™n b∂n k›nh trong dung dfich
muËi ®n 0,6%. ß∆t c∏ c∏i ch≠a giao phËi l«n nµo vµo b´ng t»m dung dfich muËi ®n
0,9%. DÔng ÆÚa thu˚ tinh nh· t◊m lÁ sinh dÙc cÒa c∏ mã, lÁ nµy th≠Íng nªm gi˜a
hÀu m´n vµ v©y hÀu m´n, rÂi dÔng micropipet c„ nhÛng tinh dfich Æ≠a vµo huy÷t.

Ti’n hµnh lai giËng theo c∏c c´ng th¯c lai sau :
1. Ki’m mæt Æen x Ki’m mæt Æ· (vµ ng≠Óc lπi).
2. MÛn Æ˘c xanh x MÛn c∏i Æ· (vµ ng≠Óc lπi).
3. KhÊng t≠Ìc Æ˘c c„ ch†m mµu x KhÊng t≠Ìc c∏i kh´ng c„ ch†m mµu.
4. KhÊng t≠Ìc Æ˘c c„ v÷t Æ· Î tr≠Ìc gËc Æu´i vµ ch†m mµu xanh sau næp mang

x KhÊng t≠Ìc c∏i kh´ng c„ c∏c Æ∆c Æi”m tr™n.
5. KhÊng t≠Ìc Æ˘c c„ v©y l≠ng h◊nh d∂i dµi x KhÊng t≠Ìc c∏i kh´ng c„ Æ∆c Æi”m nµy. 
6. KhÊng t≠Ìc c∏i c„ mÈt v÷t t›m tr™n Æu´i x KhÊng t≠Ìc Æ˘c kh´ng c„ Æ∆c Æi”m nµy.
Bªng th˘c nghi÷m, ng≠Íi ta Æ∑ x∏c Æfinh Æ≠Óc rªng mÁi t›nh trπng tr™n do mÈt

gen quy Æfinh.
Tu˙ Æi“u ki÷n mµ th˘c hi÷n Æ«y ÆÒ ho∆c mÈt sË c´ng th¯c lai n™u tr™n. Tr≠Ìc h’t

ph∂i x∏c Æfinh Æ≠Óc k’t qu∂ F1, c„ Æi“u ki÷n th◊ sœ theo d‚i ti’p Î F2.
- Theo d‚i th’ h÷ lai : Khi c∏ Æ≠Óc n®m th∏ng tuÊi, ghäp c∏c c∆p Æ˘c c∏i theo y™u

c«u th› nghi÷m. C«n theo d‚i lÛc c∏ ÆŒ. Con lai thuÈc mÁi th’ h÷ ph∂i Æ≠Óc nhËt
ri™ng. Theo d‚i con lai v“ tËc ÆÈ sinh tr≠Îng, ph∏t tri”n, tÿ l÷ tˆ vong, thÍi gian
bi”u hi÷n t›nh trπng Æfinh nghi™n c¯u, tÿ l÷ bi”u hi÷n t›nh trπng Æ„ Î mÁi th’ h÷.
C∏c sË li÷u Æ≠Óc tÀp hÓp tr™n cÔng mÈt c∆p cÒa cÔng mÈt c´ng th¯c lai, tr™n hai

l¯a ÆŒ cÒa mÁi th’ h÷. K’t qu∂ cÒa mÁi c´ng th¯c Æ≠Óc t›nh bªng tÿ sË trung b◊nh
vµ sË % cÒa mÁi l¯a ÆŒ vÌi sË l≠Óng ÆÒ lÌn.
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4. Thu hoπch

H‰c sinh c«n ghi vµo vÎ th˘c hµnh c∏c v†n Æ“ sau :
- T„m tæt c∏c b≠Ìc ti’n hµnh lai giËng.
- Ghi k’t qu∂ vµ nhÀn xät th› nghi÷m vµo b∂ng sau :

L≠u ˝ : Tu˙ Æi“u ki÷n cÙ th” tıng Æfia ph≠¨ng mµ th˘c hi÷n lai giËng Î th˘c vÀt ho∆c lai
c∏ c∂nh.

C´ng th¯c lai K’t qu∂ F1 NhÀn xät

Ki’m mæt Æen x Ki’m mæt Æ·
(vµ ng≠Óc lπi). 

MÛn Æ˘c xanh x MÛn c∏i Æ·
(vµ ng≠Óc lπi).

KhÊng t≠Ìc Æ˘c c„ ch†m mµu
x KhÊng t≠Ìc c∏i kh´ng c„
ch†m mµu.

KhÊng t≠Ìc Æ˘c c„ v÷t Æ· Î
tr≠Ìc gËc Æu´i vµ ch†m mµu
xanh sau næp mang x KhÊng
t≠Ìc c∏i kh´ng c„ c∏c Æ∆c
Æi”m tr™n.

KhÊng t≠Ìc Æ˘c c„ v©y l≠ng
h◊nh d∂i dµi x KhÊng t≠Ìc c∏i
kh´ng c„ Æ∆c Æi”m nµy.

KhÊng t≠Ìc c∏i c„ mÈt v÷t t›m
tr™n Æu´i x KhÊng t≠Ìc Æ˘c
kh´ng c„ Æ∆c Æi”m nµy. 
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I - Kh∏i ni÷m qu«n th”
Qu«n th” kh´ng ph∂i lµ mÈt tÀp hÓp c∏ th” ng…u nhi™n, nh†t thÍi. MÁi qu«n th”

lµ mÈt cÈng ÆÂng c„ mÈt lfich sˆ ph∏t tri”n chung, c„ thµnh ph«n ki”u gen Æ∆c tr≠ng
vµ t≠¨ng ÆËi Ên Æfinh. V“ m∆t di truy“n h‰c, ng≠Íi ta ph©n bi÷t qu«n th” t˘ phËi vµ
qu«n th” giao phËi.

VÀy qu«n th” Æ≠Óc hi”u lµ mÈt tÀp hÓp c∏ th” cÔng loµi, chung sËng trong mÈt
kho∂ng kh´ng gian x∏c Æfinh, tÂn tπi qua thÍi gian nh†t Æfinh, giao phËi vÌi nhau sinh
ra th’ h÷ sau (qu«n th” giao phËi).

II - T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen vµ ki”u gen
MÁi qu«n th” Æ≠Óc Æ∆c tr≠ng bªng mÈt vËn gen nh†t Æfinh. VËn gen lµ toµn bÈ

c∏c alen cÒa t†t c∂ c∏c gen trong qu«n th”. VËn gen bao gÂm nh˜ng ki”u gen ri™ng
bi÷t, Æ≠Óc bi”u hi÷n thµnh nh˜ng ki”u h◊nh nh†t Æfinh.

MÁi qu«n th” cfln Æ≠Óc Æ∆c tr≠ng bÎi t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen, c∏c ki”u
gen, ki”u h◊nh. 

T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa gen (t«n sË alen) Æ≠Óc t›nh bªng tÿ l÷ gi˜a sË alen Æ≠Óc xät
Æ’n tr™n tÊng sË alen thuÈc mÈt l´cut trong qu«n th” hay bªng tÿ l÷ ph«n tr®m sË
giao tˆ mang alen Æ„ trong qu«n th”.

T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa mÈt ki”u gen Æ≠Óc x∏c Æfinh bªng tÿ sË c∏ th” c„ ki”u gen
Æ„ tr™n tÊng sË c∏ th” trong qu«n th”.

Ch≠¨ng III
Di truy“n h‰c 
qu«n th”

C†u trÛc di truy“n cÒa qu«n th”

Bµi

20
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V› dÙ, trong qu«n th” ng≠Íi Æ≠Óc nghi™n c¯u Î h÷ nh„m m∏u MN c„ :
298 MM, 489 MN, 213 NN th◊ t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c ki”u gen :
MM lµ 0,298 ; MN lµ 0,489 ; NN lµ 0,213.
T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa alen M lµ 0,298  + 0,489/2 =  0,5425 ; 
T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa alen N lµ 0,213  + 0,489/2 = 0,4575.

6Khi xät mÈt gen c„ 2 alen lµ A vµ a th◊ trong qu«n th” c„ 3 ki”u gen hay thµnh ph«n
ki”u gen lµ AA, Aa, aa.
Quy ≠Ìc : T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa ki”u gen AA (ÆÂng hÓp tˆ trÈi) lµ d, cÒa Aa 
(dfi hÓp tˆ) lµ h, cÒa aa lµ r.
G‰i p lµ t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa alen A, q lµ t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa alen a.
H∑y x∏c Æfinh c´ng th¯c t›nh t«n sË t≠¨ng ÆËi c∏c alen trong qu«n th”.  

III - Qu«n th” t˘ phËi
Qu«n th” t˘ phËi Æi”n h◊nh lµ c∏c qu«n th” th˘c vÀt t˘ thÙ ph†n, ÆÈng vÀt l≠Ïng

t›nh t˘ thÙ tinh.
J´hansen lµ ng≠Íi Æ«u ti™n nghi™n c¯u c†u trÛc di truy“n cÒa qu«n th” t˘ phËi

bªng ph≠¨ng ph∏p di truy“n (n®m 1903). K’t qu∂ nghi™n c¯u cÒa ´ng cho th†y :
Qu∏ tr◊nh t˘ phËi lµm cho qu«n th” d«n d«n bfi ph©n thµnh nh˜ng dflng thu«n c„
ki”u gen kh∏c nhau vµ s˘ ch‰n l‰c trong dflng kh´ng c„ hi÷u qu∂.

ô qu«n th” t˘ phËi di‘n ra c∏c ki”u t˘ phËi cho ra nh˜ng k’t qu∂ kh∏c nhau :
C∏c ki”u t˘ phËi   th’ h÷ con
AA  x AA    AA
aa   x aa  aa
Aa  x Aa   AA ;        Aa ;       aa

C∏c ki”u t˘ phËi AA x AA
vµ aa x aa cho ra c∏c th’ h÷
con ch∏u lu´n c„ ki”u gen
giËng th’ h÷ ban Æ«u. Cfln khi
th” dfi hÓp t˘ phËi (Aa x Aa)
th◊ tÿ l÷ dfi hÓp tˆ gi∂m d«n
(gi∂m mÈt nˆa) sau mÁi th’ h÷
vµ qu«n th” d«n Æ≠Óc ÆÂng
hÓp tˆ ho∏ (h◊nh 20). Trong
qu∏ tr◊nh t˘ phËi li™n ti’p qua
nhi“u th’ h÷, t«n sË t≠¨ng ÆËi
cÒa c∏c alen kh´ng thay ÆÊi
nh≠ng t«n sË t≠¨ng ÆËi c∏c
ki”u gen hay c†u trÛc di
truy“n cÒa qu«n th” thay ÆÊi.

AA
aa

aa

aa

AA

AA Aa
Aa

Aa
AaP

I1
I2
I3
I4
I5
I6

Aa
Aa

Aa
Aa

H◊nh 20. S  ̆bi’n ÆÊi c†u trÛc di truy“n 
cÒa qu«n th” t̆  phËi qua c∏c th’ h÷ 

1
4

1
2

1
4
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6Qu«n th” c„ 100% Aa.  X∏c Æfinh c†u trÛc di truy“n cÒa qu«n th” sau n th’ h÷ t˘ phËi.

l Qu«n th” lµ mÈt tÀp hÓp c∏ th” cÔng loµi, chung sËng trong mÈt
kho∂ng kh´ng gian x∏c Æfinh, tÂn tπi qua thÍi gian nh†t Æfinh, giao
phËi vÌi nhau sinh ra th’ h÷ sau.  Qu«n th” Æ≠Óc Æ∆c tr≠ng bÎi vËn
gen, t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c ki”u gen, ki”u h◊nh vµ c∏c alen.  T«n
sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen Æ≠Óc x∏c Æfinh bªng c∏c c´ng th¯c :   

p = d + ;  q = r + .

l Qu∏ tr◊nh t˘ phËi lµm cho qu«n th” d«n d«n ph©n thµnh c∏c dflng
thu«n c„ ki”u gen kh∏c nhau.  C†u trÛc di truy“n cÒa qu«n th” t˘
phËi bi’n ÆÊi qua c∏c th’ h÷ theo h≠Ìng gi∂m d«n tÿ l÷ dfi hÓp tˆ vµ
t®ng d«n tÿ l÷ ÆÂng hÓp tˆ, nh≠ng kh´ng lµm thay ÆÊi t«n sË t≠¨ng
ÆËi cÒa c∏c alen.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. Qu«n th” lµ g◊ ? N™u nh˜ng Æ∆c tr≠ng cÒa qu«n th” v“ m∆t di truy“n h‰c.
2. T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa alen vµ ki”u gen lµ g◊ ? T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa alen

vµ ki”u gen Æ≠Óc x∏c Æfinh bªng c∏ch nµo ?
3. N™u nh˜ng Æ∆c Æi”m cÒa qu«n th” t˘ phËi.
4. Cho rªng Î bfl, ki”u gen AA quy Æfinh l´ng hung Æ·, Aa - l´ng khoang,

aa - l´ng træng.
MÈt Æµn bfl c„ 4169 con l´ng hung Æ·, 3780 con l´ng khoang, 756 con
l´ng træng.
X∏c Æfinh t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen A vµ a.

5. MÈt qu«n th” c„ 0,36 AA ; 0,48 Aa ; 0,16 aa.
X∏c Æfinh c†u trÛc di truy“n cÒa qu«n th” tr™n sau 3 th’ h÷ t˘ phËi
li™n ti’p.

6. ßi“u nµo sau Æ©y n„i v“ qu«n th” t˘ phËi lµ kh´ng ÆÛng ?
A. Qu«n th” bfi ph©n d«n thµnh nh˜ng dflng thu«n c„ ki”u gen kh∏c nhau. 
B. S˘ ch‰n l‰c kh´ng mang lπi hi÷u qu∂ ÆËi vÌi con ch∏u cÒa mÈt c∏

th” thu«n chÒng t˘ thÙ tinh.
C. SË c∏ th” ÆÂng hÓp t®ng, sË c∏ th” dfi hÓp gi∂m.
D. Th” hi÷n t›nh Æa h◊nh.

h
2

h
2
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I - Qu«n th” giao phËi ng…u nhi™n

Giao phËi ng…u nhi™n (ng…u phËi) gi˜a c∏c c∏ th” trong qu«n th” lµ nät Æ∆c tr≠ng
cÒa qu«n th” giao phËi. ß©y lµ h÷ thËng giao phËi phÊ bi’n nh†t Î ph«n lÌn ÆÈng,
th˘c vÀt. Trong qu«n th” ng…u phËi nÊi l™n mËi quan h÷ phÙ thuÈc l…n nhau gi˜a
c∏c c∏ th” v“ m∆t sinh s∂n (gi˜a Æ˘c vµ c∏i, gi˜a bË mã vµ con). V◊ vÀy, qu«n th”
giao phËi Æ≠Óc xem lµ Æ¨n vfi sinh s∂n, Æ¨n vfi tÂn tπi cÒa loµi trong t˘ nhi™n. Ch›nh
mËi quan h÷ v“ sinh s∂n lµ c¨ sÎ Æ∂m b∂o cho qu«n th” tÂn tπi trong kh´ng gian vµ
theo thÍi gian. 

Qu«n th” giao phËi nÊi bÀt Î Æ∆c Æi”m Æa h◊nh. Qu∏ tr◊nh giao phËi lµ nguy™n
nh©n lµm cho qu«n th” Æa h◊nh v“ ki”u gen, d…n Æ’n s˘ Æa h◊nh v“ ki”u h◊nh. C∏c
c∏ th” trong qu«n th” chÿ giËng nhau Î nh˜ng nät c¨ b∂n, chÛng sai kh∏c nhau v“
nhi“u chi ti’t.

Chºng hπn, n’u g‰i r lµ sË alen thuÈc mÈt gen (l´cut), cfln n lµ sË gen kh∏c nhau,
trong Æ„ c∏c gen ph©n li ÆÈc lÀp, th◊ sË ki”u gen kh∏c nhau trong qu«n th” Æ≠Óc t›nh
bªng c´ng th¯c :  

V› dÙ, n’u r = 2 vµ n = 1 th◊ c„ 3 ki”u gen, k’t qu∂ nµy t≠¨ng ¯ng vÌi c´ng th¯c
tÊ hÓp cÒa MenÆen lµ 3n. N’u r = 4 vµ n = 2 th◊ c„ 100 ki”u gen kh∏c nhau.

Trong qu«n th” c∏c loµi ÆÈng, th˘c vÀt giao phËi th◊ sË gen trong ki”u gen cÒa
c∏ th” r†t lÌn, sË gen c„ nhi“u alen kh´ng ph∂i lµ ›t, v◊ th’ qu«n th” r†t Æa h◊nh, kh„
mµ t◊m Æ≠Óc 2 c∏ th” giËng h÷t nhau (trı tr≠Íng hÓp sinh Æ´i cÔng tr¯ng).

Tuy qu«n th” lµ Æa h◊nh nh≠ng mÈt qu«n th” x∏c Æfinh Æ≠Óc ph©n bi÷t vÌi nh˜ng
qu«n th” kh∏c cÔng loµi Î nh˜ng t«n sË t≠¨ng ÆËi c∏c alen, c∏c ki”u gen, c∏c ki”u
h◊nh. V› dÙ, tÿ l÷ % c∏c nh„m m∏u A, B, O thay ÆÊi tu˙ tıng qu«n th” ng≠Íi.

Trπng th∏i c©n bªng 
cÒa qu«n th” giao phËi ng…u nhi™n

Bµi

21

O A B AB

Vi÷t Nam 48,3% 19,4% 27,9% 4,4%

Nga 32,9% 35,8% 23,2% 8,1%

NhÀt 32,1% 35,7% 22,7% 9,5%

T™n n≠Ìc
Nh„m m∏u

r(r + 1)
2[ ]

n
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Ng≠Íi ta nhÀn th†y t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa alen IB Î ng≠Íi Trung É t≠¨ng ÆËi cao
(20% - 30%), cfln Î ng≠Íi T©y ¢u lπi th†p (d≠Ìi 10%). T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c
alen v“ mÈt gen nµo Æ„ lµ mÈt d†u hi÷u Æ∆c tr≠ng cho s˘ ph©n bË c∏c ki”u gen vµ
ki”u h◊nh trong qu«n th” Æ„.

II - ßfinh luÀt HacÆi-Vanbec

N®m 1908, HacÆi (ng≠Íi Anh) vµ Vanbec (ng≠Íi ß¯c) Æ∑ ÆÈc lÀp vÌi nhau ÆÂng
thÍi ph∏t hi÷n quy luÀt Ên Æfinh v“ tÿ l÷ ph©n bË c∏c ki”u gen vµ ki”u h◊nh trong qu«n
th” ng…u phËi, v“ sau Æ≠Óc g‰i lµ Æfinh luÀt HacÆi-Vanbec (Hardy-Weinberg).

Theo Æfinh luÀt HacÆi-Vanbec, thµnh ph«n ki”u gen vµ t«n sË t≠¨ng ÆËi c∏c alen
cÒa qu«n th” ng…u phËi Æ≠Óc Ên Æfinh qua c∏c th’ h÷ trong nh˜ng Æi“u ki÷n nh†t Æfinh. 

ß” ch¯ng minh cho Æfinh luÀt nµy, ta xät mÈt qu«n th” c„ c†u trÛc di truy“n ban
Æ«u lµ :    

0,36 AA + 0,48 Aa + 0,16 aa = 1
6H∑y x∏c Æfinh t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen A vµ a Î th’ h÷ xu†t ph∏t vµ c†u trÛc di

truy“n Î th’ h÷ ti’p theo qua ng…u phËi.  Tı Æ„ rÛt ra nhÀn xät g◊ ?

Qua t›nh to∏n, p(A) = 0,6 ; q(a) = 0,4. K’t qu∂ nµy cho th†y trong c∏c giao tˆ Æ˘c,
cÚng nh≠ trong c∏c giao tˆ c∏i, sË giao tˆ mang alen A chi’m 60%, sË giao tˆ mang
alen a chi’m 40%.

Khi s˘ ng…u phËi di‘n ra Î th’ h÷ xu†t ph∏t th◊ s˘ k’t hÓp ng…u nhi™n cÒa c∏c
loπi giao tˆ Æ˘c vµ c∏i sœ tπo ra th’ h÷ ti’p theo vÌi thµnh ph«n ki”u gen v…n nh≠ Î
qu«n th” ban Æ«u.

Cho dÔ s˘ ng…u phËi di‘n ra li™n ti’p qua nhi“u th’ h÷ th◊ c†u trÛc di truy“n cÒa
qu«n th” vµ t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen cÚng kh´ng thay ÆÊi.

C†u trÛc di truy“n tr™n cÒa qu«n th” c„ dπng :
(0,6)2AA + (2 x 0,6 x 0,4) Aa + (0,4)2aa  = 1

Thay c∏c sË tr™n theo p vµ q ta c„ :
p2 AA + 2pq Aa + q2aa = 1. 

Qu«n th” c„ c†u trÛc di truy“n nh≠ Æºng th¯c nµy Æ≠Óc g‰i lµ qu«n th” Î trπng
th∏i c©n bªng di truy“n. Trong Æ„ d = p2 ; h = 2pq ; r = q2.

N’u th’ h÷ xu†t ph∏t cÒa qu«n th” kh´ng Î trπng th∏i c©n bªng di truy“n th◊ chÿ
c«n qua ng…u phËi Æ∑ tπo ra trπng th∏i c©n bªng di truy“n cho qu«n th” Î ngay th’
h÷ ti’p theo. V› dÙ : mÈt qu«n th” c„ c†u trÛc di truy“n lµ :

0,68 AA + 0,24 Aa + 0,08 aa = 1.
6Qu«n th” nµy c„ Î trπng th∏i c©n bªng di truy“n kh´ng ? C„ nhÀn xät g◊ v“ c†u trÛc di

truy“n cÒa qu«n th” Î th’ h÷ ti’p theo sau khi di‘n ra s˘ ng…u phËi ?
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Tÿ l÷ c∏c ki”u gen Î th’ h÷ sau lµ :
0,64 AA + 0,32 Aa + 0,04 aa hay (0,8)2AA + (2 x 0,8 x 0,2) Aa + (0,2)2 aa.
Nh≠ vÀy, c†u trÛc di truy“n nµy cÒa qu «n th” Æ∑ Æπt trπng th∏i c©n bªng di truy“n.

III - ßi“u ki÷n nghi÷m ÆÛng cÒa Æfinh luÀt HacÆi-Vanbec
ßfinh luÀt HacÆi-Vanbec chÿ nghi÷m ÆÛng trong nh˜ng Æi“u ki÷n nh†t Æfinh ÆËi

vÌi qu«n th” nh≠ : sË l≠Óng c∏ th” lÌn, di‘n ra s˘ ng…u phËi, c∏c loπi giao tˆ Æ“u c„
s¯c sËng vµ thÙ tinh nh≠ nhau, c∏c loπi hÓp tˆ Æ“u c„ s¯c sËng nh≠ nhau, kh´ng c„
ÆÈt bi’n vµ ch‰n l‰c, kh´ng c„ s˘ di nhÀp gen...

Tr™n th˘c t’, t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen bfi bi’n ÆÊi do ∂nh h≠Îng cÒa c∏c qu∏
tr◊nh : ÆÈt bi’n, ch‰n l‰c, di nhÀp gen... ß„ lµ trπng th∏i ÆÈng cÒa qu«n th”, ph∂n
∏nh t∏c dÙng cÒa ch‰n l‰c vµ c∏c nh©n tË kh∏c (gi∂i th›ch c¨ sÎ cÒa s˘ ti’n ho∏ sœ
Æ≠Óc tr◊nh bµy Î c∏c ph«n sau).

IV - ˝ ngh‹a cÒa Æfinh luÀt HacÆi-Vanbec 
ßfinh luÀt HacÆi-Vanbec ph∂n ∏nh trπng th∏i c©n bªng di truy“n trong qu«n th”.

N„ gi∂i th›ch v◊ sao trong thi™n nhi™n c„ nh˜ng qu«n th” Æ≠Óc duy tr◊ Ên Æfinh qua
thÍi gian dµi. ß©y lµ Æfinh luÀt c¨ b∂n Æ” nghi™n c¯u di truy“n h‰c qu«n th”.

Gi∏ trfi th˘c ti‘n cÒa Æfinh luÀt nµy th” hi÷n trong vi÷c x∏c Æfinh t«n sË t≠¨ng ÆËi
cÒa c∏c ki”u gen vµ c∏c alen tı tÿ l÷ c∏c ki”u h◊nh. Tı Æ„ cho th†y khi bi’t Æ≠Óc t«n
sË xu†t hi÷n ÆÈt bi’n nµo Æ„ c„ th” d˘ t›nh x∏c su†t bæt g∆p th” ÆÈt bi’n Æ„ trong
qu«n th” ho∆c d˘ Æo∏n s˘ ti“m tµng c∏c gen hay c∏c ÆÈt bi’n c„ hπi trong qu«n th”.
ßi“u Æ„ r†t quan tr‰ng trong y h‰c vµ ch‰n giËng.

l Qu«n th” ng…u phËi lµ Æ¨n vfi sinh s∂n cÒa loµi vµ mang t›nh
Æa h◊nh.

l ßfinh luÀt HacÆi-Vanbec Æ“ cÀp tÌi s˘ duy tr◊ Ên Æfinh tÿ l÷ cÒa c∏c
ki”u gen, c∏c ki”u h◊nh vµ t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen qua c∏c
th’ h÷ trong qu«n th” ng…u phËi.  ßfinh luÀt nµy Æ≠Óc th” hi÷n bªng
Æºng th¯c p2AA + 2pq Aa + q2aa = 1.  Qu«n th” c„ c†u trÛc di truy“n
nh≠ Æºng th¯c nµy Æ≠Óc g‰i lµ qu«n th” c©n bªng di truy“n.

l ßfinh luÀt HacÆi-Vanbec chÿ nghi÷m ÆÛng trong nh˜ng Æi“u ki÷n
nh†t Æfinh.

l ßfinh luÀt HacÆi-Vanbec kh´ng chÿ gi∂i th›ch v“ s˘ Ên Æfinh qua thÍi
gian cÒa nh˜ng qu«n th” t˘ nhi™n mµ cfln cho phäp x∏c Æfinh Æ≠Óc
t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen, c∏c ki”u gen trong qu«n th”. Do Æ„,
n„ c„  ̋ngh‹a ÆËi vÌi y h‰c vµ ch‰n giËng.
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C©u h·i vµ bµi tÀp

1. N™u nh˜ng Æ∆c Æi”m cÒa qu«n th” ng…u phËi.

2. N™u nÈi dung c¨ b∂n cÒa Æfinh luÀt HacÆi-Vanbec vµ cho v› dÙ minh hoπ.
Khi Î trπng th∏i c©n bªng di truy“n th◊ c†u trÛc di truy“n cÒa qu«n th”
nh≠ th’ nµo ?

3. N™u ˝ ngh‹a vµ nh˜ng Æi“u ki÷n nghi÷m ÆÛng cÒa Æfinh luÀt HacÆi-
Vanbec.

4. Trong mÈt qu«n th” ng´ (bæp), c©y bπch tπng (aa) chi’m 0,0025 trong
tÊng sË c∏ th” cÒa qu«n th”. X∏c Æfinh c†u trÛc di truy“n cÒa qu«n th”
Æ„. Bi’t rªng qu«n th” Î trπng th∏i c©n bªng di truy“n.

5. MÈt sË qu«n th” c„ c†u trÛc di truy“n nh≠ sau :

a) 0,42 AA ; 0,48 Aa ; 0,10 aa
b) 0,25 AA ; 0,50 Aa ; 0,25 aa
c) 0,34 AA ; 0,42 Aa ; 0,24 aa
d) 0,01 AA ; 0,18 Aa ; 0,81 aa
Qu«n th” nµo n™u tr™n Î trπng th∏i c©n bªng di truy“n ? X∏c Æfinh t«n sË
t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen Î mÁi qu«n th”.

6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Qu«n th” giao phËi Æ≠Óc xem lµ Æ¨n
vfi sinh s∂n, Æ¨n vfi tÂn tπi cÒa loµi trong thi™n nhi™n v◊
A. c„ s˘ giao phËi ng…u nhi™n vµ t˘ do gi˜a c∏c c∏ th” trong qu«n th”.
B. kh´ng c„ s˘ c∏ch li trong giao phËi gi˜a c∏c c∏ th” thuÈc c∏c qu«n

th” kh∏c nhau trong mÈt loµi. 
C. kh´ng c„ s˘ phÙ thuÈc l…n nhau gi˜a c∏c c∏ th” v“ m∆t sinh s∂n. 
D. s˘ giao phËi trong nÈi bÈ qu«n th” x∂y ra kh´ng th≠Íng xuy™n.
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Quy tr◊nh ch‰n giËng bao gÂm c∏c b≠Ìc : tπo nguÂn nguy™n li÷u, ch‰n l‰c, Æ∏nh
gi∏ ch†t l≠Óng giËng vµ cuËi cÔng Æ≠a giËng tËt ra s∂n xu†t Æπi trµ. 

I - giÌi thi÷u v“ NguÂn gen t˘ nhi™n vµ nh©n tπo
1. NguÂn gen t˘ nhi™n 

B≠Ìc Æ«u ti™n cÒa ch‰n giËng lµ thu thÀp c∏c vÀt li÷u ban Æ«u tı thi™n nhi™n Æ”
x©y d˘ng bÈ s≠u tÀp c∏c dπng t˘ nhi™n v“ mÈt giËng vÀt nu´i, c©y trÂng nµo Æ„ hay
cfln g‰i lµ bÈ s≠u tÀp giËng. 

V› dÙ : ô th˘c vÀt, bÈ s≠u tÀp giËng lµ c∏c chÒng Æfia ph≠¨ng ho∆c c∏c dπng Î
c∏c trung t©m ph∏t sinh giËng c©y trÂng. C∏c chÒng Æfia ph≠¨ng c„ tÊ hÓp nhi“u gen
th›ch nghi tËt vÌi Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng n¨i chÛng sËng.

Tr™n th’ giÌi c„ nhi“u trung t©m ph∏t sinh giËng c©y trÂng. V› dÙ : Trung t©m
ph∏t sinh giËng ng´ vµ giËng khoai t©y hoang dπi Î M™hic´ vµ Bæc M‹. 
2. NguÂn gen nh©n tπo 

K’t qu∂ lai giËng cÒa c∏c c¨ sÎ nghi™n c¯u giËng vÀt nu´i, c©y trÂng tπo ra r†t
nhi“u tÊ hÓp gen kh∏c nhau. Ng≠Íi ta thµnh lÀp ''Ng©n hµng gen'' Æ” l≠u gi˜ vµ b∂o
qu∂n c∏c k’t qu∂ lai Æ„ vµ Æ” c∏c quËc gia c„ th” trao ÆÊi vÌi nhau, ti’t ki÷m c´ng
s¯c vµ tµi ch›nh cho vi÷c thu thÀp vµ tπo vÀt li÷u ban Æ«u cÒa c´ng t∏c ch‰n giËng. 

V› dÙ : Vi÷n Nghi™n c¯u lÛa QuËc t’ (IRRI) Î Philipin hªng n®m thu nhÀn Æ≠Óc
h¨n 60 000 tÊ hÓp mÌi, lµ n¨i cung c†p nhi“u giËng lÛa n®ng su†t cao cho c∏c n≠Ìc
s∂n xu†t n´ng nghi÷p.

Ch≠¨ng IV
¯ng dÙng 
di truy“n h‰c

ch‰n giËng vÀt nu´i vµ c©y trÂng

Bµi

22
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II - ch‰n giËng tı nguÂn bi’n dfi tÊ hÓp 
Lai lµ ph≠¨ng ph∏p c¨ b∂n Æ” tπo ra bi’n dfi tÊ hÓp. Bi’n dfi tÊ hÓp do lai c„

mÈt sË l≠Óng lÌn c∏c ki”u gen kh∏c nhau th” hi÷n qua v´ sË ki”u h◊nh, lµ nguÂn vÀt
li÷u phong phÛ cho ch‰n giËng vÀt nu´i, c©y trÂng. Ph©n bi÷t c∏c phäp lai d˘a vµo
m¯c ÆÈ sai kh∏c v“ ki”u gen cÒa bË, mã vµ h◊nh th¯c lai (giao phËi g«n, lai thuÀn
nghfich, lai xa...). D≠Ìi Æ©y giÌi thi÷u mÈt sË phäp lai tπo nguÂn bi’n dfi tÊ hÓp cho
ch‰n giËng.

1. Tπo giËng thu«n d˘a tr™n nguÂn bi’n dfi tÊ hÓp 

Trong qu∏ tr◊nh sinh s∂n h˜u t›nh, c∏c tÊ hÓp gen mÌi lu´n Æ≠Óc h◊nh thµnh.
Nh˜ng c∏ th” c„ tÊ hÓp gen nµy sœ Æ≠Óc cho t˘ thÙ ph†n ho∆c giao phËi g«n Æ” tπo
ra c∏c dflng thu«n chÒng. C∏c nhµ ch‰n giËng tı l©u Æ∑ tπo ra c∏c dflng thu«n chÒng
kh∏c nhau rÂi sau Æ„ cho lai vµ ch‰n l‰c ra nh˜ng tÊ hÓp gen mong muËn. V› dÙ
nh≠ s¨ ÆÂ tπo dflng thu«n chÒng d≠Ìi Æ©y :

P AABBcc   x  aabbCC

F1 AaBbCc

F2 AABBCc   AABbCC   AAbbCC AaBbCC   AabbCC    aaBBCc    AaBbCC

F3 AABBCC  AABbCC    AAbbCC                                  AAbbCC    AabbCC    aabbCC 

F4 AAbbCC                                  AAbbCC

H◊nh 22. S  ̈ÆÂ lai minh hoπ qu∏ tr◊nh ch‰n l‰c c∏c tÊ hÓp gen mong muËn

2. Tπo giËng lai c„ ≠u th’ lai cao 

Hi÷n t≠Óng con lai c„ n®ng su†t, ph»m ch†t, s¯c chËng chfiu, kh∂ n®ng sinh
tr≠Îng vµ ph∏t tri”n v≠Ót trÈi so vÌi c∏c dπng bË mã Æ≠Óc g‰i lµ ≠u th’ lai.

ß” gi∂i th›ch hi÷n t≠Óng ≠u th’ lai, ng≠Íi ta Æ≠a ra gi∂ thuy’t si™u trÈi, cho rªng :
ô trπng th∏i dfi hÓp tˆ v“ nhi“u c∆p gen kh∏c nhau, con lai c„ ki”u h◊nh v≠Ót trÈi v“
nhi“u m∆t so vÌi c∏c dπng bË mã thu«n chÒng. Gi∂ thuy’t nµy Æ≠Óc nhi“u ng≠Íi thıa
nhÀn v◊ khi cho con lai c„ ≠u th’ cao t˘ thÙ ph†n th◊ ≠u th’ lai gi∂m d«n qua c∏c th’
h÷ do c∏c gen trÎ v“ trπng th∏i ÆÂng hÓp tˆ.

ß” tπo con lai c„ ≠u th’ lai cao v“ mÈt sË Æ∆c t›nh nµo Æ„, khÎi Æ«u c«n tπo ra
nh˜ng dflng thu«n chÒng kh∏c nhau, sau Æ„ cho lai c∏c dflng nµy vÌi nhau vµ tuy”n
ch‰n c∏c tÊ hÓp lai c„ ≠u th’ lai cao mong muËn. C„ th” sˆ dÙng c∏c ki”u lai tπo
nh≠ lai thuÀn nghfich, lai kh∏c dflng Æ¨n ho∆c käp tu˙ theo tıng giËng vÀt nu´i c©y
trÂng Æ” nhªm thu Æ≠Óc con lai c„ ≠u th’ lai cao.
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+ Lai thuÀn nghfich : ô phäp lai th¯ nh†t ki”u gen nµy Æ≠Óc dÔng lµm mã th◊
Î phäp lai th¯ hai ki”u gen Æ„ Æ≠Óc dÔng lµm bË. V› dÙ

AA x aa vµ aa x AA
+ Lai kh∏c dflng Æ¨n :  dflng A x dflng B con lai C dÔng trong s∂n xu†t 
+ Lai kh∏c dflng käp :  dflng A x dflng B con lai C

dflng D x dflng E con lai F
con lai C x con lai F con lai käp G dÔng trong s∂n xu†t.

¶u th’ lai th≠Íng bi”u hi÷n cao nh†t Î ÆÍi con lai F1 vµ sau Æ„ gi∂m d«n Î c∏c
ÆÍi ti’p theo. ß©y lµ l› do Æ” ng≠Íi ta kh´ng dÔng con lai F1 lµm giËng, chÿ dÔng
vµo mÙc Æ›ch kinh t’. 

6Tı ki’n th¯c Æ∑ h‰c, h∑y cho bi’t thµnh t˘u ch‰n giËng Î V i÷t Nam v“ mÈt vµi giËng
c©y trÂng, vÀt nu´i c„ ≠u th’ lai.

l NguÂn gen t  ̆nhi™n lµ c∏c dπng c„ trong t  ̆nhi™n v“ mÈt vÀt nu´i hay
c©y trÂng nµo Æ„. C∏c giËng Æfia ph≠¨ng c„ tÊ hÓp nhi“u gen th›ch nghi
tËt vÌi Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng n¨i chÛng sËng.

l NguÂn gen nh©n tπo lµ c∏c k’t qu∂ lai giËng cÒa mÈt tÊ ch¯c 
nghi™n c¯u giËng c©y trÂng, vÀt nu´i Æ≠Óc c†t gi˜, b∂o qu∂n trong
mÈt ''Ng©n hµng gen''.  

l Bi’n dfi tÊ hÓp xu†t hi÷n do s˘ tÊ hÓp lπi vÀt ch†t di truy“n cÒa th’
h÷ bË, mã th´ng qua qu∏ tr◊nh giao phËi.  Bi’n dfi tÊ hÓp lµ nguy™n
nh©n cÒa s˘ Æa dπng v“ ki”u gen, phong phÛ v“ ki”u h◊nh cÒa
giËng.  

l Ph©n bi÷t c∏c phäp lai d˘a vµo m¯c ÆÈ sai kh∏c v“ ki”u gen cÒa
bË, mã vµ h◊nh th¯c lai (giao phËi g«n, lai thuÀn nghfich, lai kh∏c
dflng Æ¨n. . . ).

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. H∑y ph©n bi÷t nguÂn gen t˘ nhi™n vµ nh©n tπo. N™u lÓi ›ch cÒa mÁi nguÂn

gen nµy.
2. Nguy™n nh©n tπo ra bi’n dfi tÊ hÓp lµ g◊ ? Tπi sao bi’n dfi tÊ hÓp lµ quan

tr‰ng cho ch‰n giËng vÀt nu´i, c©y trÂng ?
3. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng nh†t. Phäp lai nµo sau Æ©y lµ lai g«n ?

A. T˘ thÙ ph†n Î th˘c vÀt.
B. Giao phËi cÀn huy’t Î ÆÈng vÀt.
C. Cho lai gi˜a c∏c c∏ th” b†t k◊.
D. C∂ A vµ B.
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4. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. K’t qu∂ cÒa bi’n dfi tÊ hÓp do lai trong
ch‰n giËng lµ
A. tπo ra nhi“u giËng c©y trÂng, vÀt nu´i c„ n®ng su†t cao.
B. tπo s˘ Æa dπng v“ ki”u gen trong ch‰n giËng c©y trÂng, vÀt nu´i.
C. chÿ tπo s˘ Æa dπng v“ ki”u h◊nh cÒa c©y trÂng, vÀt nu´i trong

ch‰n giËng.
D. tπo ra nhi“u giËng c©y trÂng, vÀt nu´i phÔ hÓp vÌi Æi“u ki÷n s∂n

xu†t mÌi.

Em c„ bi’t

H÷ sË di truy“n
M¯c ÆÈ bi’n dfi ki”u h◊nh v“ mÈt t›nh trπng nµo Æ„ cÒa qu«n th” giËng
Æ≠Óc th” hi÷n qua ph≠¨ng sai. Ph≠¨ng sai ki”u h◊nh         bi”u thfi bi’n
dfi ki”u h◊nh cÒa sinh vÀt phÙ thuÈc vµo ba nh©n tË : ph≠¨ng sai ki”u
gen       do sai kh∏c v“ ki”u gen cÒa c∏c c∏ th” trong qu«n th”,
ph≠¨ng sai        do ∂nh h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng g©y ra vµ ph≠¨ng sai

do mËi t≠¨ng t∏c gi˜a ki”u gen vÌi m´i tr≠Íng. Th´ng th≠Íng, 
ph«n        lµ nh· n™n c„ th” b· qua. Thi’t lÀp tÿ sË gi˜a ph≠¨ng sai
do ki”u gen vÌi ph≠¨ng sai ki”u h◊nh Æ≠Óc mÈt gi∏ trfi. Gi∏ trfi nµy Æ≠Óc
g‰i lµ h÷ sË di truy“n theo ngh‹a rÈng (H2) vµ Æ≠Óc bi”u di‘n bªng sË
thÀp ph©n (0   1). 
C´ng th¯c t›nh H2 :

Trong c´ng t∏c ch‰n giËng th≠Íng sˆ dÙng h÷ sË di truy“n theo ngh‹a
hãp sau Æ©y : 

Trong Æ„, S2
A lµ ph≠¨ng sai di truy“n g©y n™n bÎi c∏c gen quy Æfinh

t›nh trπng theo ki”u cÈng gÈp. 
N’u bi’t tr≠Ìc h÷ sË di truy“n h2 cÒa mÈt t›nh trπng n®ng su†t nµo
Æ„ cÒa mÈt giËng, chÛng ta c„ th” d˘ Æo∏n Æ≠Óc k’t qu∂ ch‰n l‰c
c∏c t›nh trπng c«n ch‰n l‰c Æ” Æ“ ra ph≠¨ng ph∏p ch‰n giËng th›ch
hÓp nh†t.
-  T›nh trπng c„ h÷ sË di truy“n cao : Tr≠Íng hÓp nµy t›nh trπng ›t chfiu

∂nh h≠Îng cÒa ch’ ÆÈ canh t∏c, n™n dÔng ph≠¨ng ph∏p ch‰n l‰c
hµng loπt trong ch‰n giËng vÀt nu´i, c©y trÂng. 

- T›nh trπng c„ h÷ sË di truy“n th†p : Tr≠Íng hÓp nµy t›nh trπng chfiu
∂nh h≠Îng nhi“u cÒa ch’ ÆÈ canh t∏c, c«n ∏p dÙng ph≠¨ng ph∏p
ch‰n l‰c c∏ th” trong ch‰n giËng vÀt nu´i, c©y trÂng. Ph≠¨ng ph∏p
nµy Æ∏nh gi∏ Æ≠Óc gi∏ trfi ki”u gen cÒa tıng c∏ th” th´ng qua vi÷c
Æ∏nh gi∏ ki”u h◊nh ÆÍi con cÒa n„. 

(S2
P)

(S2
G)

(S2
E)

(S2
I)

(S2
I)

S2
G

S2
G + S2

E

S2
G

S2
P

H2 = =

S2
A

S2
P

h2 =

:
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III - tπo giËng bªng ph≠¨ng ph∏p g©y ÆÈt bi’n 

1. Kh∏i ni÷m v“ tπo giËng bªng ph≠¨ng ph∏p g©y ÆÈt bi’n

MÁi mÈt ki”u gen nh†t Æfinh cÒa giËng chÿ cho mÈt n®ng su†t nh†t Æfinh. M∆t
kh∏c, mÁi giËng cÙ th” sœ cho mÈt n®ng su†t tËi Æa nh†t Æfinh trong Æi“u ki÷n canh
t∏c hoµn thi÷n nh†t. Nh≠ vÀy, mÁi giËng c„ mÈt m¯c tr«n v“ n®ng su†t. ß” c„ n®ng
su†t cao h¨n m¯c tr«n hi÷n c„ cÒa giËng, ngoµi ph≠¨ng ph∏p lai Æ” tπo bi’n dfi tÊ
hÓp, c∏c nhµ ch‰n giËng cfln sˆ dÙng ph≠¨ng ph∏p g©y ÆÈt bi’n Æ” tπo nguÂn vÀt
li÷u cho ch‰n giËng.

G©y ÆÈt bi’n tπo giËng mÌi lµ ph≠¨ng ph∏p sˆ dÙng c∏c t∏c nh©n vÀt l› vµ ho∏
h‰c nhªm lµm thay ÆÊi vÀt li÷u di truy“n cÒa sinh vÀt Æ” phÙc vÙ cho lÓi ›ch con
ng≠Íi. Quy tr◊nh tπo giËng mÌi bªng ph≠¨ng ph∏p g©y ÆÈt bi’n bao gÂm c∏c
b≠Ìc : (1) xˆ l› m…u vÀt bªng t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n ; (2) ch‰n l‰c c∏c th” ÆÈt bi’n
c„ ki”u h◊nh mong muËn ; (3) tπo dflng thu«n chÒng. 

a) X  ̂l› m…u vÀt bªng t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n

6H∑y n™u c∏c t∏c nh©n vÀt l›,  ho∏ h‰c dÔng Æ” g©y ÆÈt bi’n.

ß” g©y ÆÈt bi’n c„ hi÷u qu∂ cao, c«n l˘a ch‰n t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n th›ch hÓp,
t◊m hi”u li“u l≠Óng vµ x∏c Æfinh thÍi gian xˆ l› tËi ≠u. Xˆ l› kh´ng ÆÛng t∏c nh©n,
li“u l≠Óng ho∆c thÍi gian th◊ c∏ th” sinh vÀt c„ th” bfi ch’t ho∆c gi∂m s¯c sËng vµ
kh∂ n®ng sinh s∂n. 

b) Ch‰n l‰c c∏c th” ÆÈt bi’n c„ ki”u h◊nh mong muËn 
Vi÷c ch‰n l‰c nh˜ng th” ÆÈt bi’n mong muËn lµ d˘a vµo nh˜ng Æ∆c Æi”m c„ th”

nhÀn bi’t Æ≠Óc Æ” t∏ch chÛng ra kh·i c∏c c∏ th” kh∏c.
V› dÙ, ÆËi vÌi c∏c loµi vi khu»n, ng≠Íi ta th≠Íng ph©n lÀp c∏c dflng ÆÈt bi’n

d˘a vµo vi÷c sˆ dÙng c∏c m´i tr≠Íng nu´i chÛng Æ≠Óc g‰i lµ m´i tr≠Íng ''khuy’t
d≠Ïng''. Tu˙ theo tıng chÒng vi khu»n bfi m†t kh∂ n®ng tÊng hÓp mÈt thµnh ph«n
dinh d≠Ïng nµo Æ†y - chºng hπn ch†t A, n™n khi nu´i c†y chÛng c«n bÊ sung ch†t
A vµo m´i tr≠Íng, n’u kh´ng th◊ vi khu»n nµy sœ kh´ng ph∏t tri”n Æ≠Óc. Sau khi xˆ
l› bªng t∏c nh©n ÆÈt bi’n th›ch hÓp, ta cho vi khu»n nµy vµo m´i tr≠Íng khuy’t
d≠Ïng ch†t A, n’u n„ sinh tr≠Îng vµ ph∏t tri”n tËt th◊ Æ„ lµ th” ÆÈt bi’n c«n t◊m.

c) Tπo dflng thu«n chÒng 
Sau khi nhÀn bi’t Æ≠Óc th” ÆÈt bi’n mong muËn, ta cho chÛng sinh s∂n Æ” nh©n

l™n thµnh dflng thu«n chÒng theo ÆÈt bi’n tπo Æ≠Óc. 

ch‰n giËng vÀt nu´i vµ c©y trÂng (ti’p theo)

Bµi

23
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2. MÈt sË thµnh t˘u tπo giËng bªng g©y ÆÈt bi’n Î Vi÷t Nam

a) G©y ÆÈt bi’n bªng c∏c t∏c nh©n vÀt l› 

6H∑y cho bi’t Æ” g©y ÆÈt bi’n Î th˘c vÀt bªng t∏c nh©n vÀt l›, ng≠Íi ta ti’n hµnh nh≠
th’ nµo.

C∏c loπi tia ph„ng xπ, tia tˆ ngoπi hay sËc nhi÷t Æ“u g©y n™n ÆÈt bi’n gen ho∆c
ÆÈt bi’n NST, tπo ra c∏c th” ÆÈt bi’n kh∏c nhau. Nh˜ng th” ÆÈt bi’n c„ lÓi Æ≠Óc
ch‰n l‰c vµ tr˘c ti’p nh©n thµnh giËng mÌi ho∆c Æ≠Óc dÔng lµm bË, mã Æ” lai giËng. 

V› dÙ : Xˆ l› ÆÈt bi’n giËng lÛa MÈc tuy“n bªng tia gamma, tπo ra giËng lÛa MT1
c„ nhi“u Æ∆c t›nh qu˝ nh≠ : ch›n sÌm n™n rÛt ngæn thÍi gian canh t∏c ; th†p vµ c¯ng
c©y, kh´ng bfi ÆÊ ng∑ khi c„ gi„ lÌn n™n ›t ∂nh h≠Îng tÌi hi÷u su†t quang hÓp cÒa
c∂ kh„m lÛa ho∆c n®ng su†t s∂n ph»m ; chfiu chua, phÃn n™n c„ th” canh t∏c Î nhi“u
vÔng kh∏c nhau vµ n®ng su†t t®ng 15-25%. Ch‰n l‰c tı 12 dflng ÆÈt bi’n cÒa giËng
ng´ khÎi Æ«u lµ M1 Æ∑ tπo ra giËng ng´ DT6 ch›n sÌm, n®ng su†t cao, hµm l≠Óng
pr´t™in t®ng 1,5%...                               

b) G©y ÆÈt bi’n bªng c∏c t∏c nh©n ho∏ h‰c 

MÈt sË ho∏ ch†t khi th†m vµo t’ bµo sœ g©y ÆÈt bi’n gen. Chºng hπn 5-br´m
uraxin (5-BU), ™tyl m™tal sunph´nat (EMS). C∏c t∏c nh©n ÆÈt bi’n nµy g©y ra s˘
sao chäp nh«m l…n ho∆c lµm bi’n ÆÊi c†u trÛc cÒa gen.

6H∑y cho bi’t c¨ ch’ g©y ÆÈt bi’n thay th’ c∆p A-T bªng c∆p G-X  do ch†t 5-BU
g©y n™n.

Vi÷c dÔng ho∏ ch†t g©y ÆÈt bi’n Æ≠Óc sˆ dÙng cho nhi“u giËng c©y trÂng. V› dÙ :
Xˆ l› giËng t∏o Gia LÈc bªng NMU (nitr´z´ m™tyl ur™) tπo ra giËng ''t∏o m∏ hÂng''
cho hai vÙ qu∂/n®m, khËi l≠Óng qu∂ t®ng cao vµ th¨m ngon h¨n... 

Ch†t c´nsixin g©y ÆÈt bi’n Æa bÈi, Æ≠Óc dÔng Æ” tπo ra c∏c c©y trÂng th” Æa bÈi
cho thu hoπch th©n, l∏, sÓi... (nh≠ c©y d©u tªm, d≠¨ng li‘u...) ; tπo tr∏i c©y kh´ng
c„ hπt vµ n©ng cao hµm l≠Óng Æ≠Íng Î nh˜ng c©y trÂng c„ h◊nh th¯c sinh s∂n h˜u
t›nh nh≠ d≠a h†u ho∆c nho.

V› dÙ c∏c nhµ khoa h‰c Vi÷t Nam Æ∑ tπo ra giËng d©u tªm tam bÈi (3n) c„ nhi“u
Æ∆c t›nh qu˝ nh≠ : b∂n l∏ dµy, n®ng su†t cao... ß«u ti™n, c∏c nhµ khoa h‰c Æ∑ tπo
ra giËng d©u t¯ bÈi (4n) tı giËng d©u l≠Ïng bÈi Bæc Ninh, sau Æ„ cho lai vÌi giËng
d©u l≠Ïng bÈi (2n) Æ” Æ≠Óc giËng d©u tam bÈi (3n). 

6H∑y cho bi’t c¨ ch’ g©y Æa bÈi th” Î th˘c vÀt cÒa ch†t c´nsixin.
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l ß” c„ n®ng su†t cao h¨n m¯c tr«n hi÷n c„ cÒa giËng, c∏c nhµ ch‰n
giËng Æ∑ sˆ dÙng ph≠¨ng ph∏p g©y ÆÈt bi’n Æ” tπo nguÂn vÀt li÷u cho
ch‰n giËng.

l G©y ÆÈt bi’n tπo giËng mÌi lµ ph≠¨ng ph∏p sˆ dÙng c∏c t∏c nh©n vÀt
l› vµ ho∏ h‰c, nhªm lµm thay ÆÊi vÀt li÷u di truy“n cÒa sinh vÀt Æ”
phÙc vÙ cho lÓi ›ch con ng≠Íi.  

l Quy tr◊nh tπo giËng mÌi bªng ph≠¨ng ph∏p g©y ÆÈt bi’n gÂm c∏c
b≠Ìc : xˆ l› m…u vÀt bªng t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n ; ch‰n l‰c c∏c th”
ÆÈt bi’n c„ ki”u h◊nh mong muËn ; tπo dflng thu«n chÒng.  

l G©y ÆÈt bi’n bªng c∏c t∏c nh©n vÀt l› vµ ho∏ h‰c Æ” c„ nguÂn vÀt
li÷u khÎi Æ«u cho ch‰n giËng.  Nh˜ng th” ÆÈt bi’n c„ lÓi Æ≠Óc ch‰n
l‰c vµ tr˘c ti’p nh©n thµnh giËng mÌi ho∆c Æ≠Óc dÔng lµm bË, mã Æ”
lai giËng.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. H∑y ph©n t›ch l› do cÒa vi÷c g©y ÆÈt bi’n tπo vÀt li÷u cho ch‰n giËng.
2. T∏c nh©n, hÀu qu∂ vµ mÙc Æ›ch cÒa g©y ÆÈt bi’n Î vÀt nu´i, c©y trÂng

lµ g◊ ?
3. Tr◊nh bµy quy tr◊nh tπo giËng mÌi bªng ph≠¨ng ph∏p g©y ÆÈt bi’n.   
4. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. MÙc Æ›ch cÒa vi÷c g©y ÆÈt bi’n Î vÀt

nu´i vµ c©y trÂng lµ 
A. tπo nguÂn bi’n dfi cho c´ng t∏c ch‰n giËng.
B. lµm t®ng kh∂ n®ng sinh s∂n cÒa c∏ th”.
C. lµm t®ng n®ng su†t Î vÀt nu´i, c©y trÂng.
D. c∂ A, B vµ C.

5. H∑y n™u mÈt sË thµnh t˘u v“ tπo giËng mÌi Î n≠Ìc ta bªng ph≠¨ng ph∏p
g©y ÆÈt bi’n.
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I - tπo giËng th˘c vÀt

6Tı ki’n th¯c Æ∑ h‰c, h∑y cho bi’t c´ng ngh÷ t’ bµo lµ g◊.

1. Nu´i c†y hπt ph†n 

C∏c hπt ph†n ri™ng lŒ c„ th” m‰c tr™n m´i tr≠Íng nu´i nh©n tπo thµnh c∏c dflng
t’ bµo Æ¨n bÈi. C∏c dflng nµy c„ c∏c ki”u gen kh∏c nhau, bi”u hi÷n s˘ Æa dπng cÒa
c∏c giao tˆ do gi∂m ph©n tπo ra. C∏c dflng t’ bµo c„ bÈ gen Æ¨n bÈi n™n alen l∆n
Æ≠Óc bi”u hi÷n thµnh ki”u h◊nh, cho phäp ch‰n l‰c in vitro (trong Ëng nghi÷m) Î m¯c
t’ bµo nh˜ng dflng c„ c∏c Æ∆c t›nh mong muËn. 

C∏c dflng Æ¨n bÈi qua ch‰n l‰c Æ≠Óc l≠Ïng bÈi ho∏ bªng hai c∏ch : g©y l≠Ïng bÈi
dflng t’ bµo 1n thµnh 2n rÂi cho m‰c thµnh c©y l≠Ïng bÈi ho∆c cho m‰c thµnh c©y
Æ¨n bÈi, sau Æ„ l≠Ïng bÈi ho∏ thµnh c©y l≠Ïng bÈi 2n bªng c∏ch g©y ÆÈt bi’n tπo
th” Æa bÈi.

Ph≠¨ng ph∏p nµy c„ hi÷u qu∂ cao khi ch‰n c∏c dπng c©y c„ c∏c Æ∆c t›nh nh≠ : kh∏ng
thuËc di÷t c·, chfiu lπnh, chfiu hπn, chfiu phÃn, chfiu m∆n, kh∏ng b÷nh, sπch kh´ng nhi‘m
virut g©y b÷nh... M∆t kh∏c, c∏c dflng nhÀn Æ≠Óc Æ“u thu«n chÒng v◊ chÛng Æ≠Óc l≠Ïng
bÈi ho∏ tı bÈ gen Æ¨n bÈi ban Æ«u, t›nh trπng ch‰n l‰c Æ≠Óc sœ r†t Ên Æfinh.

V› dÙ : ß” tπo giËng lÛa chi™m chfiu lπnh, ng≠Íi ta l†y hπt ph†n cÒa lÛa chi™m
nu´i c†y tr™n m´i tr≠Íng nh©n tπo trong Æi“u ki÷n lπnh 8-10oC. Dflng nµo chfiu lπnh
sœ m‰c, cfln c∏c dflng kh∏c kh´ng m‰c.

2. Nu´i c†y t’ bµo th˘c vÀt in vitro tπo m´ são

K‹ thuÀt nu´i c†y t’ bµo th˘c vÀt in vitro Æ≠Óc hoµn thi÷n vµ ph∏t tri”n nhÍ t◊m
ra m´i tr≠Íng nu´i c†y chu»n k’t hÓp vÌi vi÷c sˆ dÙng c∏c hoocm´n sinh tr≠Îng
nh≠ auxin, gib™relin, xit´kinin... Ngµy nay, ng≠Íi ta c„ th” nu´i c†y nhi“u loπi t’
bµo cÒa c©y (chÂi, l∏, th©n, r‘, hoa...) Æ” tπo thµnh m´ são (m´ gÂm nhi“u t’ bµo
ch≠a bi÷t ho∏, c„ kh∂ n®ng sinh tr≠Îng mπnh). Tı m´ são, Æi“u khi”n cho t’ bµo
bi÷t ho∏ thµnh c∏c m´ kh∏c nhau (r‘, th©n, l∏...) vµ t∏i sinh ra c©y tr≠Îng thµnh. K‹
thuÀt nµy cho phäp nh©n nhanh c∏c giËng c©y trÂng c„ n®ng su†t cao, ch†t l≠Óng
tËt, th›ch nghi vÌi Æi“u ki÷n sinh th∏i nh†t Æfinh, chËng chfiu tËt vÌi nhi“u loπi s©u,
b÷nh... V› dÙ, c∏c nhµ tπo giËng Vi÷t Nam Æ∑ thµnh c´ng Î c∏c c©y nh≠ : khoai t©y,
m›a, d¯a. MÈt sË giËng c©y qu˝ hi’m kh∏c cÚng Æ≠Óc b∂o tÂn nguÂn gen kh·i nguy
c¨ tuy÷t chÒng bªng ph≠¨ng ph∏p nu´i c†y t’ bµo.

3. Tπo giËng bªng ch‰n dflng t’ bµo x´ma c„ bi’n dfi 

Nu´i c†y t’ bµo c„ 2n NST tr™n m´i tr≠Íng nh©n tπo, chÛng sinh s∂n thµnh nhi“u
dflng t’ bµo c„ c∏c tÊ hÓp NST kh∏c nhau, vÌi bi’n dfi cao h¨n m¯c b◊nh th≠Íng. 

Tπo giËng bªng C´ng ngh÷ t’ bµo 

Bµi

24
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Bi’n dfi nµy g‰i lµ bi’n dfi dflng t’ bµo x´ma, Æ≠Óc sˆ dÙng trong vi÷c tπo ra c∏c
giËng c©y trÂng mÌi, c„ c∏c ki”u gen kh∏c nhau cÒa cÔng mÈt giËng ban Æ«u. 
V› dÙ, giËng lÛa DR2 chfiu hπn, chfiu n„ng, n®ng su†t cao lµ giËng Æ≠Óc ch‰n l‰c tı
dflng t’ bµo x´ma bi’n dfi cÒa giËng lÛa CR203.

4. Dung hÓp t’ bµo tr«n

ß«u ti™n, loπi b· thµnh xenlul´z¨ cÒa t’ bµo bªng enzim ho∆c vi ph…u Æ” tπo t’ bµo
tr«n. Nh˜ng t’ bµo tr«n c„ th” dung hÓp vÌi nhau. S˘ dung hÓp t’ bµo tr«n x∂y ra gi˜a
c∏c m´ cÒa cÔng mÈt loµi hay cÒa c∏c loµi kh∏c nhau ho∆c gi˜a c∏c chi, bÈ vµ h‰ Æ”
tπo giËng mÌi. C∏c t’ bµo lai c„ kh∂ n®ng t∏i sinh Æ«y ÆÒ thµnh c©y lai x´ma giËng nh≠
c©y lai h˜u t›nh. Lai t’ bµo x´ma Æ∆c bi÷t c„ ˝ ngh‹a v◊ giËng mÌi mang Æ∆c Æi”m cÒa
c∂ hai loµi mµ bªng c∏ch tπo giËng th´ng th≠Íng kh´ng th” tπo ra Æ≠Óc. Bªng ph≠¨ng
ph∏p nµy, ng≠Íi ta Æ∑ tπo ra c©y pomato lµ c©y lai gi˜a khoai t©y vµ cµ chua. 

II - Tπo giËng ÆÈng vÀt
Ép dÙng c´ng ngh÷ t’ bµo trong s∂n xu†t vÀt nu´i chÒ y’u lµ h◊nh th¯c c†y

truy“n ph´i vµ nh©n b∂n v´ t›nh. 

1. C†y truy“n ph´i 

C´ng ngh÷ nµy cfln Æ≠Óc g‰i lµ c´ng ngh÷ t®ng sinh s∂n Î ÆÈng vÀt. Sau khi ph´i
Æ≠Óc l†y ra tı ÆÈng vÀt cho vµ tr≠Ìc khi c†y ph´i vµo ÆÈng vÀt nhÀn, c«n tr∂i qua
mÈt trong c∏c b≠Ìc sau :
- T∏ch ph´i thµnh hai hay nhi“u ph«n, mÁi ph«n sau Æ„ sœ ph∏t tri”n thµnh mÈt

ph´i ri™ng bi÷t. C∏ch nµy ∏p dÙng ÆËi vÌi thÛ qu˝ hi’m ho∆c c∏c giËng vÀt nu´i
sinh s∂n chÀm vµ ›t, v› dÙ nh≠ bfl.

- PhËi hÓp hai hay nhi“u ph´i thµnh mÈt th” kh∂m : Æ∑ ∏p dÙng thµnh c´ng tr™n
ÆËi t≠Óng lµ chuÈt, tπo c¨ th” kh∂m tı hai hÓp tˆ kh∏c nhau, mÎ ra mÈt h≠Ìng
mÌi tπo vÀt nu´i kh∏c loµi. 

- Lµm bi’n ÆÊi c∏c thµnh ph«n trong t’ bµo cÒa ph´i khi mÌi ph∏t tri”n theo h≠Ìng
c„ lÓi cho con ng≠Íi.

2. Nh©n b∂n v´ t›nh bªng k‹ thuÀt chuy”n nh©n 

ßi”n h◊nh cho k‹ thuÀt nµy lµ thµnh c´ng cÒa nh„m c∏c nhµ b∏c h‰c Anh Æ∑ tπo
ra con cıu ß´ly (1997). C´ng ngh÷ tπo cıu ß´ly bao gÂm c∏c b≠Ìc sau Æ©y :
- T∏ch t’ bµo tuy’n vÛ cÒa cıu cho nh©n vµ nu´i trong phflng th› nghi÷m.
- T∏ch t’ bµo tr¯ng cÒa cıu kh∏c, sau Æ„ loπi b· nh©n cÒa t’ bµo tr¯ng nµy.
- Chuy”n nh©n cÒa t’ bµo tuy’n vÛ vµo t’ bµo tr¯ng Æ∑ bfi b· nh©n.
- Nu´i c†y tr™n m´i tr≠Íng nh©n tπo cho tr¯ng ph∏t tri”n thµnh ph´i.
- Chuy”n ph´i vµo tˆ cung cÒa mÈt cıu mã Æ” n„ mang thai. Sau thÍi gian mang

thai giËng nh≠ trong t˘ nhi™n, cıu mã nµy Æ∑ ÆŒ ra cıu con (cıu ß´ly) giËng y
h÷t cıu cho nh©n t’ bµo. 
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Thµnh c´ng n™u tr™n ch¯ng t·, trong th˘c nghi÷m, ÆÈng vÀt c„ vÛ c„ th” Æ≠Óc
nh©n b∂n tı t’ bµo x´ma, kh´ng c«n c„ s˘ tham gia cÒa nh©n t’ bµo sinh dÙc, chÿ
c«n t’ bµo ch†t cÒa mÈt no∑n bµo. Hi÷n nay, c„ nhi“u loµi vÀt Æ∑ Æ≠Óc nh©n b∂n v´
t›nh thµnh c´ng nh≠ chuÈt, khÿ, bfl, d™, lÓn...

Nh©n b∂n v´ t›nh nhªm nh©n nhanh giËng vÀt nu´i qu˝ hi’m ho∆c t®ng n®ng su†t
trong ch®n nu´i. K‹ thuÀt nµy cfln cho phäp tπo ra c∏c giËng ÆÈng vÀt mang gen
ng≠Íi, nhªm cung c†p c¨ quan nÈi tπng cÒa ng≠Íi cho vi÷c thay th’, ghäp nÈi quan
cho ng≠Íi b÷nh mµ kh´ng bfi h÷ mi‘n dfich cÒa ng≠Íi loπi th∂i.

l C´ng ngh÷ t’ bµo Æ∑ lµm thay ÆÊi nhanh ch„ng c∏c giËng vÀt nu´i,
c©y trÂng c∂ v“ ch†t l≠Óng l…n sË l≠Óng.  

l `ng dÙng c´ng ngh÷ t’ bµo trong tπo giËng mÌi Î th˘c vÀt bao gÂm
nhi“u k‹ thuÀt nh≠ : ch‰n dflng t’  bµo x´ma bi’n dfi, nu´i c†y t’ bµo
th˘c vÀt in vitro tπo m´ são, nu´i c†y hπt ph†n (ch‰n dflng giao tˆ) vµ
dung hÓp t’ bµo tr«n.

l C∏c k‹ thuÀt tr™n c„ hi÷u qu∂ cao khi ch‰n c∏c dπng c©y c„ kh∂ n®ng :
kh∏ng thuËc di÷t c·, chfiu lπnh, chfiu hπn, chfiu phÃn, chfiu m∆n, kh∏ng
b÷nh. . .  ho∆c s  ̆dung hÓp t’ bµo gi˜a c∏c m´ cÒa cÔng mÈt loµi hay
cÒa c∏c loµi kh∏c nhau tπo c©y lai x´ma giËng nh≠ c©y lai h˜u t›nh.

l Ép dÙng c´ng ngh÷ t’ bµo trong s∂n xu†t vÀt nu´i chÒ y’u lµ h◊nh
th¯c c†y truy“n ph´i vµ nh©n b∂n v´ t›nh nhªm t®ng nhanh giËng vÀt
nu´i qu  ̋hi’m ho∆c t®ng n®ng su†t trong ch®n nu´i cÚng nh≠ ¯ng
dÙng trong y h‰c.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. H∑y ph©n bi÷t c∏c ph≠¨ng ph∏p ch‰n giËng th˘c vÀt bªng k‹ thuÀt nu´i

c†y t’ bµo.
2. N™u lÓi ›ch cÒa ch‰n giËng th˘c vÀt bªng c´ng ngh÷ t’ bµo.
3. So s∏nh hai ph≠¨ng ph∏p c†y truy“n ph´i vµ nh©n b∂n v´ t›nh bªng k‹

thuÀt chuy”n nh©n Î ÆÈng vÀt.
4. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng nh†t. Th˘c ch†t cÒa ph≠¨ng ph∏p c†y

truy“n ph´i lµ
A. tπo ra nhi“u c∏ th” tı mÈt ph´i ban Æ«u.
B. phËi hÓp vÀt li÷u di truy“n cÒa nhi“u loµi trong mÈt ph´i.
C. c∂i bi’n thµnh ph«n cÒa ph´i theo h≠Ìng c„ lÓi cho con ng≠Íi.
D. c∂ A, B vµ C.  
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I - kh∏i ni÷m c´ng ngh÷ gen
C´ng ngh÷ gen lµ quy tr◊nh tπo ra nh˜ng t’ bµo ho∆c sinh vÀt c„ gen bfi bi’n ÆÊi,

c„ th™m gen mÌi, tı Æ„ tπo ra c¨ th” vÌi nh˜ng Æ∆c Æi”m mÌi. Hi÷n nay, c´ng ngh÷
gen Æang Æ≠Óc th˘c hi÷n phÊ bi’n lµ tπo ra ph©n tˆ ADN t∏i tÊ hÓp Æ” chuy”n gen. 

K‹ thuÀt chuy”n gen lµ chuy”n mÈt Æoπn ADN tı t’ bµo cho sang t’ bµo nhÀn
bªng nhi“u c∏ch, v› dÙ : dÔng c∏c th” truy“n - vect¨ chuy”n gen lµ plasmit (h◊nh
25.1) ho∆c th˘c khu»n th” (phag¨) ho∆c dÔng sÛng bæn gen...

II - Quy tr◊nh chuy”n gen

6Quan s∏t h◊nh 25.1, h∑y cho bi’t
k‹ thuÀt chuy”n gen c„ m†y kh©u
chÒ y’u ?

1. Tπo ADN t∏i tÊ hÓp

Trong c´ng ngh÷ gen, Æ” Æ≠a
mÈt gen tı t’ bµo nµy sang t’ bµo
kh∏c c«n ph∂i sˆ dÙng mÈt ph©n tˆ
ADN Æ∆c bi÷t Æ≠Óc g‰i lµ th”
truy“n. K‹ thuÀt gæn gen c«n chuy”n
vµo th” truy“n Æ≠Óc g‰i lµ k‹ thuÀt
tπo ADN t∏i tÊ hÓp. ADN t∏i tÊ hÓp
lµ mÈt ph©n tˆ ADN nh·, Æ≠Óc læp
r∏p tı c∏c Æoπn ADN l†y tı c∏c
nguÂn kh∏c nhau (gÂm th” truy“n vµ
gen c«n chuy”n). 

Sinh h‰c ph©n tˆ Æ∑ ph∏t hi÷n vµ
hi”u r‚ c¨ ch’ t∏c ÆÈng cÒa hµng
loπt enzim. NhÍ Æ„, c∏c nhµ khoa
h‰c Æ∑ sˆ dÙng chÛng thµnh nh˜ng
c´ng cÙ h˜u hi÷u trong vi÷c cæt
(dÔng restrictaza), nËi (dÔng ligaza)
Æ” tπo ADN t∏i tÊ hÓp. 

Tπo giËng bªng c´ng ngh÷ gen 

Bµi

25

Plasmit

1. T∏ch ADN tı vi khu»n.
T∏ch gen c«n chuy”n tı 
t’ bµo cho (cÒa ng≠Íi)

Gen c«n c†y tı
t’ bµo cho

3. TrÈn 2 loπi ADN
Æ” bæt c∆p bÊ  sung

4. Th™m enzim nËi tπo 
li™n k’t ph´tphoÆieste

ADN t∏i tÊ hÓp
Gen c«n c†y

5. Chuy”n ADN t∏i tÊ hÓp 
vµo t’ bµo nhÀn

6. T’ bµo vi khu»n sinh s∂n tπo dflng
t’ bµo mang gen ng≠Íi

2. Cæt ADN bªng 
    enzim cæt giÌi hπn

ß«u d›nh

H◊nh 25.1. S  ̈ÆÂ chuy”n gen bªng plasmit
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C∏c enzim giÌi hπn cfln g‰i lµ c∏c
enzim cæt giÌi hπn. MÁi loπi enzim cæt
giÌi hπn sœ cæt hai mπch Æ¨n cÒa ph©n tˆ
ADN Î nh˜ng vfi tr› nucl™´tit x∏c Æfinh.
C∏c vfi tr› nµy g‰i lµ tr◊nh t˘ nhÀn bi’t.
K’t qu∂ lµ tπo ra c∏c Æ«u d›nh. Tr™n h◊nh
25.1 lµ s¨ ÆÂ chuy”n gen bªng plasmit.
Vi÷c cæt ADN cÒa t’ bµo cho vµ ADN
cÒa plasmit do cÔng mÈt loπi enzim cæt
giÌi hπn. K’t qu∂ tπo ra c∏c Æ«u d›nh c„
tr◊nh t˘ giËng nhau. Khi trÈn Æoπn ADN
cÒa t’ bµo cho vÌi ADN plasmit Æ∑ cæt
hÎ, c∏c Æ«u d›nh bæt c∆p bÊ sung vÌi
nhau. Enzim nËi (ligaza) c„ ch¯c n®ng
tπo li™n k’t ph´tphoÆieste lµm li“n mπch
ADN. Plasmit mang gen lπ g‰i lµ ADN
t∏i tÊ hÓp. 

ß” chuy”n mÈt gen mong muËn tı
sinh vÀt nµy sang sinh vÀt kh∏c, ng≠Íi ta
sˆ dÙng c∏c vÀt chuy”n gen hay vect¨
chuy”n gen. Vect¨ chuy”n gen lµ ph©n tˆ
ADN c„ kh∂ n®ng t˘ nh©n Æ´i, tÂn tπi
ÆÈc lÀp trong t’ bµo vµ mang Æ≠Óc gen
c«n chuy”n. C„ nhi“u loπi vect¨ chuy”n
gen nh≠ :
- Plasmit nªm trong t’ bµo ch†t cÒa vi

khu»n, lµ ADN vflng, mπch käp.
Trong t’ bµo vi khu»n c„ ch¯a hµng
chÙc plasmit. 

- Vect¨ chuy”n gen cÚng c„ th” lµ th˘c
khu»n th” lamÆa (phag¨ λ), Æ„ lµ
virut l©y nhi‘m vi khu»n (h◊nh 25.2),
Æoπn ADN cÒa t’ bµo cho (gen c«n
c†y) Æ≠Óc gæn vµo ADN cÒa n„ thµnh
ADN t∏i tÊ hÓp. 

2. Chuy”n ADN t∏i tÊ hÓp vµo t’ bµo nhÀn

Ph≠¨ng ph∏p bi’n nπp : Æ” Æ≠a ADN t∏i tÊ hÓp vµo trong t’ bµo, c∏c nhµ khoa
h‰c c„ th” dÔng muËi CaCl2 ho∆c dÔng xung Æi÷n Æ” lµm d∑n mµng sinh ch†t cÒa
t’ bµo. Khi Æ„, ph©n tˆ ADN t∏i tÊ hÓp d‘ dµng chui qua mµng vµo trong t’ bµo.

Tr≠Íng hÓp th” truy“n lµ virut l©y nhi‘m vi khu»n, khi chÛng mang gen c«n
chuy”n vµ x©m nhÀp vµo t’ bµo vÀt chÒ (vi khu»n) Æ≠Óc g‰i lµ ph≠¨ng ph∏p t∂i nπp.

e

a

b
c

d

ADN cÒa th˘c khu»n th” lamÆa  

Enzim cæt

Gen c«n c†y vµo

ADN t∏i tÊ hÓp

Læp vµo Æ«u
th˘c khu»n th”
lamÆa

H◊nh 25.2. S  ̈ÆÂ chuy”n gen 
dÔng th˘c khu»n th” lamÆa

a) ADN cÒa th˘c khu»n th” lamÆa ;
b) ADN bfi cæt thµnh hai Æoπn ;
c) Gen c«n c†y vµo (gen lπ) ;
d) Tπo ADN t∏i tÊ hÓp ;
e) Th˘c khu»n th” lamÆa c„ ADN t∏i tÊ hÓp.
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Khi Æ∑ Æ≠Óc chuy”n vµo t’ bµo chÒ, ADN t∏i tÊ hÓp Æi“u khi”n tÊng hÓp loπi
pr´t™in Æ∆c thÔ Æ∑ Æ≠Óc m∑ ho∏ trong n„. 

3. T∏ch dflng t’ bµo ch¯a ADN t∏i tÊ hÓp

ß” nhÀn bi’t Æ≠Óc t’ bµo vi khu»n nµo Æ∑ nhÀn Æ≠Óc ADN t∏i tÊ hÓp, c∏c nhµ
khoa h‰c ph∂i ch‰n th” truy“n c„ c∏c d†u chu»n ho∆c c∏c gen Æ∏nh d†u. NhÍ Æ„,
ta d‘ dµng nhÀn bi’t s˘ c„ m∆t cÒa ADN t∏i tÊ hÓp. Gen Æ∏nh d†u c„ th” lµ gen
kh∏ng kh∏ng sinh. V› dÙ, t’ bµo nhÀn lµ loπi m…n c∂m vÌi ch†t kh∏ng sinh (nh≠
tetraxiclin) ; Khi plasmit Æ∑ Æ≠Óc chuy”n gen c„ gen kh∏ng vÌi tetraxiclin vµo
trong t’ bµo m…n c∂m, n„ sœ trÎ n™n kh∏ng Æ≠Óc thuËc kh∏ng sinh. Do Æ„, khi bÊ
sung tetraxiclin vµo m´i tr≠Íng nu´i, t†t c∂ c∏c t’ bµo kh´ng ch¯a ADN t∏i tÊ hÓp
sœ bfi ch’t, trong b◊nh nu´i lÛc nµy chÿ cfln lπi c∏c t’ bµo c„ ch¯a ADN t∏i tÊ hÓp.
Dflng t’ bµo nµy Æ≠Óc nu´i Æ” s∂n xu†t ra s∂n ph»m mong muËn. 

III - thµnh t˘u ¯ng dÙng c´ng ngh÷ gen
Thµnh t˘u nÊi bÀt nh†t trong ¯ng dÙng c´ng ngh÷

gen lµ kh∂ n®ng cho t∏i tÊ hÓp th´ng tin di truy“n gi˜a
c∏c loµi Æ¯ng xa nhau trong bÀc thang ph©n loπi mµ lai
h˜u t›nh kh´ng th” th˘c hi÷n Æ≠Óc (h◊nh 25.3). 

C´ng ngh÷ gen Æ≠Óc ¯ng dÙng nhªm tπo ra c∏c sinh
vÀt chuy”n gen. Sinh vÀt chuy”n gen lµ c∏c c∏ th” Æ≠Óc
bÊ sung vµo bÈ gen cÒa m◊nh nh˜ng gen Æ∑ Æ≠Óc t∏i tÊ
hÓp ho∆c nh˜ng gen Æ∑ Æ≠Óc sˆa ch˜a, do Æ„ cfln g‰i lµ
sinh vÀt bi’n ÆÊi gen. S∂n ph»m cÒa sinh vÀt bi’n ÆÊi
gen phÙc vÙ tËt h¨n cho cuÈc sËng cÒa con ng≠Íi c∂ v“
sË l≠Óng vµ ch†t l≠Óng.

l C´ng ngh÷ gen lµ mÈt quy tr◊nh c´ng ngh÷ dÔng Æ” tπo ra nh˜ng
t’ bµo ho∆c sinh vÀt c„ gen bfi bi’n ÆÊi ho∆c c„ th™m gen mÌi, tı
Æ„ tπo ra c¨ th” vÌi nh˜ng Æ∆c Æi”m mÌi.  

l ß” t∏ch dflng t’ bµo ch¯a ADN t∏i tÊ hÓp c«n ph∂i ch‰n t’ bµo
nhÀn vµ vect¨ chuy”n gen c„ nh˜ng d†u hi÷u Æ∆c tr≠ng.

l Sinh vÀt chuy”n gen Æ≠Óc bÊ sung nh˜ng gen t∏i tÊ hÓp ho∆c
nh˜ng gen Æ≠Óc sˆa ch˜a vµo bÈ gen cÒa m◊nh cfln g‰i lµ sinh vÀt
bi’n ÆÊi gen.  

H◊nh 25.3.
ChuÈt nhæt mang gen hoocm´n t®ng tr≠Îng cÒa

chuÈt cËng - GH (chuÈt b™n tr∏i) 
to h¨n kho∂ng 2 l«n chuÈt b◊nh th≠Íng kh´ng

mang gen nµy (chuÈt b™n ph∂i)
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C©u h·i vµ bµi tÀp

1. C´ng ngh÷ gen lµ g◊ ? ADN t∏i tÊ hÓp lµ g◊ ?
2. Tr◊nh bµy quy tr◊nh tπo ADN t∏i tÊ hÓp, chuy”n ADN t∏i tÊ hÓp vµo t’

bµo nhÀn.
3. Lµm c∏ch nµo nhÀn bi’t Æ≠Óc dflng t’ bµo Æ∑ nhÀn Æ≠Óc ADN t∏i tÊ hÓp ?
4. Sinh vÀt chuy”n gen lµ g◊ ? LÓi ›ch cÒa sinh vÀt chuy”n gen nh≠ th’ nµo ?

Cho v› dÙ.   
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n ÆÛng nh†t. Thµnh qu∂ cÒa c´ng ngh÷ gen lµ 

A. tuy”n ch‰n Æ≠Óc c∏c gen mong muËn Î vÀt nu´i, c©y trÂng.
B. c†y Æ≠Óc gen cÒa ÆÈng vÀt vµo th˘c vÀt.
C. c†y Æ≠Óc gen cÒa ng≠Íi vµo vi sinh vÀt.
D. t†t c∂ c∏c ph≠¨ng ∏n tr™n.

Em c„ bi’t
CuÈc c∏ch mπng sinh h‰c mÌi
S˘ ra ÆÍi cÒa k‹ thuÀt di truy“n Æ∑ khºng Æfinh cuÈc C∏ch mπng sinh
h‰c mÌi cao h¨n hºn v“ ch†t so vÌi C∏ch mπng xanh vµo nh˜ng n®m
60 cÒa th’ kÿ XX, Æ´i khi cfln g‰i lµ s˘ bÔng nÊ cÒa C´ng ngh÷ sinh
h‰c. C´ng ngh÷ sinh h‰c lµ vi÷c ¯ng dÙng c∏c h÷ thËng vµ qu∏ tr◊nh
sinh h‰c vµo c´ng ngh÷ vµ s∂n xu†t Î m¯c t’ bµo vµ ph©n tˆ.

C∏c ph≠¨ng ph∏p c´ng ngh÷ sinh h‰c mÌi kh∏c c∏c ph≠¨ng ph∏p
c´ng ngh÷ sinh h‰c cÊ x≠a lµ bi’t sˆ dÙng k‹ thuÀt di truy“n vµo tπo
giËng vµ s∂n xu†t. Qu∏ tr◊nh c∂i bi’n c∏c sinh vÀt Æ” tπo s∂n ph»m
mÌi bªng k‹ thuÀt di truy“n ph∂i tr∂i qua nhi“u c´ng Æoπn ph¯c tπp
ÆÛng vÌi ngh‹a lµ mÈt c´ng ngh÷. V› dÙ : Qu∏ tr◊nh tı nu´i t’ bµo,
chi’t t∏ch ADN, cæt ADN, tπo ADN t∏i tÊ hÓp, chuy”n gen... Æ’n thu
nhÀn pr´t™in vµ peptit tÊng cÈng c„ t†t c∂ h¨n 40 c´ng Æoπn.

S˘ ph∏t tri”n cÒa k‹ thuÀt di truy“n Æ∑ tπo n™n mÈt l‹nh v˘c mÌi mµ
hi÷n nay Æ≠Óc coi lµ C´ng ngh÷ sinh h‰c ph©n tˆ, Æÿnh cao cÒa C´ng
ngh÷ sinh h‰c. N®m 1987, c¨ quan Æ∏nh gi∏ c´ng ngh÷ cÒa Hoa K◊
(US office of Technology assesment) cho rªng : ''CuÈc c∏ch mπng
khoa h‰c mÌi ch¯ng t· rªng C´ng ngh÷ sinh h‰c ph©n tˆ c„ th” thay
ÆÊi cuÈc sËng vµ t≠¨ng lai cÒa c∏c c´ng d©n mÈt c∏ch mπnh mœ nh≠
cuÈc C∏ch mπng c´ng nghi÷p Æ∑ lµm c∏ch Æ©y hai th’ kÿ vµ cuÈc
C∏ch mπng cÒa m∏y Æi÷n to∏n hi÷n nay''.
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IV - Tπo giËng vi sinh vÀt
Ngµy nay, ng≠Íi ta Æ∑ tπo Æ≠Óc c∏c chÒng vi khu»n cho s∂n ph»m mong muËn

kh´ng c„ trong t˘ nhi™n bªng c∏ch chuy”n mÈt hay mÈt nh„m gen tı t’ bµo cÒa ng≠Íi
hay mÈt ÆËi t≠Óng kh∏c vµo t’ bµo cÒa vi khu»n. C∏c vi sinh vÀt nh≠ E. coli, n†m
men b∏nh m◊ lµ nh˜ng ÆËi t≠Óng Æ«u ti™n Æ≠Óc sˆ dÙng trong c´ng ngh÷ gen Æ” s∂n
xu†t mÈt sË loπi pr´t™in cÒa ng≠Íi nh≠ insulin ch˜a b÷nh ti”u Æ≠Íng, hoocm´n t®ng
tr≠Îng cÒa ng≠Íi (hGH), vacxin vi™m gan B Æ” phflng b÷nh vi™m gan B...

1. Tπo chÒng vi khu»n E. coli s∂n xu†t insulin cÒa ng≠Íi

Insulin lµ hoocm´n tuy’n tu˛, c„ ch¯c n®ng Æi“u hoµ gluc´z¨ trong m∏u. Tr≠Íng
hÓp insulin do c¨ th” s∂n xu†t ra kh´ng ÆÒ ho∆c m†t ch¯c n®ng sœ g©y b÷nh Æ∏i th∏o
Æ≠Íng, gluc´z¨ bfi th∂i ra qua n≠Ìc ti”u.

Gen tÊng hÓp insulin Æ≠Óc t∏ch ra tı c¨ th” ng≠Íi vµ chuy”n vµo vi khu»n E. coli
bªng vect¨ lµ plasmit. Sau Æ„, vi khu»n nµy Æ≠Óc s∂n xu†t Î quy m´ c´ng nghi÷p,
tÊng hÓp ra insulin giËng nh≠ trong c¨ th” ng≠Íi vÌi sË l≠Óng lÌn h¨n r†t nhi“u,
Æ∏p ¯ng Æ≠Óc nhu c«u thuËc ch˜a b÷nh cÒa con ng≠Íi.

2. Tπo chÒng vi khu»n E. coli s∂n xu†t somatostatin

Somatostatin lµ loπi hoocm´n Æ∆c bi÷t, Æ≠Óc tÊng hÓp trong n∑o ÆÈng vÀt vµ
ng≠Íi, vÌi sË l≠Óng r†t ›t, tπi vÔng d≠Ìi ÆÂi thfi. Hoocm´n nµy c„ ch¯c n®ng Æi“u
hoµ hoocm´n sinh tr≠Îng vµ insulin Æi vµo trong m∏u. 

Gen m∑ ho∏ somatostatin Æ≠Óc tÊng hÓp in vitro (trong Ëng nghi÷m). Sau Æ„
bªng c´ng ngh÷ gen, gen nµy Æ≠Óc gæn vµo ADN plasmit vµ Æ≠a vµo vi khu»n.
C¯ 7,5 l›t dfich nu´i E. coli c„ ADN t∏i tÊ hÓp nh≠ tr™n s∂n xu†t Æ≠Óc 5 miligam
somatostatin nguy™n ch†t. ß” c„ Æ≠Óc khËi l≠Óng nµy bªng c∏ch t∏ch chi’t tı
n∑o cıu nh≠ tr≠Ìc Æ©y v…n lµm th◊ ph∂i gi’t thfit 500 000 con.

6H∑y cho bi’t th™m mÈt sË ¯ng dÙng c´ng ngh÷ gen trong ch‰n giËng vi sinh vÀt.

V - tπo giËng th˘c vÀt
Tπo giËng bªng c´ng ngh÷ gen mÎ ra nhi“u ¯ng dÙng mÌi cho trÂng tr‰t : s∂n

xu†t c∏c ch†t bÈt - Æ≠Íng vÌi n®ng su†t cao, s∂n xu†t c∏c loπi pr´t™in trfi li÷u, c∏c
kh∏ng th” vµ ch†t dŒo. ThÍi gian tπo giËng mÌi rÛt ngæn Æ∏ng k”. ß’n nay Æ∑ c„

Tπo giËng bªng C´ng ngh÷ gen (ti’p theo) 

Bµi

26
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tr™n 1200 loπi th˘c vÀt Æ∑ Æ≠Óc chuy”n gen. Trong sË Æ„ c„ 290 giËng c©y c∂i d«u
(Brassica napus), 133 giËng c©y khoai t©y vµ nhi“u loπi kh∏c nh≠ cµ chua, ng´,
lanh, ÆÀu nµnh, c©y b´ng v∂i, cÒ c∂i Æ≠Íng...

Do t’ bµo th˘c vÀt c„ thµnh xenlul´z¨ c¯ng n™n c∏c nhµ nghi™n c¯u Æ∑ t◊m ra nhi“u
c∏ch kh∏c nhau Æ” Æ≠a gen vµo b™n trong t’ bµo. Ph≠¨ng ph∏p chuy”n gen Î th˘c vÀt
r†t Æa dπng : chuy”n gen bªng plasmit (v› dÙ : Ti-plasmit), bªng virut (v› dÙ : virut
ÆËm thuËc l∏), chuy”n gen tr˘c ti’p qua Ëng ph†n, k‹ thuÀt vi ti™m Î t’ bµo tr«n (pro-
toplast), dÔng sÛng bæn gen... 

1. Cµ chua chuy”n gen 

Tπo giËng c©y bi’n ÆÊi gen c„ s∂n ph»m Æ≠Óc b∂o qu∂n tËt h¨n cÚng Æ≠Óc c∏c
nhµ khoa h‰c quan t©m. V› dÙ : GiËng cµ chua c„ gen s∂n sinh ra ™tilen Æ∑ Æ≠Óc
lµm b†t hoπt, khi’n cho qu∏ tr◊nh ch›n cÒa qu∂ bfi chÀm lπi n™n c„ th” vÀn chuy”n
Æi xa ho∆c Æ” l©u mµ kh´ng bfi h·ng  (h◊nh 26.1). Cµ chua Æ≠Óc chuy”n gen kh∏ng
virut g„p ph«n gi∂m sˆ dÙng thuËc ho∏ h‰c di÷t c´n trÔng g©y b÷nh, hπn ch’ g©y ´
nhi‘m m´i tr≠Íng (h◊nh 26.2).

2. LÛa chuy”n gen tÊng hÓp β - car´ten

Gπo cÒa giËng lÛa nµy ch¯a β-car´ten, sau qu∏ tr◊nh ti™u ho∏ Î c¨ th” ng≠Íi, 
β-car´ten Æ≠Óc chuy”n ho∏ thµnh vitamin A (h◊nh 26.3). Kho∂ng 120 tri÷u trŒ em
tr™n th’ giÌi bfi c∏c rËi loπn do thi’u vitamin A. GiËng lÛa vµng mang lπi ''ni“m hi
v‰ng'' trong vi÷c b∂o v÷ kho∂ng 1 Æ’n 2 tri÷u b÷nh nh©n bfi c∏c rËi loπn do thi’u
vitamin A.

H◊nh 26.1. Qu∂ cµ chua
cÒa c©y Æ≠Óc chuy”n
gen käo dµi thÍi gian

ch›n

H◊nh 26.3.
A - GiËng lÛa hπt gπo
mµu vµng do chuy”n

gen tÊng hÓp β-car´ten  

B - GiËng lÛa b◊nh th≠Íng
hπt gπo mµu træng ÆÙc

H◊nh 26.2. C©y cµ chua Æ∑ Æ≠Óc chuy”n gen kh∏ng virut
(tr∏i). C©y cµ chua kh´ng Æ≠Óc chuy”n gen kh∏ng virut
(ph∂i)
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VI - tπo giËng ÆÈng vÀt
Sˆ dÙng c´ng ngh÷ gen Æ” tπo ra nh˜ng giËng ÆÈng vÀt mÌi c„ n®ng su†t vµ ch†t

l≠Óng s∂n ph»m cao h¨n, Æ∆c bi÷t, tπo ra ÆÈng vÀt chuy”n gen c„ th” s∂n xu†t ra
thuËc ch˜a b÷nh cho con ng≠Íi. 

Vi ti™m lµ ph≠¨ng ph∏p th´ng dÙng nh†t trong k‹ thuÀt chuy”n gen Î ÆÈng vÀt.
ßoπn ADN Æ≠Óc b¨m thºng vµo hÓp tˆ Î giai Æoπn nh©n non (giai Æoπn nh©n cÒa
tinh trÔng vµ tr¯ng ch≠a hoµ hÓp, h◊nh 26.4A).

Sˆ dÙng t’ bµo gËc : trong ph´i c„ nh˜ng t’ bµo c„ kh∂ n®ng ph©n chia mπnh,
c∏c t’ bµo nµy Æ≠Óc l†y ra vµ Æ≠Óc chuy”n gen rÂi lπi c†y trÎ lπi vµo ph´i. ô mÈt
sË ÆËi t≠Óng ÆÈng vÀt cfln sˆ dÙng ph≠¨ng ph∏p dÔng tinh trÔng nh≠ vect¨ mang
gen. Ng≠Íi ta b¨m Æoπn ADN vµo tinh trÔng vµ tinh trÔng sœ mang Æoπn ADN nµy
vµo t’ bµo tr¯ng khi thÙ tinh...

1. Tπo giËng cıu s∂n xu†t pr´t™in cÒa ng≠Íi

Cıu Æ≠Óc chuy”n gen tÊng hÓp pr´t™in huy’t thanh cÒa ng≠Íi sœ s∂n xu†t ra s∂n
ph»m nµy vÌi sË l≠Óng lÌn trong s˜a cÒa chÛng. Sau Æ„, s∂n ph»m nµy Æ≠Óc ch’
bi’n thµnh thuËc chËng u x¨ nang vµ mÈt sË b÷nh v“ Æ≠Íng h´ h†p Î ng≠Íi.   

2. Tπo giËng bfl
chuy”n gen

C„ hai c∏ch Æ≠a gen
mong muËn vµo hÓp tˆ :
vi ti™m (h◊nh 26.4A) vµ
dÔng ph≠¨ng ph∏p c†y
nh©n c„ gen Æ∑ c∂i bi’n
(h◊nh 26.4B). C∂i bi’n
gen bªng c∏ch sˆ dÙng
Æoπn ADN c„ gen mong
muËn cho bæt c∆p bÊ
sung vÌi Æoπn gen gËc
(lai ph©n tˆ) Æ” tπo ra
ph©n tˆ ADN c„ gen
mong muËn.

ThÙ tinh in vitro Nu´i c†y t’ bµo
Tr¯ng 
thÙ tinh

Nh©n nonT’ bµo ch†t
Gen c«n c∂i bi’n

C∂i bi’n lπi gen

Gen c∂i bi’n
bªng t∏i tÊ hÓp
trong t’ bµo nu´i

Ch‰n l‰c
t’ bµo Æ∑
c∂i bi’n

Dung hÓp vÌi t’ bµo tr¯ng Æ∑ bfi
loπi nh©n vµ c†y vµo bfl mã

H◊nh thµnh ph´i

C†y vµo Ëng d…n tr¯ng cÒa bfl mã

Dung dfich ch¯a ADN
ti™m vµo nh©n non

Bfl Æ∑
chuy”n gen

A B

H◊nh 26.4. Quy tr◊nh tπo
bfl chuy”n gen

A - Ph≠¨ng ph∏p vi ti™m ;
B - Ph≠¨ng ph∏p chuy”n gen Æ∑

c∂i bi’n
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V› dÙ : Bfl Æ≠Óc chuy”n gen s∂n xu†t r-pr´t™in cÒa ng≠Íi vµ gen nµy Æ≠Óc bi”u
hi÷n Î tuy’n s˜a, c„ th” cho s∂n ph»m vÌi sË l≠Óng lÌn. Tı s˜a c„ s∂n ph»m nµy,
qua ch’ bi’n s∂n xu†t ra pr´t™in C ch˜a b÷nh m∏u v„n cÙc g©y tæc mπch Î ng≠Íi.

6H∑y cho bi’t tπo giËng ÆÈng vÀt bªng k‹ thuÀt gen c„ ≠u th’ g◊ h¨n so vÌi tπo giËng
bªng c∏c bi÷n ph∏p th´ng th≠Íng.

l Bªng c´ng ngh÷ gen Æ∑ tπo ra c∏c chÒng vi khu»n cho s∂n ph»m
mong muËn kh´ng c„ trong t˘ nhi™n nh≠ : insulin Æ” ch˜a b÷nh ti”u
Æ≠Íng, hoocm´n t®ng tr≠Îng cÒa ng≠Íi (hGH), vacxin vi™m gan B
Æ” phflng b÷nh vi™m gan B. . .

l Ch‰n giËng bªng k‹ thuÀt chuy”n gen Æ∑ mÎ ra nhi“u ¯ng dÙng cho
trÂng tr‰t, thÍi gian tπo giËng mÌi rÛt ngæn Æ∏ng k”.  Ph≠¨ng ph∏p
chuy”n gen Î th˘c vÀt r†t Æa dπng nh≠ : dÔng plasmit, dÔng sÛng
bæn gen. . .

l Sˆ dÙng c´ng ngh÷ gen Æ” tπo ra nh˜ng giËng ÆÈng vÀt mÌi c„
n®ng su†t vµ ch†t l≠Óng cao h¨n v“ s∂n ph»m, Æ∆c bi÷t tπo ra ÆÈng
vÀt chuy”n gen c„ th” s∂n xu†t ra thuËc ch˜a b÷nh cho con ng≠Íi.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. H∑y n™u nh˜ng thµnh t˘u v“ tπo giËng mÌi Î vi sinh vÀt bªng c´ng ngh÷
gen. Cho v› dÙ. 

2. Tr◊nh bµy ph≠¨ng ph∏p chuy”n gen Î th˘c vÀt. Nh˜ng ≠u Æi”m cÒa c´ng
ngh÷ gen trong tπo giËng c©y trÂng mÌi lµ g◊ ? H∑y n™u nh˜ng thµnh t˘u
¯ng dÙng trong ch‰n giËng th˘c vÀt.

3. Tr◊nh bµy c∏c c∏ch chuy”n gen tπo giËng vÀt nu´i.

4. Tr◊nh bµy c∏c ph≠¨ng ph∏p chuy”n gen Æ” tπo ra c∏c giËng bfl mÌi.
ßi”m kh∏c nhau c¨ b∂n cÒa c∏c ph≠¨ng ph∏p chuy”n gen nµy lµ g◊ ?
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5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Vi khu»n E. coli s∂n xu†t insulin cÒa
ng≠Íi lµ thµnh qu∂ cÒa 
A. lai t’ bµo x´ma.
B. g©y ÆÈt bi’n nh©n tπo.
C. dÔng k‹ thuÀt vi ti™m.
D. dÔng k‹ thuÀt chuy”n gen nhÍ vect¨ lµ plasmit.

Em c„ bi’t

MÈt vµi thµnh t˘u chuy”n gen Î th˘c vÀt

a) C©y ng´ chuy”n gen : Kh∏ng s©u b÷nh (Bt), kh∏ng m‰t sau thu
hoπch (CMx, serpin), ch›n sÌm, rÛt ngæn thÍi gian trÂng tr‰t, kh∏ng
thuËc di÷t c· cho n™n c„ th” ch®m s„c theo bi÷n ph∏p c´ng nghi÷p.
b) C©y Æu ÆÒ Æ≠Óc chuy”n gen kh∏ng virut (tr∏i) vµ c©y ÆËi ch¯ng
(ph∂i).

b

a) Ng´
b) ßu ÆÒ (c©y chuy”n gen vµ c©y

ÆËi ch¯ng)

a
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I - Nh˜ng kh„ kh®n, thuÀn lÓi trong nghi™n c¯u 
di truy“n ng≠Íi
Nghi™n c¯u di truy“n ng≠Íi c„ mÈt sË kh„ kh®n : ng≠Íi ch›n sinh dÙc muÈn, sË

l≠Óng con ›t, ÆÍi sËng cÒa mÈt th’ h÷ käo dµi ; kh´ng th” ∏p dÙng ph≠¨ng ph∏p
ph©n t›ch di truy“n nh≠ Î c∏c sinh vÀt kh∏c v◊ l› do x∑ hÈi ; kh´ng th” sˆ dÙng
ph≠¨ng ph∏p g©y ÆÈt bi’n bªng c∏c t∏c nh©n l›, ho∏...

Tuy nhi™n, nh˜ng Æ∆c Æi”m sinh l› vµ h◊nh th∏i Î ng≠Íi Æ∑ Æ≠Óc nghi™n c¯u toµn
di÷n nh†t so vÌi b†t k◊ mÈt sinh vÀt nµo kh∏c. ß©y Æ≠Óc xem nh≠ nh˜ng thuÀn lÓi
trong nghi™n c¯u di truy“n ng≠Íi. Ngµy nay, ng≠Íi ta Æ∑ bi’t kho∂ng 200 b÷nh di
truy“n v“ c¨ quan thfi gi∏c, 250 b÷nh di truy“n tr™n da, 200 b÷nh th«n kinh di
truy“n... Nhi“u rËi loπn c∏c qu∏ tr◊nh ho∏ sinh b◊nh th≠Íng trong c¨ th” Æ∑ Æ≠Óc m´
t∂ v“ hi÷n t≠Óng vµ c¨ ch’.

II - Ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u di truy“n ng≠Íi

1. Ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u ph∂ h÷ 

a) MÙc Æ›ch : Nhªm x∏c Æfinh gen quy Æfinh t›nh trπng lµ trÈi hay l∆n, nªm tr™n
NST th≠Íng hay NST giÌi t›nh, di truy“n theo nh˜ng quy luÀt di truy“n nµo.

b) NÈi dung : Nghi™n c¯u di truy“n cÒa mÈt t›nh trπng nh†t Æfinh tr™n nh˜ng ng≠Íi
c„ quan h÷ h‰ hµng qua nhi“u th’ h÷ (t›nh trπng nµy c„ th” lµ mÈt dfi tÀt ho∆c
mÈt b÷nh di truy“n...).

Ch≠¨ngV
di truy“n h‰c ng≠Íi

ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u di truy“n ng≠Íi

Bµi

27
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c) K’t qu∂ : Bªng ph≠¨ng ph∏p ph∂ h÷, ngµy nay ng≠Íi ta Æ∑ x∏c Æfinh Æ≠Óc c∏c
gen quy Æfinh t›nh trπng nh≠ t„c qu®n lµ trÈi so vÌi t„c thºng ; b÷nh mÔ mµu Æ· vµ
mµu lÙc, m∏u kh„ Æ´ng lµ do nh˜ng gen l∆n nªm tr™n NST X quy Æfinh, tÀt d›nh
ng„n tay sË 2 vµ sË 3 lµ do gen nªm tr™n NST Y quy Æfinh... V› dÙ, ph∂ h÷ cÒa mÈt
gia Æ◊nh bfi mÈt b÷nh di truy“n Î h◊nh 27.1.

6H∑y cho bi’t c∏c k› hi÷u dÔng trong lÀp ph∂ h÷.

6Quan s∏t h◊nh 27.1, h∑y cho bi’t :

- Gen g©y b÷nh nªm tr™n NST X lµ gen trÈi hay l∆n.     
- Ph©n t›ch Æ” vi’t ki”u gen cÒa c∏c c∏ th” 4 vµ 8.  

2. Ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u ÆÂng sinh 

6H∑y ph©n bi÷t ÆÂng sinh cÔng tr¯ng vµ kh∏c tr¯ng.  

a) MÙc Æ›ch : Nhªm x∏c Æfinh Æ≠Óc t›nh trπng chÒ y’u do ki”u gen quy’t Æfinh hay
phÙ thuÈc nhi“u vµo Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng sËng. 

b) NÈi dung : So s∏nh nh˜ng Æi”m giËng nhau vµ kh∏c nhau cÒa cÔng mÈt t›nh trπng
Î c∏c tr≠Íng hÓp ÆÂng sinh, sËng trong cÔng mÈt m´i tr≠Íng ho∆c kh∏c m´i
tr≠Íng. K’t qu∂ nµy nhªm x∏c Æfinh vai trfl cÒa ki”u gen vµ ∂nh h≠Îng cÒa m´i
tr≠Íng ÆËi vÌi s˘ h◊nh thµnh c∏c t›nh trπng Î ng≠Íi.

c) K’t qu∂ : Nghi™n c¯u ÆÂng sinh cho th†y nh˜ng t›nh trπng nh„m m∏u, b÷nh m∏u
kh„ Æ´ng... hoµn toµn phÙ thuÈc vµo ki”u gen. KhËi l≠Óng c¨ th”, ÆÈ th´ng minh
phÙ thuÈc vµo c∂ ki”u gen l…n Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng.

I

II

III

IV

1 2

3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14
- I,... IV
- 1, 2...,14

-
-
-
-
-
-

Ghi chÛ

:  N˜ b◊nh th≠Íng

:  Nam b◊nh th≠Íng

:  N˜ bfi b÷nh

:  Nam bfi b÷nh

: VÓ chÂng

: Anh chfi em ruÈt

: SË th’ h÷

: C∏c c∏ th”

H◊nh 27.1. Ph∂ h÷ b÷nh di truy“n li™n k’t giÌi t›nh (vÌi NST X)
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3. Ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u t’ bµo h‰c

a) MÙc Æ›ch : T◊m ra khuy’t tÀt v“ ki”u nh©n cÒa c∏c b÷nh di truy“n Æ” ch»n Æo∏n
vµ Æi“u trfi kfip thÍi.                 

b) NÈi dung : Quan s∏t, so s∏nh c†u trÛc hi”n vi vµ sË l≠Óng cÒa bÈ NST trong t’
bµo cÒa nh˜ng ng≠Íi mæc b÷nh di truy“n vÌi bÈ NST trong t’ bµo cÒa nh˜ng
ng≠Íi b◊nh th≠Íng.

c) K’t qu∂ : Ph∏t hi÷n Æ≠Óc nguy™n nh©n cÒa mÈt sË b÷nh di truy“n nh≠ sau : Ng≠Íi
c„ 3 NST sË 21 - Th” ba : hÈi ch¯ng ßao (h◊nh 27.2). Ng≠Íi c„ 3 NST giÌi t›nh
XXX : hÈi ch¯ng 3 X. Ng≠Íi c„ 3 NST giÌi t›nh XXY : hÈi ch¯ng Claiphent¨.
Ng≠Íi c„ 1 NST giÌi t›nh X - Th” mÈt : hÈi ch¯ng T¨cn¨ (h◊nh 27.3)

H◊nh 27.3. HÈi ch¯ng T¨cn  ̈(B1)
vµ s  ̈ÆÂ ki”u nh©n (B2).

H◊nh 27.2. HÈi ch¯ng ßao (A1) 
vµ s  ̈ÆÂ ki”u nh©n (A2). 



110

4. C∏c ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u kh∏c 

a) Ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u di truy“n qu«n th” : Ph≠¨ng ph∏p nµy d˘a vµo c´ng
th¯c HacÆi-Vanbec x∏c Æfinh t«n sË c∏c ki”u h◊nh Æ” t›nh t«n sË c∏c gen trong
qu«n th” li™n quan Æ’n c∏c b÷nh di truy“n, hÀu qu∂ cÒa k’t h´n g«n cÚng nh≠
nghi™n c¯u nguÂn gËc c∏c nh„m tÈc ng≠Íi. V› dÙ : Tı t«n sË ng≠Íi bfi bπch tπng
(do gen l∆n ÆÈt bi’n Î trπng th∏i ÆÂng hÓp tˆ g©y n™n), c„ th” t›nh Æ≠Óc t«n sË
ng≠Íi mang gen l∆n g©y b÷nh nµy Î trπng th∏i dfi hÓp tˆ trong qu«n th”.

b) Ph≠¨ng ph∏p di truy“n h‰c ph©n tˆ : Bªng c∏c ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u kh∏c
nhau Î m¯c ph©n tˆ, ng≠Íi ta Æ∑ bi’t ch›nh x∏c vfi tr› cÒa tıng nucl™´tit tr™n ph©n
tˆ ADN, x∏c Æfinh Æ≠Óc c†u trÛc tıng gen t≠¨ng ¯ng vÌi mÁi t›nh trπng nh†t
Æfinh. V› dÙ, Æ∑ x∏c Æfinh ch›nh x∏c b÷nh hÂng c«u h◊nh li“m do s˘ thay th’
nucl™´tit c∆p T-A bªng c∆p A-T Î c´Æon 6 cÒa gen β-h™m´gl´bin, d…n Æ’n s˘
thay th’ axit amin glutamic bªng valin tr™n pr´t™in.
G«n Æ©y, c∏c nhµ khoa h‰c cÒa ''D˘ ∏n h÷ gen ng≠Íi'' Æ∑ c´ng bË k’t qu∂ ph©n
t›ch tr◊nh t˘ m∑ di truy“n vµ x∏c Æfinh Æ≠Óc bÈ gen cÒa ng≠Íi c„ tr™n 25 ngh◊n gen
kh∏c nhau. Nh˜ng k’t qu∂ nµy c„ ˝ ngh‹a lÌn trong nghi™n c¯u y sinh h‰c ng≠Íi.
Do nh˜ng Æ∆c Æi”m v“ sinh h‰c vµ x∑ hÈi, vi÷c nghi™n c¯u di truy“n ng≠Íi c„ nh˜ng
nät Æ∆c thÔ. Tı mÈt sË ph≠¨ng ph∏p Æ∑ tr◊nh bµy tr™n Æ©y c„ th” th†y :

- Nh˜ng nghi™n c¯u v“ ÆÈt bi’n (ADN vµ NST) ho∆c v“ hoπt ÆÈng cÒa gen Î ng≠Íi
Æ“u d˘a tr™n s˘ bi”u hi÷n cÒa ki”u h◊nh (th” ÆÈt bi’n).

- Tı nh˜ng hi”u bi’t v“ sai s„t trong c†u trÛc vµ hoπt ÆÈng cÒa bÈ gen ng≠Íi, c„
th” d˘ b∏o kh∂ n®ng xu†t hi÷n nh˜ng dfi h◊nh Î th’ h÷ con ch∏u. Tr™n c¨ sÎ Æ„
giÛp cho y h‰c l©m sµng c„ nh˜ng ph≠¨ng ph∏p nhªm ch˜a trfi ho∆c gi∂m nhã
nh˜ng hÀu qu∂ di truy“n x†u cho con ng≠Íi.

l Nghi™n c¯u di truy“n ng≠Íi sˆ dÙng mÈt sË ph≠¨ng ph∏p nh≠ :
ph≠¨ng ph∏p ph∂ h÷, ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u c∏c tr≠Íng hÓp ÆÂng
sinh, ph≠¨ng ph∏p t’ bµo h‰c.  MÈt sË ph≠¨ng ph∏p kh∏c nh≠ di
truy“n qu«n th”, di truy“n ph©n tˆ. . .  Æ≠Óc sˆ dÙng Æ∑ t®ng m¯c x∏c
th˘c cÒa ch»n Æo∏n b÷nh l› vµ l› gi∂i nguy™n nh©n, di‘n bi’n vµ hÀu
qu∂ cÒa nhi“u b÷nh di truy“n.  Tı Æ„, con ng≠Íi Æ∑ Æ“ ra c∏c bi÷n
ph∏p phflng tr∏nh cÚng nh≠ ch˜a trfi c∏c b÷nh di truy“n nµy.

l Nh˜ng nghi™n c¯u v“ ÆÈt bi’n (ADN vµ NST) ho∆c v“ hoπt ÆÈng cÒa
gen Î ng≠Íi Æ“u d˘a tr™n s˘ bi”u hi÷n cÒa ki”u h◊nh (th” ÆÈt bi’n).
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C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Tπi sao trong nghi™n c¯u di truy“n ng≠Íi lπi ph∂i sˆ dÙng c∏c ph≠¨ng
ph∏p kh∏c vÌi nghi™n c¯u di truy“n ÆÈng vÀt ?

2. N™u mÙc Æ›ch, nÈi dung vµ k’t qu∂ cÒa ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u ph∂ h÷.

3. Tr◊nh bµy mÙc Æ›ch, nÈi dung vµ k’t qu∂ cÒa ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u
c∏c tr≠Íng hÓp ÆÂng sinh vµ ph≠¨ng ph∏p t’ bµo h‰c.

4. ô ng≠Íi, t›nh trπng t„c qu®n do gen A, t„c thºng do gen a nªm tr™n NST
th≠Íng quy Æfinh ; cfln b÷nh mÔ mµu Æ·, lÙc do gen l∆n m nªm tr™n NST
giÌi t›nh X g©y n™n.
a) BË vµ mã t„c qu®n, mæt b◊nh th≠Íng sinh ra mÈt con trai t„c qu®n, mÔ
mµu Æ·, lÙc. H∑y x∏c Æfinh ki”u gen cÒa bË, mã.
b) VÌi hai gen quy Æfinh hai t›nh trπng tr™n, tËi Æa c„ th” tπo ra bao nhi™u
loπi ki”u gen kh∏c nhau trong qu«n th” ng≠Íi ?

5. Gen x∏c Æfinh nh„m m∏u c„ 3 alen lµ IA, IB vµ IO. Trong qu«n th” ng≠Íi,
s˘ tÊ hÓp cÒa chÛng tπo n™n 4 nh„m m∏u : nh„m m∏u A c„ 2 ki”u gen
IA IA, IA IO ; nh„m m∏u B c„ 2 ki”u gen IB IB, IB IO ; nh„m m∏u AB c„
1 ki”u gen IA IB ; nh„m m∏u O c„ 1 ki”u gen IO IO. MÈt gia Æ◊nh c„ hai
anh em sinh Æ´i cÔng tr¯ng. VÓ cÒa ng≠Íi anh c„ nh„m m∏u A ; 2 con
cÒa h‰ mÈt ng≠Íi c„ nh„m m∏u B vµ mÈt ng≠Íi c„ nh„m m∏u AB. VÓ
cÒa ng≠Íi em c„ nh„m m∏u B ; 2 con cÒa h‰ mÈt ng≠Íi c„ nh„m m∏u
A vµ mÈt ng≠Íi c„ nh„m m∏u AB. H∑y x∏c Æfinh ki”u gen vµ ki”u h◊nh
cÒa nh˜ng ng≠Íi trong gia Æ◊nh 2 anh em sinh Æ´i nµy, vi’t s¨ ÆÂ lai
minh hoπ.

6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Y’u tË nµo d≠Ìi Æ©y Æ≠Óc di truy“n
nguy™n vãn tı bË ho∆c mã sang con ? 
A. Alen.                           
B. Ki”u h◊nh.                        
C. Ki”u gen.                  
D. T›nh trπng.
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I - Kh∏i ni÷m v“ di truy“n y h‰c
Di truy“n Y h‰c lµ ngµnh khoa h‰c vÀn dÙng nh˜ng hi”u bi’t v“ di truy“n h‰c

ng≠Íi vµo y h‰c, giÛp cho vi÷c gi∂i th›ch, ch»n Æo∏n, phflng ngıa, hπn ch’ c∏c b÷nh,
tÀt di truy“n vµ Æi“u trfi trong mÈt sË tr≠Íng hÓp b÷nh l›.

Di truy“n Y h‰c ph∏t tri”n mπnh mœ nhÍ nh˜ng ti’n bÈ khoa h‰c, chÒ y’u lµ cÒa
t’ bµo h‰c vµ sinh h‰c ph©n tˆ, tπo kh∂ n®ng ch»n Æo∏n ch›nh x∏c, t◊m ra nguy™n
nh©n vµ c¨ ch’ ph∏t sinh r†t nhi“u b÷nh cÒa bÈ m∏y di truy“n. 

II - B÷nh, tÀt di truy“n Î ng≠Íi

1. Kh∏i ni÷m b÷nh, tÀt di truy“n

Nh˜ng hi”u bi’t mÌi v“ di truy“n h‰c Æ∑ Æ≠a Æ’n kh∏i ni÷m ch›nh x∏c h¨n v“
b÷nh, tÀt di truy“n. Hi÷n nay, ta hi”u b÷nh, tÀt di truy“n lµ b÷nh cÒa bÈ m∏y di truy“n
Î ng≠Íi, gÂm nh˜ng b÷nh, tÀt ph∏t sinh do sai kh∏c trong c†u trÛc ho∆c sË l≠Óng
NST, bÈ gen ho∆c sai s„t trong qu∏ tr◊nh hoπt ÆÈng cÒa gen. 

B÷nh di truy“n bao gÂm : c∏c b÷nh rËi loπn chuy”n ho∏ b»m sinh, b÷nh mi‘n
dfich b»m sinh, c∏c khËi u b»m sinh, chÀm ph∏t tri”n tr› tu÷ b»m sinh...

TÀt di truy“n lµ nh˜ng b†t th≠Íng h◊nh th∏i lÌn ho∆c nh·, c„ th” bi”u hi÷n ngay
trong qu∏ tr◊nh ph∏t tri”n ph´i thai, ngay tı khi mÌi sinh ra ho∆c bi”u hi÷n Î c∏c
giai Æoπn muÈn h¨n nh≠ng Æ∑ c„ nguy™n nh©n ngay tı tr≠Ìc khi sinh. Nh≠ vÀy b÷nh,
tÀt di truy“n Æ“u lµ c∏c b†t th≠Íng b»m sinh.

6H∑y m´ t∂ mÈt sË b÷nh, tÀt di truy“n Æ∑ h‰c.

2. B÷nh, tÀt di truy“n do ÆÈt bi’n gen 

V› dÙ, b÷nh thi’u m∏u hÂng c«u h◊nh li“m do gen ÆÈt bi’n trÈi k› hi÷u lµ HbS g©y
n™n (HbA HbS). N∆ng nh†t, ng≠Íi b÷nh c„ th” bfi tˆ vong khi gen nµy Î trπng
th∏i ÆÂng hÓp tˆ v“ alen ÆÈt bi’n (HbS/HbS) (h◊nh 28.1).

Tr≠Íng hÓp b÷nh, tÀt di truy“n do mÈt gen chi phËi, th◊ nguy™n nh©n lµ gen nµy
bfi thay th’, m†t, th™m mÈt ho∆c mÈt sË c∆p nucl™´tit trong gen, g©y n™n c∏c ÆÈt bi’n
lµm nh«m ngh‹a ho∆c dfich khung, d…n Æ’n thay ÆÊi t›nh ch†t cÒa pr´t™in.

Di truy“n y h‰c

Bµi

28
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Tr≠Íng hÓp c∏c b÷nh di truy“n do nhi“u gen chi phËi, c∏c gen t≠¨ng t∏c vÌi
nhau, trong Æ„ mÈt sË gen bfi ÆÈt bi’n c„ vai trfl quy’t Æfinh, mÈt sË kh∏c chÿ c„ t∏c
ÆÈng nh·. B÷nh t©m th«n ph©n li÷t lµ mÈt v› dÙ.

H◊nh 28.1. C∏c dπng hÂng c«u
1. B◊nh th≠Íng ; 2. H◊nh li“m

3. B÷nh, tÀt di truy“n do bi’n ÆÊi sË l≠Óng, c†u trÛc nhi‘m sæc th”

B÷nh nµy lµ do s˘ th™m ho∆c bÌt toµn bÈ ho∆c mÈt ph«n cÒa NST. Tr™n mÁi mÈt
NST c„ tÌi hµng ngh◊n gen n™n s˘ bi”u hi÷n y h‰c cÒa nh˜ng rËi loπn NST lµ r†t r‚
r÷t. C∏c b÷nh, tÀt nµy th≠Íng Æ∆c tr≠ng bªng s˘ chÀm lÌn, chÀm ph∏t tri”n tr› tu÷
vµ mÈt loπt c∏c dfi dπng b»m sinh kh∏c. Sau Æ©y lµ mÈt sË v› dÙ v“ b÷nh di truy“n
do b†t th≠Íng NST :
- Bi’n ÆÊi c†u trÛc NST th≠Íng : ô ng≠Íi c„ NST sË 21 bfi m†t Æoπn g©y ung

th≠ m∏u.
- Bi’n ÆÊi sË l≠Óng NST th≠Íng :

+ 3 NST sË 13 (hÈi ch¯ng Patau) : Ki”u
h◊nh Æ«u nh·, s¯t m´i tÌi 75%, tai
th†p vµ bi’n dπng... (h◊nh 28.2).

+ 3 NST sË 18 (hÈi ch¯ng Etu´t) : Ki”u
h◊nh tr∏n bä, khe mæt hãp, cºng tay
gÀp vµo c∏nh tay... (h◊nh 28.3).

H◊nh 28.3. Ki”u h◊nh cÒa hÈi ch¯ng Etu t́

1 2

H◊nh 28.2. Ki”u
h◊nh cÒa hÈi
ch¯ng Patau
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- Bi’n ÆÊi sË l≠Óng NST giÌi t›nh :
+ HÈi ch¯ng Claiphent¨ (XXY) : Ki”u h◊nh lµ nam, ch©n tay dµi, th©n cao kh´ng

b◊nh th≠Íng, tinh hoµn nh·, si Æ«n, kh´ng c„ con.
+ HÈi ch¯ng 3X (XXX) : Ki”u h◊nh lµ n˜, buÂng tr¯ng vµ dπ con kh´ng ph∏t

tri”n, th≠Íng rËi loπn kinh nguy÷t, kh„ c„ con.
+ HÈi ch¯ng T¨cn¨ (XO) : Ki”u h◊nh lµ n˜, lÔn, cÊ ngæn, kh´ng c„ kinh nguy÷t,

tr› l˘c käm ph∏t tri”n (h◊nh 27.3).

6Tı nh˜ng ki’n th¯c Æ∑ h‰c v“ ÆÈt bi’n NST, h∑y lÀp s¨ ÆÂ gi∂i th›ch c¨ ch’ h◊nh thµnh
th” ÆÈt bi’n sË l≠Óng NST giÌi t›nh vµ c∆p NST sË 21.

III - MÈt vµi h≠Ìng nghi™n c¯u ¯ng dÙng
Ngµy nay, s˘ hi”u bi’t v“ b÷nh l› mÈt c∏ch chi ti’t lµ tı hai nguÂn th´ng tin : c¨

ch’ hoπt ÆÈng cÒa bÈ gen t’ bµo ng≠Íi vµ c¨ ch’ g©y b÷nh cÒa c∏c vi sinh vÀt Î m¯c
ÆÈ ph©n tˆ. Ngoµi nh˜ng hi”u bi’t Æ’n tıng nucl™´tit cÒa bÈ gen ng≠Íi, con ng≠Íi
cfln c„ nhi“u ph≠¨ng ti÷n vµ c´ng cÙ nghi™n c¯u Æ” gi∂i quy’t c∏c v†n Æ“ cÒa Y h‰c.
ß„ lµ c∏c ph≠¨ng ph∏p mÌi vµ tinh vi cÒa Sinh h‰c ph©n tˆ, s˘ k’t hÓp Sinh h‰c vÌi
Tin h‰c vµ vÌi Ho∏ d≠Óc. Tr™n c¨ sÎ Æ„, c∏c v†n Æ“ cÒa Di truy“n Y h‰c hi÷n nay
vµ t≠¨ng lai sœ Æ≠Óc nghi™n c¯u theo nh˜ng h≠Ìng sau :
- Ch»n Æo∏n b÷nh sÌm vµ ti’n tÌi d˘ b∏o sÌm b÷nh di truy“n.
- ßi“u chÿnh trao ÆÊi ch†t cÒa t’ bµo ng≠Íi bªng c∏ch sˆa ch˜a c∏c nguy™n nh©n

sai h·ng.
- K◊m h∑m vi sinh vÀt g©y b÷nh bªng nhi“u bi÷n ph∏p kh∏c nhau Î m¯c ph©n tˆ.
- Ch’ ph»m d≠Óc mÌi sœ Æa dπng h¨n, c„ c¨ ch’ t∏c ÆÈng ch›nh x∏c h¨n, ›t ph∂n

¯ng phÙ.

l Di truy“n Y h‰c lµ ngµnh khoa h‰c vÀn dÙng nh˜ng hi”u bi’t v“ di
truy“n h‰c ng≠Íi vµo y h‰c, giÛp cho vi÷c gi∂i th›ch, ch»n Æo∏n,
phflng ngıa, hπn ch’ c∏c b÷nh, tÀt di truy“n vµ Æi“u trfi trong mÈt
sË tr≠Íng hÓp b÷nh l›.

l B÷nh di truy“n lµ b÷nh cÒa bÈ m∏y di truy“n,  do sai kh∏c trong
c†u tπo cÒa bÈ NST,  bÈ gen ho∆c sai s„t trong qu∏ tr◊nh hoπt
ÆÈng cÒa gen.  

l Ngµy nay, Di truy“n Y h‰c hi÷n Æπi cho phäp ch»n Æo∏n, Æi“u trfi
cÚng nh≠ s∂n xu†t c∏c d≠Óc ph»m ch˜a b÷nh theo c¨ ch’ hoµn
toµn mÌi.
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C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Quan ni÷m mÌi v“ b÷nh, tÀt di truy“n nh≠ th’ nµo ?
2. Tr◊nh bµy mÈt sË b÷nh di truy“n do ÆÈt bi’n gen g©y n™n, n™u nguy™n

nh©n chung cÒa c∏c b÷nh nµy.
3. Th’ nµo lµ c∏c b÷nh di truy“n do bi’n ÆÊi sË l≠Óng, c†u trÛc NST g©y

n™n ? Tr◊nh bµy mÈt sË b÷nh mµ em bi’t.
4. Tr◊nh bµy nh˜ng h≠Ìng nghi™n c¯u cÒa Di truy“n Y h‰c hi÷n nay vµ

t≠¨ng lai. 
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng nh†t. Nguy™n nh©n cÒa b÷nh, tÀt di

truy“n lµ
A. ÆÈt bi’n gen.
B. ÆÈt bi’n NST.
C. b†t th≠Íng trong bÈ m∏y di truy“n.
D. do cha mã truy“n cho con.

Em c„ bi’t

S˘ t∏c ÆÈng qua lπi mπnh mœ gi˜a
di truy“n h‰c vµ y h‰c

Nh˜ng thµnh t˘u trong Y h‰c Æ∑ Æ≠a Æ’n nh˜ng hi”u bi’t mÌi trong
Di truy“n h‰c vµ Sinh h‰c c¨ b∂n. Ng≠Óc lπi, nh˜ng Æ„ng g„p cÒa
nghi™n c¯u di truy“n ÆËi vÌi Y h‰c ngµy cµng to lÌn. Di truy“n Y h‰c
gi∂i quy’t b÷nh, tÀt cÒa con ng≠Íi Î m¯c ÆÈ c¨ b∂n nh†t - m¯c ÆÈ
gen. V› dÙ Æ«u ti™n lµ kh∏i ni÷m v“ b÷nh ph©n tˆ do Pauling Æ≠a ra,
c„ li™n quan Æ’n b÷nh thi’u m∏u hÂng c«u h◊nh li“m. Tı c¨ ch’ g©y
b÷nh nµy th†y rªng :
1. Bi’n ÆÊi mÈt gen cÚng c„ th” c„ t∏c dÙng l©m sµng ph¯c tπp l™n

h÷ thËng nhi“u c¨ quan.
2. Nghi™n c¯u ÆÈt bi’n cho bi’t v“ mËi li™n quan c†u trÛc - ch¯c n®ng.
MÈt Æ¯a trŒ ra ÆÍi, c®n c¯ vµo m…u ADN c„ th” ch»n Æo∏n bi’t tr≠Ìc
sœ c„ nh˜ng b÷nh di truy“n nµo. Do Æ„, quan ni÷m mÌi cÒa Y h‰c Î
th’ kÿ XXI sœ lµ : 
Thˆ nghi÷m ch»n Æo∏n d˘a vµo ADN cÒa bÈ gen ßi“u khi”n
trao ÆÊi ch†t Xˆ l› ng®n ngıa b÷nh.
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iv - Di truy“n y h‰c t≠ v†n

1. Kh∏i ni÷m

Di truy“n Y h‰c t≠ v†n lµ mÈt l‹nh v˘c ch»n Æo∏n Di truy“n Y h‰c Æ≠Óc h◊nh
thµnh tr™n c¨ sÎ nh˜ng thµnh t˘u v“ Di truy“n ng≠Íi vµ Di truy“n Y h‰c. 

Di truy“n Y h‰c t≠ v†n c„ nhi÷m vÙ ch»n Æo∏n, cung c†p th´ng tin v“ kh∂ n®ng
mæc c∏c loπi b÷nh di truy“n Î ÆÍi con cÒa c∏c gia Æ◊nh Æ∑ c„ b÷nh nµy, tı Æ„ cho
lÍi khuy™n trong vi÷c k’t h´n, sinh ÆŒ, Æ“ phflng vµ hπn ch’ hÀu qu∂ x†u Î ÆÍi sau. 

2. C¨ sÎ khoa h‰c cÒa Di truy“n Y h‰c t≠ v†n

ß” ti’n hµnh t≠ v†n, tr≠Ìc h’t c«n ph∂i x∏c minh b÷nh c„ di truy“n hay kh´ng,
Æ∆c Æi”m di truy“n nh≠ th’ nµo ? C∏c ph≠¨ng ph∏p sˆ dÙng cho ch»n Æo∏n b÷nh
nh≠ : nghi™n c¯u ph∂ h÷, ph©n t›ch sinh ho∏, xät nghi÷m, ch»n Æo∏n tr≠Ìc sinh... k’t
hÓp c∏c ph≠¨ng ph∏p ph©n t›ch hi÷n Æπi vµ nghi™n c¯u ph∂ h÷, c„ th” cho lÍi khuy™n
trong k’t h´n, sinh ÆŒ Æ” tr∏nh Æ≠Óc nhi“u b÷nh di truy“n. V› dÙ, c„ th” d˘ Æo∏n
Æ≠Óc t◊nh trπng s»y thai sÌm do kh´ng phÔ hÓp gi˜a mã vµ thai nhi v“ nh©n tË g©y
ti™u huy’t thai. 

Thµnh c´ng trong vi÷c x∏c Æfinh tr◊nh t˘ nucl™´tit cÒa bÈ gen ng≠Íi sœ Æ≠a Di
truy“n Y h‰c t≠ v†n l™n mÈt t«m cao mÌi. Y h‰c cÒa t≠¨ng lai sœ lµ Y h‰c d˘
phflng : khi Æ¯a trŒ vıa Æ≠Óc sinh ra, c®n c¯ vµo m…u ADN c„ th” d˘ b∏o Æ≠Óc
c∏c loπi b÷nh di truy“n Æ” phflng ngıa sÌm. 

3. Ph≠¨ng ph∏p t≠ v†n

6VÀn dÙng ki’n th¯c Æ∑ h‰c, h∑y x©y d˘ng ph≠¨ng ph∏p t≠ v†n trong tr≠Íng hÓp sau Æ©y :

B÷nh m∏u kh„ Æ´ng do gen l∆n nªm tr™n nhi‘m sæc th” giÌi t›nh X quy Æfinh.  MÈt c∆p
vÓ chÂng c„ ki”u h◊nh b◊nh th≠Íng v“ b÷nh nµy, con cÒa h‰ sinh ra c„ kh∂ n®ng bfi
b÷nh lµ bao nhi™u % ?

v - Li÷u ph∏p gen

1. Kh∏i ni÷m

Li÷u ph∏p gen lµ vi÷c ch˜a trfi c∏c b÷nh di truy“n bªng c∏ch phÙc hÂi ch¯c n®ng
cÒa c∏c gen bfi ÆÈt bi’n. Li÷u ph∏p gen bao gÂm hai bi÷n ph∏p : mÈt lµ Æ≠a bÊ sung
gen lµnh vµo c¨ th” ng≠Íi b÷nh, hai lµ thay th’ gen b÷nh bªng gen lµnh.

Di truy“n y h‰c (ti’p theo)

Bµi

29
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Li÷u ph∏p gen nhªm mÙc Æ›ch hÂi phÙc ch¯c n®ng b◊nh th≠Íng cÒa t’ bµo hay
m´, khæc phÙc sai h·ng di truy“n, th™m ch¯c n®ng mÌi cho t’ bµo.

Nh˜ng kh„ kh®n cÒa li÷u ph∏p gen : ßËi vÌi ng≠Íi, vi÷c chuy”n gen lµ r†t ph¯c
tπp, kh„ kh®n h¨n nhi“u so vÌi vi÷c chuy”n gen Î c∏c ÆÈng vÀt kh∏c, bÎi v◊ con
ng≠Íi c„ hoπt ÆÈng sinh l› ph¯c tπp vµ kh´ng Æ≠Óc dÔng lµm vÀt th› nghi÷m. V“ m∆t
Æπo l›, vi÷c chuy”n gen vµo c∏c t’ bµo sinh dÙc d‘ g©y c∏c bi’n ÆÊi nguy hi”m cho
ÆÍi sau, hi÷n nay mÌi chÿ th˘c hi÷n ÆËi vÌi t’ bµo x´ma.

2. MÈt sË ¯ng dÙng b≠Ìc Æ«u

Thˆ nghi÷m l©m sµng Æ«u ti™n tπi M‹ (1989-1991) lµ tr≠Íng hÓp Î m´ da bfi ung
th≠. Ng≠Íi ta chuy”n gen TNF (nh©n tË lµm ti™u hu˚ khËi u) vµo c∏c t’ bµo bπch
c«u limph´ c„ kh∂ n®ng x©m nhÀp khËi u. Sau Æ„ c†y c∏c t’ bµo nµy vµo c¨ th”
b÷nh nh©n Æ” ti™u di÷t khËi u. 

Li÷u ph∏p gen mÎ ra nh˜ng tri”n v‰ng ch˜a trfi nhi“u b÷nh nh≠ b÷nh tim mπch,
AIDS... 

vI - Sˆ dÙng chÿ sË ADN

1. Kh∏i ni÷m 

Chÿ sË ADN lµ tr◊nh t˘ l∆p lπi cÒa mÈt Æoπn nucl™´tit kh´ng ch¯a m∑ di truy“n
tr™n ADN, Æoπn nucl™´tit nµy thay ÆÊi theo tıng c∏ th”. V› dÙ : MÈt tr◊nh t˘ c„ 17
nucl™´tit, Î c∏ th” nµy l∆p lπi 20 l«n tπi vfi tr› sË 1, nh≠ng Î c∏ th” kh∏c, n„ l∆p lπi
30 l«n.

Chÿ sË ADN c„ t›nh chuy™n bi÷t c∏ th” r†t cao, x∏c su†t Æ” chÿ sË ADN cÒa 2
ng≠Íi hoµn toµn giËng nhau nh· h¨n 10-20. Chÿ sË ADN c„ ≠u th’ h¨n hºn c∏c chÿ
ti™u h◊nh th∏i, sinh l›, sinh ho∏ th≠Íng dÔng Æ” x∏c Æfinh s˘ kh∏c nhau gi˜a c∏c c∏
th”. ADN c„ th” thu Æ≠Óc tı c∏c v’t m∏u, ch©n t„c... Sˆ dÙng k‹ thuÀt gi∂i tr◊nh t˘
nucl™´tit, ng≠Íi ta x∏c Æfinh Æ≠Óc chÿ sË ADN cÒa tıng c∏ th”.

2. C∏c ¯ng dÙng 

Chÿ sË ADN lµ ph≠¨ng ph∏p ch›nh x∏c Æ” x∏c Æfinh c∏ th” (trong tr≠Íng hÓp bfi
tai nπn m∏y bay, ho∂ hoπn... kh´ng cfln nguy™n x∏c), mËi quan h÷ huy’t thËng (cha
con...), Æ” ch»n Æo∏n, ph©n t›ch c∏c b÷nh di truy“n. Chÿ sË ADN cfln Æ≠Óc sˆ dÙng
trong khoa h‰c h◊nh s˘ Æ” x∏c Æfinh tÈi phπm, t◊m ra thÒ phπm trong c∏c vÙ ∏n. 
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l Di truy“n Y h‰c t≠ v†n c„ nhi÷m vÙ ch»n Æo∏n, cung c†p th´ng tin
v“ kh∂ n®ng mæc c∏c loπi b÷nh di truy“n Î ÆÍi con cÒa c∏c gia Æ◊nh
Æ∑ c„ b÷nh nµy, cho lÍi khuy™n trong vi÷c k’t h´n, sinh ÆŒ, Æ“
phflng vµ hπn ch’ hÀu qu∂ x†u.  Khi Æ¯a trŒ ra ÆÍi, c®n c¯ vµo m…u
ADN c„ th” d˘ b∏o Æ≠Óc c∏c b÷nh, tÀt Æ” phflng ngıa.

l Li÷u ph∏p gen lµ vi÷c ch˜a trfi c∏c b÷nh di truy“n bªng c∏ch phÙc
hÂi ch¯c n®ng c∏c gen bfi ÆÈt bi’n d˘a tr™n nguy™n tæc Æ≠a bÊ sung
gen lµnh vµo c¨ th” ng≠Íi b÷nh ho∆c thay gen b÷nh bªng gen lµnh.

l Chÿ sË ADN lµ tr◊nh t˘ l∆p lπi cÒa mÈt Æoπn nucl™´tit tr™n ADN
kh´ng ch¯a m∑ di truy“n.  Chÿ sË ADN c„ t›nh chuy™n bi÷t c∏ th” r†t
cao.  Sˆ dÙng k‹ thuÀt gi∂i tr◊nh t˘ nucl™´tit,  ng≠Íi ta x∏c Æfinh Æ≠Óc
chÿ sË ADN cÒa tıng c∏ th”.  Chÿ sË ADN Æ≠Óc ¯ng dÙng trong nhi“u
l‹nh v˘c kh∏c nhau.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. Di truy“n Y h‰c t≠ v†n lµ g◊ ? Tr◊nh bµy nhi÷m vÙ cÒa Di truy“n Y h‰c

t≠ v†n.
2. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Di truy“n Y h‰c t≠ v†n d˘a tr™n c¨ sÎ 

A. c«n x∏c minh b÷nh, tÀt c„ di truy“n hay kh´ng.
B. sˆ dÙng ph≠¨ng ph∏p nghi™n c¯u ph∂ h÷, ph©n t›ch ho∏ sinh.
C. ch»n Æo∏n tr≠Ìc sinh.
D. c∂ A, B vµ C.

3. H∑y gi∂i th›ch tπi sao kh´ng n™n k’t h´n gi˜a nh˜ng ng≠Íi c„ h‰ trong
phπm vi 3 ÆÍi.

4. Th’ nµo lµ li÷u ph∏p gen ? Li÷u ph∏p gen nhªm gi∂i quy’t nh˜ng v†n Æ“ g◊ ?
5. Th’ nµo lµ chÿ sË ADN ? Tr◊nh bµy ¯ng dÙng cÒa chÿ sË ADN.

Em c„ bi’t
HÀu qu∂ cÒa k’t h´n g«n Î ng≠Íi
K’t h´n g«n Î ng≠Íi lµ nguy™n nh©n lµm t®ng tÿ l÷ ÆÂng hÓp tˆ trong
qu«n th”. Do Æ„, c∏c c∏ th” c„ ki”u gen ÆÂng hÓp tˆ l∆n käm th›ch
nghi h¨n c∏c c∏ th” c„ ki”u gen dfi hÓp tˆ sœ t®ng l™n. K’t qu∂ thËng
k™ cho th†y, c„ 11% trŒ sinh ra do k’t h´n g«n mæc mÈt b÷nh di
truy“n nµo Æ„. Tÿ l÷ tˆ vong ti“n sinh s∂n cÚng t®ng tuy’n t›nh theo
h÷ sË cÀn huy’t cÒa c∏ th”. Nhi“u loπi b÷nh, tÀt Î ng≠Íi lµ do hÀu
qu∂ cÒa vi÷c k’t h´n g«n nh≠ c∏c b÷nh, tÀt Î tai, mæt, n∑o, Æ≠Óc g∆p
vÌi t«n sË cao. 
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B∂o v÷ vËn gen di truy“n cÒa loµi ng≠Íi Æang lµ mÈt nhi÷m vÙ c†p b∏ch cÒa nhi“u
ngµnh khoa h‰c, trong Æ„ c„ vai trfl hµng Æ«u cÒa Di truy“n h‰c, Di truy“n Y h‰c,
Di truy“n h‰c ph„ng xπ, Di truy“n h‰c ÆÈc tË...

I - G∏nh n∆ng di truy“n
G∏nh n∆ng di truy“n lµ s˘ tÂn tπi trong vËn gen cÒa qu«n th” ng≠Íi c∏c ÆÈt bi’n

gen g©y ch’t ho∆c nˆa g©y ch’t... Khi c∏c ÆÈt bi’n gen nµy Î trπng th∏i ÆÂng hÓp
tˆ sœ lµm ch’t c∏c c∏ th” hay lµm gi∂m s¯c sËng cÒa h‰. Nh˜ng t›nh to∏n l› thuy’t
cho th†y : ô trŒ s¨ sinh, ÆÈt bi’n gen c„ hπi kho∂ng 1%, cfln ÆÈt bi’n NST g©y hπi
kho∂ng 1/150.

C∏c nh©n tË di truy“n cÚng nh≠ c∏c nh©n tË kh∏c, Æ∆c bi÷t lµ c∏c nh©n tË m´i
tr≠Íng Æ„ng vai trfl quan tr‰ng trong s˘ ph∏t tri”n cÒa hµng loπt c∏c tÀt, b÷nh di
truy“n. Hi÷n nay, Æ∑ ph∏t hi÷n Æ≠Óc h¨n 6 000 b÷nh do ÆÈt bi’n gen vµ h¨n 100 hÈi
ch¯ng do ÆÈt bi’n NST g©y n™n. CÔng vÌi s˘ ph∏t tri”n cÒa y h‰c, c∏c rËi loπn di
truy“n Æ≠Óc ph∏t hi÷n ngµy mÈt nhi“u h¨n.

II - Di truy“n y h‰c vÌi b÷nh ung th≠ vµ AIDS

1. Di truy“n Y h‰c vÌi b÷nh ung th≠

Ung th≠ lµ hi÷n t≠Óng t’ bµo ph©n chia v´ tÊ ch¯c thµnh khËi u vµ sau Æ„ di c®n.
C„ nhi“u nguy™n nh©n g©y ung th≠, nh≠ng Î m¯c ph©n tˆ Æ“u li™n quan Æ’n c∏c bi’n
ÆÊi c†u trÛc cÒa ADN. 

Ung th≠ c„ th” bæt Æ«u tı mÈt t’ bµo bfi ÆÈt bi’n x´ma, lµm m†t kh∂ n®ng ki”m
so∏t ph©n bµo vµ li™n k’t t’ bµo. Ung th≠ cfln do ÆÈt bi’n c†u trÛc NST. V› dÙ Î
ng≠Íi, m†t Æoπn cÒa NST sË 21 g©y ung th≠ m∏u... 

ß” phflng ngıa ung th≠, b∂o v÷ t≠¨ng lai di truy“n cÒa loµi ng≠Íi, c«n b∂o v÷
m´i tr≠Íng sËng, hπn ch’ c∏c t∏c nh©n g©y ung th≠ ; duy tr◊ cuÈc sËng lµnh mπnh,
tr∏nh lµm thay ÆÊi m´i tr≠Íng sinh l›, sinh ho∏ cÒa c¨ th” ; kh´ng k’t h´n g«n Æ”
tr∏nh xu†t hi÷n c∏c dπng ÆÂng hÓp tˆ l∆n v“ gen ÆÈt bi’n, g©y b÷nh ung th≠ Î th’
h÷ sau.

6V◊ sao Æ” b∂o v÷ vËn gen di truy“n cÒa loµi ng≠Íi ph∂i b∂o v÷ m´i tr≠Íng sËng, chËng
´ nhi‘m kh´ng kh›, n≠Ìc, Æ†t, th˘c hi÷n an toµn th˘c ph»m. . .  Æ∆c bi÷t lµ t›ch c˘c Æ†u
tranh v◊ hoµ b◊nh, chËng th∂m hoπ do chi’n tranh hπt nh©n g©y n™n ?

b∂o v÷ vËn gen di truy“n
cÒa loµi ng≠Íi

Bµi

30
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2. Di truy“n Y h‰c vÌi b÷nh AIDS

6H∑y cho bi’t c∏c con Æ≠Íng l©y lan cÒa virut HIV  trong qu«n th” ng≠Íi.

HÈi ch¯ng suy gi∂m mi‘n dfich mæc ph∂i (AIDS) lµ b÷nh suy gi∂m kh∂ n®ng Æ“
kh∏ng cÒa c¨ th” do virut HIV g©y ra. Xät v“ vÀt ch†t di truy“n th◊ virut HIV chÿ
ch¯a hai ph©n tˆ ARN c„ sË l≠Óng Æ¨n ph©n ›t h¨n hµng tr®m ngµn l«n so vÌi bÈ
gen cÒa ng≠Íi. 

Ngµy nay, bªng k‹ thuÀt hi÷n Æπi Æ∑ ph©n t›ch Æ≠Óc tr◊nh t˘ c∏c rib´nucl™´tit cÒa
virut HIV vµ Æi s©u t◊m hi”u b∂n ch†t di truy“n cÒa b÷nh AIDS. Tı Æ„ Æ≠a ra Æ≠Óc
c∏c ph≠¨ng ph∏p Æi“u trfi hi÷u qu∂. V› dÙ, Æ” lµm chÀm s˘ ph∏t tri”n cÒa b÷nh AIDS,
ng≠Íi ta ti’n hµnh nh≠ sau : ß«u ti™n, l˘a ch‰n Æoπn nucl™´tit c„ kh∂ n®ng bæt c∆p
bÊ sung vÌi mÈt sË Æoπn rib´nucl™´tit tr™n ph©n tˆ ARN cÒa virut HIV. Chuy”n c∏c
Æoπn nucl™´tit nµy vµo trong t’ bµo bπch c«u T Æ≠Óc l†y ra tı ng≠Íi kh´ng mæc
b÷nh vµ lµ anh em sinh Æ´i cÔng tr¯ng vÌi ng≠Íi b÷nh. Sau Æ„, c∏c t’ bµo T nµy
Æ≠Óc ti™m vµo b÷nh nh©n. C¨ ch’ lµm chÀm s˘ ph∏t tri”n cÒa b÷nh AIDS lµ do c∏c
tr◊nh t˘ ÆËi bÊ sung sœ ¯c ch’ s˘ sao chäp cÒa virut HIV, ng®n c∂n n„ nh©n l™n.

III - S˘ di truy“n tr› n®ng
Tr› n®ng lµ kh∂ n®ng tr› tu÷ cÒa con ng≠Íi. Nhi“u c´ng tr◊nh nghi™n c¯u cho th†y

tr› n®ng Æ≠Óc di truy“n. Khi ph©n t›ch hoπt ÆÈng cÒa gen trong s˘ bi”u hi÷n cÒa kh∂
n®ng tr› tu÷, th†y rªng gen Æi“u hoµ Æ„ng vai trfl quan tr‰ng h¨n gen c†u trÛc. 

ß∏nh gi∏ s˘ di truy“n tr› n®ng bªng chÿ sË IQ. Chÿ sË IQ lµ t›nh trπng sË l≠Óng.
Qu«n th” ng≠Íi b◊nh th≠Íng c„ chÿ sË IQ dao ÆÈng tı 70 Æ’n 130. Ng≠Íi c„ IQ tı
45 Æ’n d≠Ìi 70 c„ tr› tu÷ käm ph∏t tri”n, di truy“n theo gia Æ◊nh ; Nh„m c„ khuy’t
tÀt v“ tr› tu÷, chÿ sË IQ d≠Ìi 45, nguy™n nh©n th≠Íng do mÈt gen bfi ÆÈt bi’n ho∆c
do ÆÈt bi’n NST. 

Chÿ sË IQ cfln bfi chi phËi bÎi c∏c nh©n tË m´i tr≠Íng nh≠ : ch’ ÆÈ dinh d≠Ïng,
t©m l› ng≠Íi mã lÛc mang thai, quan h÷ t◊nh c∂m cÒa gia Æ◊nh vµ x∑ hÈi, s˘ gi∏o dÙc
cÒa gia Æ◊nh vµ x∑ hÈi trong suËt cuÈc sËng cÒa c∏ th”...

ß” b∂o v÷ ti“m n®ng di truy“n vµ kh∂ n®ng bi”u hi÷n tr› n®ng cÒa con ng≠Íi c«n
tr∏nh nh˜ng t∏c nh©n g©y ÆÈt bi’n bÈ gen cÒa ng≠Íi. ßÂng thÍi b∂o Æ∂m cuÈc sËng
Æ«y ÆÒ v“ vÀt ch†t vµ tinh th«n, m‰i ng≠Íi Æ“u Æ≠Óc ti’p cÀn vÌi n“n v®n minh cÒa
nh©n loπi tr™n m‰i l‹nh v˘c kinh t’, v®n ho∏, gi∂i tr›... ß∆c bi÷t, ÆËi vÌi trŒ em tı s¨
sinh Æ’n 3 tuÊi c«n c„ ch’ ÆÈ nu´i d≠Ïng Æ«y ÆÒ vµ th›ch hÓp nh≠ : cung c†p pr´t™in,
ch†t bäo vÌi sË l≠Óng vµ ch†t l≠Óng, Æ∏p ¯ng Æ≠Óc y™u c«u Æ” ph∏t tri”n n∑o bÈ,
Æ∂m b∂o cho h÷ th«n kinh Æ≠Óc ph∏t tri”n c˘c thuÀn... 

IV - B∂o v÷ di truy“n cÒa loµi ng≠Íi vµ cÒa ng≠Íi vi÷t nam
Di truy“n h‰c Æ∑ ngµy cµng ph∏t tri”n nhi“u l‹nh v˘c mÌi nhªm nghi™n c¯u vµ

b∂o v÷ vËn gen di truy“n cÒa loµi ng≠Íi. 
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Di truy“n h‰c ph„ng xπ vÌi c∏c th˘c nghi÷m tr™n m´ nu´i c†y cÒa ng≠Íi Æ∑ x∏c
Æfinh t†t c∂ c∏c loπi b¯c xπ ion ho∏ Æ“u c„ kh∂ n®ng g©y ÆÈt bi’n. ßi“u nµy cho th†y
t«m quan tr‰ng cÒa vi÷c tr∏nh g©y nhi‘m xπ m´i tr≠Íng sËng vµ nh˜ng hÀu qu∂ gh™
gÌm cÒa vi÷c thˆ vÚ kh› hπt nh©n...

C∏c ch†t ho∏ h‰c, c∏c ch†t th∂i (kh›, ræn vµ l·ng) lµ s∂n ph»m cÒa c´ng nghi÷p,
ho∏ d≠Óc... Æ≠Óc dÔng hªng ngµy (trong n´ng nghi÷p, ÆÍi sËng...) ho∆c m´i tr≠Íng
bfi ´ nhi‘m Æ“u c„ kh∂ n®ng g©y nguy hπi cho vËn gen di truy“n cÒa con ng≠Íi. Tı
Æ„ Æ∑ ra ÆÍi c∏c l‹nh v˘c chuy™n m´n mÌi nh≠ Di truy“n h‰c ÆÈc tË, Di truy“n h‰c
d≠Óc l›, nghi™n c¯u t›nh nhπy c∂m, s˘ ph∂n ¯ng kh∏c nhau cÒa con ng≠Íi ÆËi vÌi
tıng loπi ho∏ d≠Óc.

Trong cuÈc chi’n tranh vıa qua, mi“n Nam n≠Ìc ta bfi nhi‘m mÈt khËi l≠Óng lÌn
ho∏ ch†t di÷t c· vµ g©y rÙng l∏ c©y. Trong thµnh ph«n ho∏ ch†t nµy c„ Æi´xin lµ mÈt
ch†t c˘c ÆÈc, chÿ vÌi mÈt hµm l≠Óng r†t nh· cÚng ÆÒ Æ” g©y qu∏i thai, dfi h◊nh.

N®m 1980, TÊ ch¯c M´i tr≠Íng QuËc t’ Æ∑ c´ng bË ''Chi’n l≠Óc B∂o v÷ toµn
c«u''. C∏c hÈi nghfi c†p cao cÒa Li™n hÓp quËc v“ m´i tr≠Íng vµ ph∏t tri”n Æ∑ c´ng
bË 27 nguy™n tæc, Æ“ cÀp mÈt c∏ch toµn di÷n vµ h÷ thËng c∏c v†n Æ“ nhªm ph∏t tri”n
b“n v˜ng tr™n Tr∏i ß†t (1992). LuÀt B∂o v÷ m´i tr≠Íng cÒa n≠Ìc ta ra ÆÍi lµ c¨ sÎ
ph∏p l› cao nh†t Æ” Æ∏p ¯ng nh˜ng y™u c«u vµ c∏c bi÷n ph∏p b∂o v÷ tËt m´i tr≠Íng
Vi÷t Nam.

l G∏nh n∆ng di truy“n lµ s˘ tÂn tπi trong vËn gen cÒa qu«n th”
ng≠Íi c∏c ÆÈt bi’n gen g©y ch’t ho∆c nˆa g©y ch’t,  n’u gen nµy
Î trπng th∏i ÆÂng hÓp tˆ sœ lµm ch’t c∏c c∏ th” hay lµm gi∂m s¯c
sËng cÒa h‰.

l Nguy™n nh©n g©y ung th≠ Î m¯c ph©n tˆ Æ“u li™n quan Æ’n bi’n
ÆÊi c†u trÛc ADN. Phflng ngıa ung th≠ c«n b∂o v÷ m´i tr≠Íng sËng
trong sπch, hπn ch’ c∏c t∏c nh©n g©y ung th≠.

l ß” lµm chÀm s˘ ti’n tri”n cÒa b÷nh AIDS, ng≠Íi ta sˆ dÙng bi÷n
ph∏p di truy“n nhªm hπn ch’ s˘ ph∏t tri”n cÒa virut HIV .

l Tr› n®ng Æ≠Óc x∏c Æfinh lµ c„ di truy“n.  Bi”u hi÷n cÒa kh∂ n®ng tr›
tu÷ phÙ thuÈc vµo gen Æi“u hoµ nhi“u h¨n gen c†u trÛc.  S˘ di
truy“n tr› n®ng Æ≠Óc Æ∏nh gi∏ qua chÿ sË IQ.  
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C©u h·i vµ bµi tÀp
1. G∏nh n∆ng di truy“n lµ g◊ ? N™u nh˜ng nguy™n nh©n g©y ung th≠. Phflng

ngıa ung th≠ c«n ph∂i lµm g◊ ?
2. Di truy“n Y h‰c Æ∑ hπn ch’ s˘ ph∏t tri”n cÒa virut HIV Î ng≠Íi b÷nh nh≠

th’ nµo ?
3. ß∏nh gi∏ s˘ di truy“n tr› n®ng cÒa mÁi c∏ th” bªng chÿ sË nµo ? Chÿ sË

nµy phÙ thuÈc vµo nh˜ng Æi“u ki÷n g◊ ? ß” b∂o v÷ s˘ di truy“n tr› n®ng
cÒa loµi ng≠Íi c«n th˘c hi÷n Æi“u g◊ ?

4. Nhªm b∂o v÷ vËn gen di truy“n cÒa loµi ng≠Íi, Di truy“n h‰c Æ∑ ph∏t
tri”n nh˜ng l‹nh v˘c nghi™n c¯u nµo ? H∑y n™u nh˜ng hÀu qu∂ cÒa
vi÷c nhi‘m ÆÈc Æi´xin. 

5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Theo quan Æi”m cÒa di truy“n h‰c,
nguy™n nh©n cÒa b÷nh ung th≠ lµ 
A. ÆÈt bi’n gen.
B. ÆÈt bi’n NST.
C. bi’n ÆÊi c†u trÛc cÒa ADN.
D. c∂ A, B vµ C.

Em c„ bi’t

§ nhi‘m ph„ng xπ, ho∏ ch†t ÆÈc : mÈt tai hoπ 
di truy“n khÒng khi’p cho loµi ng≠Íi
NguÂn ph„ng xπ trong c∏c vÙ nÊ hπt nh©n, trong c´ng nghi÷p nguy™n
tˆ, trong t˘ nhi™n Æ“u lµ nh˜ng y’u tË c„ kh∂ n®ng g©y hÀu qu∂ di truy“n
cho con ng≠Íi n’u kh´ng c„ hi”u bi’t, kh´ng c„ c∏c ph≠¨ng h≠Ìng,
bi÷n ph∏p Æ“ phflng, ng®n ch∆n vµ ch›nh s∏ch an toµn hπt nh©n.
C∏c k’t qu∂ theo d‚i tr™n phÙ n˜ c„ thai bfi nhi‘m ph„ng xπ Î li“u
l≠Óng r†t th†p, 3-4 r¨nghen, cÚng cho th†y tÿ l÷ mæc b÷nh bπch c«u,
ung th≠ Î con cÒa h‰ t®ng l™n g†p 2 l«n Î c∏c trŒ s¨ sinh b◊nh th≠Íng.
Ph„ng xπ g©y c∏c hÀu qu∂ di truy“n cho c∏c ÆÍi sau, bi’n loπn NST
trong t’ bµo x´ma, g©y dfi h◊nh, dfi tÀt, s»y thai, ch’t thai...
Ho∏ ch†t ÆÈc trong kh› th∂i c´ng nghi÷p tı c∏c nhµ m∏y, nh†t lµ c∏c
nhµ m∏y ho∏ ch†t th∂i ra, trong c∏c m´i tr≠Íng bfi ´ nhi‘m nh≠ : ao
tÔ n≠Ìc Æ‰ng, cËng r∑nh b»n, n≠Ìc th∂i thµnh phË, trong ph©n ho∏
h‰c, thuËc trı s©u, ch’ ph»m t®ng tr≠Îng c©y trÂng vÀt nu´i ; trong
mÈt sË thuËc ch˜a b÷nh, m‹ ph»m, thuËc nhuÈm b∏nh kão, th¯c ®n,
Æ“u lµ nh˜ng y’u tË c„ th” d…n tÌi nguy c¨ ung th≠, g©y nhi“u hÀu
qu∂ di truy“n.
Hi”u bi’t, g„p ph«n vµo vi÷c b∂o v÷ m´i tr≠Íng trong lµnh, chËng c∏c
t◊nh trπng g©y ´ nhi‘m kh´ng kh›, ´ nhi‘m nguÂn n≠Ìc sπch, ´ nhi‘m
th¯c ®n, n≠Ìc uËng, ´ nhi‘m sinh th∏i n„i chung ch›nh lµ Æ” b∂o v÷
t≠¨ng lai di truy“n cho chÛng ta vµ cho con ch∏u mai sau.
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I - H÷ thËng ho∏ ki’n th¯c

1. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 31.1.

2. H∑y Æi“n nh˜ng cÙm tı th›ch hÓp vµo c∏c ´ vu´ng vµ chi“u mÚi t™n vµo
s¨ ÆÂ mËi quan h÷ ADN (gen) - t›nh trπng d≠Ìi Æ©y vµ gi∂i th›ch :

3. H∑y gi∂i th›ch s¨ ÆÂ ph©n loπi bi’n dfi d≠Ìi Æ©y :

§n tÀp ph«n n®m :
Di truy“n h‰c

Bµi

31

B∂ng 31.1 Nh˜ng di‘n bi’n c¨ b∂n cÒa c∏c c¨ ch’ di truy“n Î c†p ph©n tˆ

C∏c c¨ ch’ Nh˜ng di‘n bi’n c¨ b∂n

Nh©n Æ´i ADN

Phi™n m∑

Dfich m∑

ßi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen

ßÈt bi’n NST

ßa bÈi ch®n 

ßÈt bi’n sË l≠Óng NST

Bi’n dfi

Bi’n dfi di truy“n Bi’n dfi kh´ng di truy“n
(th≠Íng bi’n)

Bi’n dfi tÊ hÓp ßÈt bi’n

ßÈt bi’n gen
(trong vµ ngoµi NST)

ßÈt bi’n c†u trÛc NST

ßÈt bi’n Æa bÈi
ßÈt bi’n l÷ch bÈi

(dfi bÈi)

ßa bÈi lŒ
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4. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 31.2.

5. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 31.3.

6. H∑y Æi“n d†u + (n’u cho lµ ÆÛng) vµo b∂ng 31.4.

C∏c dπng ÆÈt bi’n C¨ ch’

ßÈt bi’n gen.

ßÈt bi’n c†u trÛc NST.

ßÈt bi’n sË l≠Óng NST.

B∂ng 31.2 C¨ ch’ cÒa c∏c dπng ÆÈt bi’n

T™n quy luÀt NÈi dung C¨ sÎ t’ bµo h‰c

Ph©n li.

T≠¨ng t∏c gen kh´ng alen.

T∏c ÆÈng cÈng gÈp.

T∏c ÆÈng Æa hi÷u.

Ph©n li ÆÈc lÀp.

Li™n k’t hoµn toµn.

Ho∏n vfi gen.

Di truy“n li™n k’t vÌi giÌi t›nh.

B∂ng 31.3 T„m tæt c∏c quy luÀt di truy“n

C∏c chÿ ti™u so s∏nh ßÈt bi’n Th≠Íng bi’n

- Kh´ng li™n quan tÌi bi’n ÆÊi trong ki”u gen.
- Di truy“n Æ≠Óc.
- Mang t›nh c∏ bi÷t, xu†t hi÷n ng…u nhi™n.
- Theo h≠Ìng x∏c Æfinh.
- Mang t›nh ch†t th›ch nghi cho c∏ th”.
- Lµ nguy™n li÷u cho ch‰n giËng vµ ti’n ho∏.

B∂ng 31.4 So s∏nh ÆÈt bi’n vµ th≠Íng bi’n
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7. H∑y Æi“n d†u + (n’u cho lµ ÆÛng) vµo b∂ng 31.5.

8. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 31.6.

II - c©u h·i vµ bµi tÀp træc nghi÷m

H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng ho∆c ÆÛng nh†t trong c∏c c©u sau :
1. Trong k‹ thuÀt di truy“n, ÆËi t≠Óng th≠Íng Æ≠Óc sˆ dÙng lµm ''nhµ m∏y'' s∂n xu†t

c∏c s∂n ph»m sinh h‰c lµ
A. t’ bµo ÆÈng vÀt.
B. t’ bµo th˘c vÀt.
C. vi khu»n E. coli.
D. t’ bµo ng≠Íi.

2. Tÿ l÷ ph©n t›nh 1:1 Î F1 vµ F2 di‘n ra Î nh˜ng ph≠¨ng th¯c di truy“n nµo ?
A. Di truy“n cÒa c∏c gen tr™n NST th≠Íng vµ c∏c gen trong t’ bµo ch†t.
B. Di truy“n t’ bµo ch†t vµ ∂nh h≠Îng cÒa giÌi t›nh.
C. Di truy“n li™n k’t giÌi t›nh vµ ∂nh h≠Îng cÒa giÌi t›nh.
D. Di truy“n li™n k’t giÌi t›nh vµ t’ bµo ch†t.

B∂ng 31.5 So s∏nh qu«n th” t˘ phËi vµ ng…u phËi

C∏c chÿ ti™u so s∏nh T˘ phËi Ng…u phËi

- Lµm gi∂m tÿ l÷ dfi hÓp tˆ vµ t®ng tÿ l÷ ÆÂng
hÓp tˆ qua c∏c th’ h÷.

- Tπo trπng th∏i c©n bªng di truy“n cÒa
qu«n th”.

- T«n sË c∏c alen kh´ng ÆÊi qua c∏c th’ h÷.
- C„ c†u trÛc p2 AA : 2pq Aa : q2 aa.
- Thµnh ph«n c∏c ki”u gen thay ÆÊi qua c∏c

th’ h÷.
- Tπo ra nguÂn bi’n dfi tÊ hÓp phong phÛ. 

B∂ng 31.6 NguÂn vÀt li÷u vµ ph≠¨ng ph∏p ch‰n giËng

ßËi t≠Óng NguÂn vÀt li÷u Ph≠¨ng ph∏p

Vi sinh vÀt.

Th˘c vÀt.

ßÈng vÀt.
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3. VÌi 2 gen alen A vµ a, bæt Æ«u bªng 1 c∏ th” c„ ki”u gen Aa. ô th’ h÷ t˘ thÙ th¯ n,
k’t qu∂ sœ lµ
A. AA = aa = (1− (1/2)n)/2 ; Aa = (1/2)n

B. AA = aa = (1− (1/4)n)/2 ; Aa = (1/4)n

C. AA = aa = (1− (1/8)n)/2 ; Aa = (1/8)n

D. AA = aa = (1− (1/16)n)/2 ; Aa = (1/16)n

4. V◊ sao th” Æa bÈi Î ÆÈng vÀt th≠Íng hi’m g∆p ?
A. V◊ qu∏ tr◊nh nguy™n ph©n lu´n di‘n ra b◊nh th≠Íng.
B. V◊ qu∏ tr◊nh gi∂m ph©n lu´n di‘n ra b◊nh th≠Íng.
C. V◊ qu∏ tr◊nh thÙ tinh lu´n di‘n ra gi˜a c∏c giao tˆ b◊nh th≠Íng.
D. V◊ c¨ ch’ x∏c Æfinh giÌi t›nh bfi rËi loπn, ∂nh h≠Îng tÌi qu∏ tr◊nh sinh s∂n.

5. M∑ di truy“n tr™n mARN Æ≠Óc Æ‰c theo
A. mÈt chi“u tı 3' Æ’n 5'.
B. mÈt chi“u tı 5' Æ’n 3'.
C. hai chi“u tu˙ theo vfi tr› cÒa enzim.
D. ng≠Óc chi“u di chuy”n cÒa rib´x´m tr™n mARN.

6. ßÈt bi’n Î vfi tr› nµo trong gen lµm cho qu∏ tr◊nh dfich m∑ kh´ng th˘c hi÷n Æ≠Óc ?
A. ßÈt bi’n Î m∑ k’t thÛc.
B. ßÈt bi’n Î bÈ ba gi∏p m∑ k’t thÛc.
C. ßÈt bi’n Î bÈ ba Î gi˜a gen.
D. ßÈt bi’n Î m∑ mÎ Æ«u.

7. Ng≠Íi ta vÀn dÙng dπng ÆÈt bi’n nµo Æ” loπi b· nh˜ng gen c„ hπi ?
A. ß∂o Æoπn.
B. Chuy”n Æoπn t≠¨ng hÁ vµ kh´ng t≠¨ng hÁ.
C. Th™m Æoπn.
D. M†t Æoπn.

8. Trong qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i ADN, enzim ADN p´limeraza di chuy”n tr™n mÁi mπch
khu´n cÒa ADN
A. mÈt c∏ch ng…u nhi™n.
B. lu´n theo chi“u tı 3' Æ’n 5'.
C. theo chi“u tı 5' Æ’n 3' tr™n mπch nµy vµ 3' Æ’n 5' tr™n mπch kia. 
D. lu´n theo chi“u tı 5' Æ’n 3'.



127

Ti’n ho∏

Ph«n s∏u s∏u
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I - Bªng ch¯ng gi∂i ph…u h‰c so s∏nh

1. C¨ quan t≠¨ng ÆÂng

C¨ quan t≠¨ng ÆÂng (c¨ quan cÔng nguÂn) lµ nh˜ng c¨ quan nªm Î nh˜ng vfi tr›
t≠¨ng ¯ng tr™n c¨ th”, c„ cÔng nguÂn gËc trong qu∏ tr◊nh ph∏t tri”n ph´i cho n™n c„
ki”u c†u tπo giËng nhau.

Chi tr≠Ìc cÒa c∏c loµi ÆÈng vÀt c„ x≠¨ng sËng c„ c∏c x≠¨ng ph©n bË theo th¯
t˘ tı trong ra ngoµi lµ : x≠¨ng c∏nh, x≠¨ng cºng (gÂm x≠¨ng trÙ vµ x≠¨ng quay),
c∏c x≠¨ng cÊ bµn, x≠¨ng bµn vµ x≠¨ng ng„n (h◊nh 32.1).

6Quan s∏t h◊nh 32.1:

- C„ nhÀn xät g◊ v“ c†u tπo c∏c x≠¨ng chi tr≠Ìc cÒa c∏c loµi ?
- V ◊ sao c∏c c¨ quan t≠¨ng ÆÂng lπi c„ nh˜ng Æ∆c Æi”m giËng nhau ?

Tuy’n n‰c ÆÈc cÒa ræn t≠¨ng ÆÂng vÌi tuy’n n≠Ìc b‰t cÒa c∏c ÆÈng vÀt kh∏c.
Vfli hÛt cÒa b≠Ìm t≠¨ng ÆÂng vÌi Æ´i hµm d≠Ìi cÒa c∏c s©u b‰ kh∏c. Gai x≠¨ng
rÂng, tua cuËn cÒa ÆÀu Hµ Lan lµ bi’n dπng cÒa l∏.

Ki”u c†u tπo giËng nhau cÒa c∏c c¨ quan t≠¨ng ÆÂng ph∂n ∏nh nguÂn gËc chung
cÒa chÛng. C¨ quan t≠¨ng ÆÂng ph∂n ∏nh s˘ ti’n ho∏ ph©n li.

Ch≠¨ng I
bªng ch¯ng ti’n ho∏

Bªng ch¯ng gi∂i ph…u h‰c so s∏nh 
vµ ph´i sinh h‰c so s∏nh

Bµi

32
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2. C¨ quan tho∏i ho∏

ß„ lµ nh˜ng c¨ quan ph∏t tri”n kh´ng Æ«y ÆÒ Î c¨ th” tr≠Îng thµnh. Do Æi“u ki÷n
sËng cÒa loµi Æ∑ thay ÆÊi, c∏c c¨ quan nµy m†t d«n ch¯c n®ng ban Æ«u, ti™u gi∂m
d«n vµ hi÷n chÿ Æ” lπi mÈt vµi v’t t›ch x≠a kia cÒa chÛng.

ô loµi tr®n, hai b™n lÁ huy÷t cfln c„ hai m†u x≠¨ng h◊nh vuËt nËi vÌi x≠¨ng chÀu.
ßi“u nµy n„i l™n rªng bfl s∏t kh´ng ch©n Æ∑ xu†t ph∏t tı bfl s∏t c„ ch©n. C∏ voi lµ
ÆÈng vÀt c„ vÛ, do th›ch nghi vÌi ÆÍi sËng d≠Ìi n≠Ìc, c∏c chi sau Æ∑ bfi ti™u gi∂m,
hi÷n chÿ cfln di t›ch cÒa x≠¨ng Æai h´ng, x≠¨ng ÆÔi vµ x≠¨ng chµy, hoµn toµn kh´ng
d›nh vÌi cÈt sËng. ô c∏c loµi ÆÈng vÀt c„ vÛ, tr™n c¨ th” h«u h’t c∏c con Æ˘c Æ“u c„
di t›ch c∏c tuy’n s˜a kh´ng hoπt ÆÈng. 

Trong hoa Æ˘c cÒa c©y Æu ÆÒ c„ 10 nhfi, Î gi˜a v…n cfln di t›ch nhu˛. ô hoa ng´
cÚng nh≠ vÀy, c„ khi di t›ch nhu˛ lπi ph∏t tri”n, lµm xu†t hi÷n nh˜ng hπt ng´ tr™n
b´ng cÍ. Nh˜ng hi÷n t≠Óng tr™n ch¯ng t· hoa cÒa nh˜ng th˘c vÀt nµy vËn c„ nguÂn
gËc l≠Ïng t›nh, v“ sau mÌi ph©n ho∏ thµnh Æ¨n t›nh.
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H◊nh 32.1. X≠¨ng chi tr≠Ìc cÒa mÈt sË loµi ÆÈng vÀt c„ x≠¨ng sËng

A - X≠¨ng chi tr≠Ìc Æi”n h◊nh
B - Ng≠Íi
C - Ng˘a
D - ChuÈt chÚi
E - Chim
F - D¨i 

a) X≠¨ng Æai
b) X≠¨ng c∏nh
c) X≠¨ng trÙ 
d) X≠¨ng quay 
e) X≠¨ng cÊ bµn
f) X≠¨ng bµn
i) X≠¨ng ng„n
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Tr≠Íng hÓp c¨ quan tho∏i ho∏ lπi ph∏t tri”n mπnh vµ bi”u hi÷n Î mÈt c∏ th” nµo
Æ„ g‰i lµ hi÷n t≠Óng lπi tÊ.

3. C¨ quan t≠¨ng t˘

C∏nh s©u b‰ vµ c∏nh d¨i, mang c∏ vµ mang t´m, ch©n chuÈt chÚi vµ ch©n d’ dÚi,
hay gai c©y hoµng li™n lµ bi’n dπng cÒa l∏ vµ gai c©y hoa hÂng lπi do s˘ ph∏t tri”n
cÒa bi”u b◊ th©n lµ nh˜ng v› dÙ v“ c¨ quan t≠¨ng t˘.      

6Tı nh˜ng th´ng tin tr™n, h∑y cho bi’t th’ nµo lµ c¨ quan t≠¨ng t˘ ?

C¨ quan t≠¨ng t˘ ph∂n ∏nh s˘ ti’n ho∏ ÆÂng quy n™n c„ h◊nh th∏i t≠¨ng t˘. 

II - Bªng ch¯ng ph´i sinh h‰c so s∏nh

1. S˘ giËng nhau trong ph∏t tri”n ph´i

Ph´i cÒa c∏c ÆÈng vÀt c„ x≠¨ng sËng thuÈc nh˜ng lÌp kh∏c nhau, trong nh˜ng
giai Æoπn ph∏t tri”n Æ«u ti™n Æ“u giËng nhau v“ h◊nh dπng chung cÚng nh≠ qu∏ tr◊nh
ph∏t sinh c∏c c¨ quan. Chÿ trong nh˜ng giai Æoπn ph∏t tri”n v“ sau mÌi d«n d«n
xu†t hi÷n nh˜ng Æ∆c Æi”m Æ∆c tr≠ng cho mÁi lÌp, ti’p Æ„ lµ nh˜ng Æ∆c Æi”m cÒa bÈ,
h‰, chi (giËng), loµi vµ cuËi cÔng lµ c∏ th” (h◊nh 32.2).

H◊nh 32.2. S  ̆ph∏t tri”n ph í cÒa mÈt sË loµi ÆÈng vÀt c„ x≠¨ng sËng
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6Quan s∏t h◊nh 32.2, c„ nhÀn xät g◊ v“ nh˜ng Æi”m giËng nhau trong giai Æoπn Æ«u ph∏t
tri”n cÒa ph´i Î c∏c sinh vÀt n™u tr™n ? Tı Æ„ rÛt ra Æ≠Óc k’t luÀn g◊ v“ mËi quan h÷
cÒa chÛng ?

Trong giai Æoπn v“ sau, Î c∏ vµ †u trÔng l≠Ïng c≠, c∏c khe mang bi’n thµnh
mang, cfln Î ph´i c∏c ÆÈng vÀt c„ x≠¨ng sËng Î cπn th◊ khe mang ti™u bi’n. Ph´i
c∏c ÆÈng vÀt c„ x≠¨ng sËng Æ“u tr∂i qua giai Æoπn c„ d©y sËng, v“ sau d©y sËng
bi’n thµnh cÈt sËng sÙn rÂi thµnh cÈt sËng x≠¨ng. Trong khi Î ph´i c∏ xu†t hi÷n c∏c
v©y b¨i th◊ Î ph´i thªn lªn, th·, ng≠Íi lπi xu†t hi÷n c∏c chi n®m ng„n. ß∆c bi÷t, Î
ph´i ng≠Íi, ph«n hÈp s‰ ch¯a bÈ n∑o r†t ph∏t tri”n cfln Æu´i th◊ ti™u bi’n.

S˘ giËng nhau trong ph∏t tri”n ph´i cÒa c∏c loµi thuÈc c∏c nh„m ph©n loπi kh∏c
nhau lµ mÈt bªng ch¯ng v“ nguÂn gËc chung cÒa chÛng. Nh˜ng Æ∆c Æi”m giËng
nhau Æ„ cµng nhi“u vµ cµng käo dµi trong nh˜ng giai Æoπn ph∏t tri”n muÈn cÒa ph´i
ch¯ng t· quan h÷ h‰ hµng cµng g«n.

D˘a vµo nguy™n tæc nµy c„ th” t◊m hi”u quan h÷ h‰ hµng gi˜a c∏c loµi kh∏c nhau.
N’u c„ nh„m loµi nµo Æ„ tr∂i qua nh˜ng giai Æoπn ph∏t tri”n ph´i g«n giËng nhau
th◊ dÔ lËi sËng vµ c†u tπo hi÷n nay cÒa chÛng kh∏c nhau r†t nhi“u ta cÚng c„ th” tin
rªng chÛng cÔng chung mÈt nguÂn gËc.

2. ßfinh luÀt ph∏t sinh sinh vÀt

ßacuyn Æ∑ nhÀn xät : Trong qu∏ tr◊nh ph∏t tri”n ph´i, mÁi loµi Æ“u di‘n lπi t†t c∂
nh˜ng giai Æoπn ch›nh mµ loµi Æ„ Æ∑ tr∂i qua trong lfich sˆ ph∏t tri”n cÒa n„. D˘a
tr™n nhÀn xät nµy vµ mÈt sË c´ng tr◊nh nghi™n c¯u kh∏c, hai nhµ khoa h‰c ß¯c lµ
Muyl¨ (Muller) vµ H™cken (Haeckel) Æ∑ ph∏t bi”u Æfinh luÀt ph∏t sinh sinh vÀt
(1886) : ''S˘ ph∏t tri”n c∏ th” ph∂n ∏nh mÈt c∏ch rÛt g‰n s˘ ph∏t tri”n cÒa loµi''.

Ph´i ng≠Íi Æ’n 18 - 20 ngµy tuÊi v…n cfln d†u v’t c∏c khe mang Î ph«n cÊ giËng
nh≠ c∏ sÙn ; tim lÛc Æ«u chÿ c„ mÈt t©m th†t, mÈt t©m nh‹ nh≠ Î c∏, sau Æ„ t©m nh‹
chia lµm hai giËng nh≠ Î ’ch nh∏i, cuËi cÔng mÌi thµnh tim 4 ng®n giËng nh≠ chim
vµ thÛ. 

Theo d‚i s˘ ph∏t tri”n hoa ng´ ta th†y trong giai Æoπn Æ«u hoa Æ˘c c„ c∂ m«m
nhfi vµ nhu˛, v“ sau m«m nhu˛ ti™u bi’n, chÿ m«m nhfi ti’p tÙc ph∏t tri”n ; Î hoa c∏i
th◊ ng≠Óc lπi, tuy lÛc Æ«u c„ c∂ m«m nhfi vµ nhu˛ nh≠ng v“ sau chÿ c„ nhu˛ ph∏t
tri”n. ßi“u Æ„ ch¯ng t· ng´ bæt nguÂn tı c©y c„ hoa l≠Ïng t›nh.

ßfinh luÀt ph∏t sinh sinh vÀt ph∂n ∏nh quan h÷ gi˜a ph∏t tri”n c∏ th” vµ ph∏t tri”n
chÒng loπi, c„ th” Æ≠Óc vÀn dÙng Æ” xem xät mËi quan h÷ h‰ hµng gi˜a c∏c loµi.
Tuy nhi™n, kh´ng n™n hi”u lµ s˘ ph∏t sinh c∏ th” l∆p lπi ÆÛng tr◊nh t˘ c∏c giai Æoπn
trong lfich sˆ ph∏t tri”n chÒng loπi mÈt c∏ch c¯ng nhæc.
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l C¨ quan t≠¨ng ÆÂng (c¨ quan cÔng nguÂn) lµ nh˜ng c¨ quan nªm
Î nh˜ng vfi tr› t≠¨ng ¯ng tr™n c¨ th”, c„ cÔng nguÂn gËc trong qu∏
tr◊nh ph∏t tri”n ph´i cho n™n c„ ki”u c†u tπo giËng nhau.  

l C¨ quan tho∏i ho∏ lµ nh˜ng c¨ quan ph∏t tri”n kh´ng Æ«y ÆÒ Î c¨
th” tr≠Îng thµnh.

l C¨ quan t≠¨ng t˘ (c¨ quan cÔng ch¯c n®ng) lµ nh˜ng c¨ quan c„
nguÂn gËc kh∏c nhau nh≠ng Æ∂m nhi÷m nh˜ng ch¯c n®ng giËng
nhau n™n c„ h◊nh th∏i t≠¨ng t˘.

l Nh˜ng bªng ch¯ng gi∂i ph…u h‰c so s∏nh cho th†y c∏c mËi quan
h÷ v“ nguÂn gËc chung gi˜a c∏c loµi, gi˜a c†u tπo vµ ch¯c n®ng
cÒa c∏c c¨ quan, gi˜a c¨ th” vµ m´i tr≠Íng trong qu∏ tr◊nh ti’n ho∏.

l S˘ giËng nhau trong ph∏t tri”n ph´i cÒa c∏c loµi thuÈc c∏c nh„m
ph©n loπi kh∏c nhau lµ mÈt bªng ch¯ng v“ nguÂn gËc chung cÒa
chÛng.

l Theo Æfinh luÀt ph∏t sinh sinh vÀt, s˘ ph∏t tri”n c∏ th” ph∂n ∏nh mÈt
c∏ch rÛt g‰n s˘ ph∏t tri”n cÒa loµi.  

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Th’ nµo lµ c¨ quan t≠¨ng ÆÂng ? Gi∂i th›ch nh≠ th’ nµo v“ ki”u c†u tπo
giËng nhau vµ s˘ sai kh∏c v“ chi ti’t Î c∏c c¨ quan t≠¨ng ÆÂng ?

2. C¨ quan tho∏i ho∏ lµ g◊ ? Cho v› dÙ v“ c¨ quan tho∏i ho∏ Î ng≠Íi. 
3. Th’ nµo lµ c¨ quan t≠¨ng t˘ ? V◊ sao n„i t≠¨ng ÆÂng vµ t≠¨ng t˘ lµ 2

hi÷n t≠Óng tr∏i ng≠Óc nhau ? 
4. V◊ sao c∏c t≠ li÷u ph´i sinh h‰c so s∏nh Æ≠Óc xem lµ nh˜ng bªng ch¯ng

ti’n ho∏ ?
5. Ph∏t bi”u nÈi dung vµ n™u ˝ ngh‹a cÒa Æfinh luÀt ph∏t sinh sinh vÀt.
6. S≠u t«m nh˜ng t≠ li÷u v“ bªng ch¯ng gi∂i ph…u so s∏nh vµ ph´i sinh h‰c

so s∏nh.
7. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Nh˜ng c¨ quan nµo d≠Ìi Æ©y lµ c¨

quan t≠¨ng ÆÂng ?
A. C∏nh s©u b‰ vµ c∏nh d¨i.
B. Tuy’n n‰c ÆÈc cÒa ræn vµ tuy’n n≠Ìc b‰t cÒa c∏c ÆÈng vÀt kh∏c.
C. Mang c∏ vµ mang t´m.
D. Ch©n chuÈt chÚi vµ ch©n d’ dÚi.
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I - ß∆c Æi”m cÒa h÷ ÆÈng, th˘c vÀt Î mÈt sË vÔng lÙc Æfia

1. H÷ ÆÈng, th˘c vÀt vÔng CÊ bæc vµ vÔng T©n bæc

VÔng CÊ bæc (gÂm lÙc Æfia ch©u ¢u, ch©u É) vµ vÔng T©n bæc (Bæc M‹) c„ mÈt
sË loµi ti™u bi”u giËng nhau : 
- ßÈng vÀt c„ c∏o træng, tu«n lÈc (h≠¨u sËng Î vÔng c˘c, sıng lÌn, c„ nhi“u nh∏nh,

nu´i Æ” käo xe), g†u x∏m, ch„ s„i, chÂn træng, th· træng, bfl rıng...

- Th˘c vÀt bao gÂm : sÂi, dŒ, li‘u, mao l≠¨ng, c»m ch≠Ìng, rau muËi, cÛc, hoa
m‚m ch„...
Ngoµi ra, c„ mÈt sË loµi ri™ng cho mÁi vÔng : lπc Æµ 2 b≠Ìu, ng˘a hoang, gµ l´i

ri™ng cho vÔng CÊ bæc, g†u chuÈt, gµ l´i ÆÂng c· ri™ng cho T©n bæc. 
6V◊ sao vÔng CÊ bæc vµ T©n bæc c„ h÷ ÆÈng vÀt v“ c¨ b∂n lµ giËng nhau ? S˘ tÂn tπi

mÈt sË loµi Æ∆c tr≠ng Î mÁi vÔng Æ≠Óc gi∂i th›ch nh≠ th’ nµo ?

Bªng ch¯ng Æfia l› sinh h‰c

Bµi

33

A - 225 tri÷u n®m tr≠Ìc B - 135 tri÷u n®m tr≠Ìc

C - 65 tri÷u n®m tr≠Ìc D - Hi÷n nay

@cNam C˘c

Nam
M‹

ƒn
ßÈ

Pangaea
Laurasia

Gondwana

A - C∏c lÙc Æfia cfln li“n nhau tπo thµnh si™u lÙc Æfia Pangaea.
B - Si™u lÙc Æfia t∏ch thµnh hai lÙc Æfia Laurasia vµ Gondwana.
C - C∏c lÙc Æfia t∏ch nhau ra, Nam M‹ vµ ƒn ßÈ cfln lµ Æ∂o.
D - Bæc M‹ vµ Nam M‹ nËi lπi vÌi nhau. C∏c lÙc Æfia v…n ti’p tÙc di chuy”n.

H◊nh 33.1. S  ̆t∏ch rÍi cÒa c∏c lÙc Æfia qua thÍi gian
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Cho Æ’n kÿ ß÷ tam (Th¯ ba), 2 vÔng CÊ bæc vµ T©n bæc cfln nËi li“n vÌi nhau.
M∑i Æ’n kÿ ß÷ t¯ (Th¯ t≠) lÙc Æfia ch©u M‹ mÌi t∏ch kh·i lÙc Æfia ¢u, É tπi eo bi”n
B™rinh (h◊nh 33.1).

S˘ nËi li“n vµ sau Æ„ t∏ch ra cÒa 2 vÔng CÊ bæc vµ T©n bæc lµ c¨ sÎ Æ” gi∂i th›ch
s˘ giËng nhau vµ kh∏c nhau trong h÷ ÆÈng vÀt, th˘c vÀt cÒa 2 vÔng.

2. H÷ ÆÈng, th˘c vÀt vÔng lÙc Æfia @c

H÷ ÆÈng vÀt Î Æ©y kh∏c bi÷t r‚ r÷t so
vÌi c∏c vÔng l©n cÀn : c„ nh˜ng loµi thÛ
bÀc th†p nh≠ thÛ m· vfit, nh›m m· vfit ;
thÛ c„ tÛi (h◊nh 33.2) gÂm h¨n 200 loµi
ph©n bË rÈng r∑i (chuÈt tÛi, s„c tÛi,
kanguru sËng tr™n m∆t Æ†t vµ tr™n c©y).     

6Gi∂i th›ch v◊ sao ngµy nay thÛ c„ tÛi
chÿ c„ Î lÙc Æfia @c mµ kh´ng tÂn tπi Î
c∏c lÙc Æfia kh∏c ? 

H÷ th˘c vÀt lÙc Æfia @c cÚng c„ Æ∆c tr≠ng lµ t›nh Æfia ph≠¨ng cao, chi’m 75% tÊng
sË, nh≠ c∏c giËng Æ∆c h˜u : bπch Æµn (Eucaliptus), keo (Acacia)...

LÙc Æfia @c Æ∑ bfi t∏ch rÍi lÙc Æfia ch©u É vµo cuËi Æπi Trung sinh. Vµo thÍi Æi”m
Æ„ ch≠a c„ thÛ c„ nhau, n™n Æ’n nay lÙc Æfia @c v…n c„ thÛ c„ tÛi. ß’n kÿ ß÷ tam,
lÙc Æfia @c t∏ch kh·i lÙc Æfia Nam M‹ vµ Nam C˘c (h◊nh 33.1).

Nh˜ng d…n li÷u tr™n Æ©y ch¯ng t· Æ∆c Æi”m h÷ ÆÈng, th˘c vÀt cÒa tıng vÔng
kh´ng nh˜ng phÙ thuÈc vµo Æi“u ki÷n Æfia l› sinh th∏i cÒa vÔng Æ„ mµ cfln phÙ thuÈc
vÔng Æ„ Æ∑ t∏ch kh·i c∏c vÔng Æfia l› kh∏c vµo thÍi k◊ nµo trong qu∏ tr◊nh ti’n ho∏
cÒa sinh giÌi.

II - H÷ ÆÈng, th˘c vÀt tr™n c∏c Æ∂o
Ng≠Íi ta ph©n bi÷t hai loπi Æ∂o. ß∂o lÙc Æfia lµ mÈt ph«n cÒa lÙc Æfia bfi t∏ch ra

do mÈt nguy™n nh©n Æfia ch†t nµo Æ„, c∏ch li vÌi Æ†t li“n bÎi mÈt eo bi”n. ß∂o Æπi
d≠¨ng h◊nh thµnh do mÈt vÔng Æ∏y bi”n bfi n©ng cao vµ ch≠a bao giÍ c„ li™n h÷ tr˘c
ti’p vÌi lÙc Æfia.

Vµo lÛc Æ∂o lÙc Æfia mÌi t∏ch kh·i Æ†t li“n th◊ h÷ ÆÈng vÀt Î Æ©y kh´ng c„ g◊ kh∏c
c∏c vÔng l©n cÀn cÒa lÙc Æfia. V“ sau, do s˘ c∏ch li Æfia l› n™n h÷ ÆÈng vÀt tr™n Æ∂o
ph∏t tri”n theo mÈt h≠Ìng kh∏c, tπo n™n c∏c ph©n loµi Æ∆c h˜u. V› dÙ, qu«n Æ∂o
Anh trong thÍi k◊ b®ng hµ Æ«u kÿ ß÷ t¯ cfln lµ mÈt ph«n cÒa lÙc Æfia ch©u ¢u, h÷
ÆÈng vÀt Î Æ„ hi÷n giËng vÌi Î lÙc Æfia ch©u ¢u. ß∂o Coocx¨ cÚng Æ∑ t∏ch tı lÙc
Æfia ch©u ¢u, h÷ ÆÈng vÀt Î Æ„ giËng mi“n ven bi”n ßfia Trung H∂i, tuy nhi™n, c„
mÈt sË ph©n loµi Æ∆c h˜u nh≠ : nai nhi“u gπc, mÃo rıng, th· rıng...

H◊nh 33.2. MÈt sË thÛ bÀc th†p Î lÙc Æfia @c
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Khi Æ∂o Æπi d≠¨ng mÌi h◊nh thµnh th◊ Î Æ©y ch≠a c„ sinh vÀt. V“ sau mÌi c„ mÈt
sË loµi di c≠ tı c∏c vÔng l©n cÀn Æ’n, th≠Íng lµ nh˜ng loµi c„ kh∂ n®ng v≠Ót bi”n
nh≠ : d¨i, chim, mÈt sË s©u b‰, kh´ng c„ l≠Ïng c≠ vµ thÛ lÌn n’u Æ∂o Î xa Æ†t li“n.
Do c∏ch li Æfia l›, d«n d«n tπi Æ©y Æ∑ h◊nh thµnh nh˜ng dπng Æfia ph≠¨ng, c„ khi dπng
Æfia ph≠¨ng chi’m ≠u th’.

Qu«n Æ∂o Galapag´t c∏ch bÍ bi”n ph›a T©y cÒa Nam M‹ 1000km, c„ 105 loµi
chim, trong Æ„ c„ 82 loµi lµ dπng Æfia ph≠¨ng ; trong 48 loµi th©n m“m Æ∑ c„ 41 loµi
lµ dπng Æfia ph≠¨ng. ô Æ©y kh´ng c„ mÈt loµi l≠Ïng c≠ nµo m∆c dÔ rıng Î Æ©y r†t
thuÀn lÓi cho chÛng ph∏t tri”n. Tuy vÀy, t†t c∂ c∏c ÆÈng vÀt Î Galapag´t v…n mang
v’t t›ch nguÂn gËc tı Nam M‹. Th˘c vÀt c„ hoa Î qu«n Æ∂o nµy c„ kho∂ng 700 loµi,
trong Æ„ c„ 250 loµi lµ loµi Æfia ph≠¨ng.

6Gi∂i th›ch v◊ sao h÷ ÆÈng vÀt Î Æ∂o Æπi d≠¨ng nghÃo nµn h¨n Î Æ∂o lÙc Æfia ?

Vi÷t Nam c„ h¨n 3200km bÍ bi”n, h¨n 2500 Æ∂o lÌn nh· nªm trong l∑nh
h∂i. ß’n nay, tr™n c∏c Æ∂o nµy Æ∑ x∏c Æfinh Æ≠Óc 1764 loµi th˘c vÀt vµ 370 loµi
ÆÈng vÀt. ßÈng, th˘c vÀt Î Æ©y mang t›nh ch†t h÷ ÆÈng, th˘c vÀt cÒa Æ†t li“n,
nh≠ng käm Æa dπng v“ thµnh ph«n loµi. Tuy nhi™n, tr™n c∏c Æ∂o v…n c„ mÈt sË
loµi Æ∆c h˜u nh≠ : vo‰c Æ«u træng Î Æ∂o C∏t Bµ, s„c Æen C´n ß∂o Î C´n ß∂o,
y’n (Callocalia fuciphaga) Î c∏c Æ∂o Trung BÈ. 

ß∆c Æi”m h÷ ÆÈng vÀt Î Æ∂o lµ bªng ch¯ng v“ qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh loµi mÌi d≠Ìi t∏c
dÙng cÒa c∏c nh©n tË ti’n ho∏, trong Æ„ chÒ y’u lµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n.

Nh˜ng d…n li÷u Æfia sinh vÀt h‰c ch¯ng t· mÁi loµi ÆÈng vÀt hay th˘c vÀt Æ∑ ph∏t sinh
trong mÈt thÍi k◊ lfich sˆ nh†t Æfinh, tπi mÈt vÔng nh†t Æfinh. Tı vÔng trung t©m Æ„, loµi
Æ∑ mÎ rÈng phπm vi ph©n bË vµ ti’n ho∏ theo con Æ≠Íng ph©n li, th›ch nghi vÌi nh˜ng
Æi“u ki÷n Æfia l›, sinh th∏i kh∏c nhau. C∏ch li Æfia l› lµ c¨ ch’ thÛc Æ»y s˘ ph©n li. Nh˜ng
vÔng t∏ch ri™ng ra cµng sÌm th◊ cµng c„ nhi“u dπng Æ∆c tr≠ng vµ c∏c dπng Æfia ph≠¨ng
nµy cµng sai kh∏c r‚ r÷t vÌi c∏c dπng t≠¨ng ¯ng Î c∏c vÔng l©n cÀn.

l ß∆c Æi”m h÷ ÆÈng, th˘c vÀt cÒa tıng vÔng kh´ng nh˜ng phÙ thuÈc
vµo Æi“u ki÷n Æfia l› sinh th∏i cÒa vÔng Æ„ mµ cfln phÙ thuÈc vÔng
Æ„ Æ∑ t∏ch kh·i c∏c vÔng Æfia l› kh∏c vµo thÍi k◊ nµo trong qu∏ tr◊nh
ti’n ho∏ cÒa sinh giÌi.

l H÷ ÆÈng, th˘c vÀt Î Æ∂o Æπi d≠¨ng nghÃo nµn h¨n Î Æ∂o lÙc Æfia.
ß∆c Æi”m h÷ ÆÈng, th˘c vÀt Î Æ∂o lµ bªng ch¯ng v“ qu∏ tr◊nh h◊nh
thµnh loµi mÌi d≠Ìi t∏c dÙng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n vµ c∏ch li Æfia l›.

l Nh˜ng tµi li÷u Æfia sinh vÀt h‰c ch¯ng t· mÁi loµi sinh vÀt Æ∑ ph∏t sinh
trong mÈt thÍi k◊ lfich sˆ nh†t Æfinh, tπi mÈt vÔng nh†t Æfinh. C∏ch li Æfia
l› lµ nh©n tË thÛc Æ»y s˘ ph©n li cÒa c∏c loµi.
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C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Gi∂i th›ch v◊ sao h÷ ÆÈng, th˘c vÀt Î lÙc Æfia ¢u - É vµ Î Bæc M‹ c„ s˘
giËng vµ kh∏c nhau.

2. Gi∂i th›ch nguy™n nh©n h◊nh thµnh Æ∆c Æi”m h÷ ÆÈng, th˘c vÀt lÙc Æfia
@c. Tı Æ„ rÛt ra Æ≠Óc k’t luÀn g◊ ?

3. N™u Æi”m kh∏c nhau cÒa h÷ ÆÈng vÀt Î Æ∂o lÙc Æfia vµ Æ∂o Æπi d≠¨ng.
Tı Æ„ rÛt ra Æ≠Óc nhÀn xät g◊ ?

4. Nh˜ng tµi li÷u Æfia l› sinh vÀt h‰c c„ gi∏ trfi g◊ vÌi l› thuy’t ti’n ho∏ ?

5. S≠u t«m nh˜ng t≠ li÷u v“ bªng ch¯ng Æfia l› sinh h‰c.

6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. ß∆c Æi”m nÊi bÀt cÒa ÆÈng, th˘c vÀt Î
Æ∂o Æπi d≠¨ng lµ g◊ ?
A. C„ toµn c∏c loµi du nhÀp tı c∏c n¨i kh∏c Æ’n.
B. GiËng vÌi h÷ ÆÈng, th˘c vÀt Î vÔng lÙc Æfia g«n nh†t.
C. C„ toµn nh˜ng loµi Æ∆c h˜u.
D. C„ h÷ ÆÈng vÀt nghÃo nµn h¨n Î Æ∂o lÙc Æfia.

Em c„ bi’t 

S˘ tr´i dπt lÙc Æfia

Theo thuy’t tr´i lÙc Æfia, vµo Æπi CÊ sinh c∏c lÙc Æfia lµ mÈt khËi thËng
nh†t g‰i lµ khËi Toµn Æfia (Pangaea) c„ Æπi d≠¨ng bao quanh. Sau Æ„,
lÙc Æfia nµy bfi t∏ch ra, c∏c khu v˘c cÒa lÙc Æfia bæt Æ«u chuy”n dfich v“
ph›a T©y vµ ph›a Nam. Vµo kÿ Triat (Tam ßi÷p), khËi Toµn Æfia v…n
cfln, nh≠ng Æ’n kÿ Jura xu†t hi÷n c∏c Æ≠Íng Æ¯t g∑y vµ s˘ li™n h÷ gi˜a
c∏c vÔng lÙc Æfia bfi cæt Æ¯t tπo thµnh c∏c ch©u lÙc. ß«u ti™n lµ mËi li™n
h÷ gi˜a ch©u @c vµ Nam M‹ bfi t∏ch tr≠Ìc thÍi k◊ gi˜a kÿ ß÷ tam. Nam
M‹ t∏ch kh·i ch©u Phi tr≠Ìc Eoxen. LÙc Æfia ¢u - É vµ Bæc M‹ t∏ch kh·i
nhau vµo kÿ ß÷ t¯ tπi eo bi”n B™rinh. Theo thuy’t nµy, ngµy nay vÔng
Groenland v…n Æang tr´i v“ ph›a t©y mÁi n®m Æ≠Óc 9m.
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I - Bªng ch¯ng t’ bµo h‰c

T’ bµo th˘c vÀt Æ≠Óc R´b¨c Huc (Robert Hook) ph∏t hi÷n l«n Æ«u ti™n vµo n®m
1665 nhÍ k›nh hi”n vi t˘ tπo. N®m 1674, L¨venhuc (Leuwenhook) quan s∏t th†y
t’ bµo ÆÈng vÀt bªng k›nh hi”n vi.

M∑i Æ’n th’ kÿ XIX, nhÍ s˘ hoµn thi÷n cÒa k‹ thuÀt k›nh hi”n vi vµ s˘ tÊng k’t
c∏c c´ng tr◊nh nghi™n c¯u cÒa nhi“u t∏c gi∂ kh∏c v“ c†u trÛc t’ bµo ÆÈng, th˘c vÀt
vµ vi khu»n cÒa M.Sl©yÆen (M.Schleiden, 1838) vµ T.S¨van (T.Schwarm, 1839),
h‰c thuy’t t’ bµo ra ÆÍi. H‰c thuy’t t’ bµo cho rªng : t†t c∂ c∏c c¨ th” sinh vÀt
tı Æ¨n bµo Æ’n ÆÈng, th˘c vÀt Æ“u Æ≠Óc c†u tπo tı t’ bµo.

6Thuy’t t’ bµo Æ∑ gÓi ra  ̋t≠Îng g◊ v“ nguÂn gËc cÒa sinh giÌi ?

B™n cπnh nh˜ng Æi”m giËng nhau, c∏c loπi t’ bµo Î c∏c sinh vÀt kh∏c nhau cÚng
ph©n bi÷t nhau v“ mÈt sË Æ∆c Æi”m c†u tπo do h≠Ìng ti’n ho∏ th›ch nghi.

T’ bµo kh´ng chÿ lµ Æ¨n vfi c†u tπo cÒa c¨ th” mµ cfln c„ vai trfl quan tr‰ng ÆËi
vÌi s˘ ph∏t sinh vµ ph∏t tri”n cÒa c∏ th” vµ chÒng loπi. Theo Vichop (R. Virchov),
m‰i t’ bµo Æ“u sinh ra tı c∏c t’ bµo sËng tr≠Ìc n„ vµ kh´ng c„ s˘ h◊nh thµnh t’ bµo
ng…u nhi™n tı ch†t v´ sinh.

C∏c h◊nh th¯c sinh s∂n vµ s˘ lÌn l™n cÒa c¨ th” Æa bµo Æ“u li™n quan vÌi s˘ ph©n
bµo - ph≠¨ng th¯c sinh s∂n cÒa t’ bµo : 
- Vi khu»n con Æ≠Óc sinh ra tı vi khu»n mã th´ng qua tr˘c ph©n.
- C∏c c¨ th” Æa bµo Æ≠Óc h◊nh thµnh qua sinh s∂n v´ t›nh c„ li™n quan mÀt thi’t

vÌi qu∏ tr◊nh nguy™n ph©n tı bµo tˆ hay c∏c t’ bµo sinh d≠Ïng ban Æ«u.
- ô nh˜ng loµi sinh s∂n h˜u t›nh, c¨ th” mÌi Æ≠Óc ph∏t tri”n tı hÓp tˆ th´ng qua

qu∏ tr◊nh nguy™n ph©n. HÓp tˆ Æ≠Óc tπo thµnh do s˘ k’t hÓp cÒa 2 giao tˆ Æ˘c
vµ c∏i qua thÙ tinh.

II - Bªng ch¯ng sinh h‰c ph©n tˆ 
C¨ sÎ vÀt ch†t chÒ y’u cÒa s˘ sËng lµ c∏c Æπi ph©n tˆ h˜u c¨ : axit nucl™ic

(ADN, ARN), pr´t™in. C∏c loµi sinh vÀt Æ“u c„ vÀt ch†t di truy“n lµ ADN (trı mÈt
sË virut c„ vÀt ch†t di truy“n lµ ARN). ADN c„ vai trfl mang vµ truy“n Æπt th´ng
tin di truy“n. ADN cÒa c∏c loµi Æ“u Æ≠Óc c†u tπo tı 4 loπi nucl™´tit lµ aÆ™nin (A),
timin (T), guanin (G) vµ xit´zin (X).

Bªng ch¯ng t’ bµo h‰c
vµ sinh h‰c ph©n tˆ

Bµi

34
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ADN cÒa c∏c loµi kh∏c nhau Î thµnh ph«n, sË l≠Óng vµ tr◊nh t˘ sæp x’p cÒa c∏c
loπi nucl™´tit. Ch›nh Æ©y lµ y’u tË tπo n™n t›nh Æ∆c tr≠ng cho ADN cÒa mÁi loµi. S˘
giËng vµ kh∏c nhau nhi“u hay ›t v“ thµnh ph«n, sË l≠Óng vµ Æ∆c bi÷t lµ trÀt t˘ sæp
x’p cÒa c∏c nucl™´tit ph∂n ∏nh m¯c ÆÈ quan h÷ h‰ hµng gi˜a c∏c loµi. V› dÙ, d≠Ìi
Æ©y lµ tr◊nh t˘ c∏c nucl™´tit trong mπch mang m∑ gËc cÒa mÈt Æoπn gen m∑ ho∏
c†u trÛc cÒa nh„m enzim Æ™hiÆr´genaza Î ng≠Íi vµ c∏c loµi v≠Ón ng≠Íi :

- Ng≠Íi :    - XGA - TGT - TGG - GTT - TGT - TGG -
- Tinh tinh :  - XGT - TGT - TGG - GTT - TGT - TGG -
- G´rila :   - XGT - TGT - TGG - GTT - TGT - TAT -
- ß≠Íi ≠¨i :  - TGT - TGG - TGG - GTX - TGT - GAT -

6- Tı c∏c tr◊nh t˘ nucl™´tit n™u tr™n c„ th” rÛt ra nh˜ng nhÀn xät g◊ v“ mËi quan h÷ gi˜a
loµi ng≠Íi vÌi c∏c loµi v≠Ón ng≠Íi ?

- H∑y vœ s¨ ÆÂ c©y ph∏t sinh ph∂n ∏nh quan h÷ nguÂn gËc gi˜a c∏c loµi n„i tr™n.

T›nh thËng nh†t cÒa sinh giÌi cfln th” hi÷n Î m∑ di truy“n. M∑ di truy“n cÒa c∏c
loµi Æ“u c„ Æ∆c Æi”m giËng nhau, th” hi÷n r‚ nh†t cÒa m∑ di truy“n lµ t›nh phÊ bi’n
cÒa th´ng tin di truy“n Î t†t c∂ c∏c loµi Æ“u Æ≠Óc m∑ ho∏ theo nguy™n tæc chung.
V› dÙ, bÈ ba AAT trong m∑ di truy“n tı virut cho tÌi con ng≠Íi Æ“u m∑ ho∏ l¨xin.

Pr´t™in c„ nhi“u ch¯c n®ng : c†u trÛc, xÛc t∏c (enzim), Æi“u hoµ (hoocm´n)...
Pr´t™in cÒa c∏c loµi Æ“u Æ≠Óc c†u tπo tı tr™n 20 loπi axit amin vµ mÁi loπi pr´t™in
cÒa loµi Æ≠Óc Æ∆c tr≠ng bÎi thµnh ph«n, sË l≠Óng vµ Æ∆c bi÷t lµ trÀt t˘ sæp x’p cÒa
c∏c loπi axit amin.

Quan h÷ h‰ hµng cÒa c∏c loµi cÚng Æ≠Óc ph∂n ∏nh th´ng qua c∏c y’u tË Æ∆c
tr≠ng n„i tr™n cÒa pr´t™in. V› dÙ, ph©n t›ch tÿ l÷ ph«n tr®m c∏c axit amin sai kh∏c
nhau trong chuÁi p´lipeptit anpha cÒa ph©n tˆ h™m´gl´bin Î mÈt sË loµi ÆÈng vÀt
c„ x≠¨ng sËng ng≠Íi ta thu Æ≠Óc k’t qu∂ nh≠ Î b∂ng 34.

B∂ng 34. Tÿ l÷ % c∏c axit amin sai kh∏c nhau Î chuÁi p´lipeptit anpha
trong ph©n tˆ h™m´gl´bin

C∏ mÀp C∏ chäp K◊ gi´ng Ch„ Ng≠Íi

C∏ mÀp 0% 59,4% 61,4% 56,8% 53,2%

C∏ chäp 0% 53,2% 47,9% 48,6%

K◊ gi´ng 0% 46,1% 44,0%

Ch„ 0% 16,3%

Ng≠Íi 0%
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6- Tı b∂ng 34 c„ th” rÛt ra nh˜ng nhÀn xät g◊ v“ mËi quan h÷ gi˜a c∏c loµi ?

- H∑y vœ s¨ ÆÂ c©y ph∏t sinh ph∂n ∏nh quan h÷ nguÂn gËc gi˜a c∏c loµi n„i tr™n.

S˘ kh∏c nhau v“ tr◊nh t˘ axit amin trong mÈt Æoπn p´lipeptit b™ta cÒa ph©n tˆ
h™m´gl´bin Î mÈt sË loµi ÆÈng vÀt c„ vÛ nh≠ sau :
- ß≠Íi ≠¨i :  ... Val - His - Leu - Thr - Pro - Glu - Glu - Lys - Ser ... 
- Ng˘a :        ...Val - His - Leu - Ser - Gly - Glu - Glu - Lys - Ala ... 
- LÓn :          ...Val - His - Leu - Ser - Ala - Glu - Glu - Lys - Ser ... 

C∏c loµi c„ quan h÷ h‰ hµng cµng g«n nhau th◊ tr◊nh t˘ vµ tÿ l÷ c∏c axit amin vµ
nucl™´tit cµng giËng nhau vµ ng≠Óc lπi. C∏c bªng ch¯ng sinh h‰c ph©n tˆ cho th†y
nguÂn gËc thËng nh†t cÒa c∏c loµi.

l Bªng ch¯ng t’ bµo h‰c cho th†y m‰i sinh vÀt Æ“u Æ≠Óc c†u tπo tı
t’ bµo, c∏c t’ bµo Æ“u Æ≠Óc sinh ra tı c∏c t’ bµo sËng tr≠Ìc n„.  T’
bµo lµ Æ¨n vfi tÊ ch¯c c¨ b∂n cÒa c¨ th” sËng.

l Bªng ch¯ng sinh h‰c ph©n tˆ cho th†y s˘ thËng nh†t v“ c†u tπo vµ
ch¯c n®ng cÒa ADN, cÒa pr´t™in ; v“ m∑ di truy“n. . .  cÒa c∏c loµi.
C∏c loµi c„ quan h÷ h‰ hµng cµng g«n nhau th◊ tr◊nh t˘, tÿ l÷ c∏c axit
amin vµ c∏c nucl™´tit cµng giËng nhau vµ ng≠Óc lπi.

l Nh˜ng bªng ch¯ng t’ bµo h‰c vµ sinh h‰c ph©n tˆ ch¯ng t· nguÂn
gËc thËng nh†t cÒa c∏c loµi.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. Tr◊nh bµy nÈi dung vµ ˝ ngh‹a cÒa h‰c thuy’t t’ bµo.
2. NguÂn gËc thËng nh†t cÒa sinh giÌi Æ≠Óc th” hi÷n Î nh˜ng bªng ch¯ng

sinh h‰c ph©n tˆ nµo ?
3. M¯c ÆÈ giËng vµ sai kh∏c nhau trong c†u trÛc cÒa ADN vµ pr´t™in gi˜a

c∏c loµi Æ≠Óc gi∂i th›ch nh≠ th’ nµo ?
4. S≠u t«m nh˜ng t≠ li÷u v“ bªng ch¯ng t’ bµo h‰c vµ sinh h‰c ph©n tˆ.
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. H‰c thuy’t t’ bµo cho rªng 

A. t†t c∂ c∏c c¨ th” sinh vÀt tı Æ¨n bµo Æ’n ÆÈng, th˘c vÀt Æ“u Æ≠Óc
c†u tπo tı t’ bµo.

B. t†t c∂ c∏c c¨ th” sinh vÀt tı Æ¨n bµo Æ’n Æa bµo Æ“u Æ≠Óc c†u tπo
tı t’ bµo.

C. t†t c∂ c∏c c¨ th” sinh vÀt tı Æ¨n bµo Æ’n ÆÈng vÀt, n†m Æ“u Æ≠Óc
c†u tπo tı t’ bµo.

D. t†t c∂ c∏c c¨ th” sinh vÀt tı Æ¨n bµo Æ’n n†m, th˘c vÀt Æ“u Æ≠Óc c†u
tπo tı t’ bµo.
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I - H‰c thuy’t cÒa Lamac
GiÌi sinh vÀt Æang tÂn tπi nÊi bÀt Î t›nh Æa dπng vµ t›nh hÓp l›. Hai Æ∆c Æi”m Æ„

Æ≠Óc gi∂i th›ch theo nh˜ng quan Æi”m kh∏c nhau.
Cho Æ’n th’ kÿ XVII, ng≠Íi ta quan ni÷m phÊ bi’n rªng : T†t c∂ c∏c loµi sinh vÀt

Æ∑ Æ≠Óc Th≠Óng Æ’ s∏ng tπo cÔng mÈt l«n, mang nh˜ng Æ∆c Æi”m th›ch nghi hÓp l›
ngay tı Æ«u vµ kh´ng h“ bi’n ÆÊi.

Nh˜ng tµi li÷u ph©n loπi h‰c, h◊nh th∏i h‰c so s∏nh, gi∂i ph…u h‰c so s∏nh t›ch
lu¸ trong th’ kÿ XVII vµ XVIII Æ∑ h◊nh thµnh quan ni÷m v“ s˘ bi’n ÆÊi cÒa c∏c loµi
d≠Ìi ∂nh h≠Îng tr˘c ti’p cÒa ngoπi c∂nh. 

Nhµ t˘ nhi™n h‰c ng≠Íi Ph∏p Lamac (Jean - Baptiste de Lamarck, 1744-1829)
lµ ng≠Íi Æ«u ti™n Æ∑ x©y d˘ng mÈt h‰c thuy’t c„ h÷ thËng v“ s˘ ti’n ho∏ cÒa sinh
giÌi. Theo ´ng, ti’n ho∏ lµ s˘ ph∏t tri”n c„ k’ thıa lfich sˆ, theo h≠Ìng tı gi∂n Æ¨n
Æ’n ph¯c tπp.

Lamac cho rªng nh˜ng bi’n ÆÊi tr™n c¨ th” do t∏c dÙng cÒa ngoπi c∂nh ho∆c do
tÀp qu∏n hoπt ÆÈng cÒa ÆÈng vÀt (h◊nh 35a) Æ“u Æ≠Óc di truy“n vµ t›ch lu¸ qua c∏c
th’ h÷ (di truy“n t›nh tÀp nhi‘m hay thu Æ≠Óc trong ÆÍi c∏ th”), Æ≠a Æ’n s˘ h◊nh
thµnh loµi mÌi.

6Quan s∏t vµ gi∂i th›ch h◊nh 35a theo quan Æi”m cÒa Lamac.

Ch≠¨ng I I
Nguy™n nh©n 
vµ c¨ ch’ ti’n ho∏

H‰c Thuy’t ti’n ho∏ cÊ Æi”n

Bµi

35
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Khi gi∂i th›ch c∏c Æ∆c Æi”m hÓp l› tr™n c¨ th” sinh vÀt, ´ng cho rªng ngoπi c∂nh
thay ÆÊi chÀm chπp n™n sinh vÀt c„ kh∂ n®ng th›ch nghi kfip thÍi vµ trong lfich sˆ
kh´ng c„ loµi nµo bfi Æµo th∂i. Lamac quan ni÷m : Sinh vÀt vËn c„ kh∂ n®ng ph∂n
¯ng phÔ hÓp vÌi s˘ thay ÆÊi Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng vµ m‰i c∏ th” trong loµi Æ“u nh†t
loπt ph∂n ¯ng theo c∏ch giËng nhau tr≠Ìc Æi“u ki÷n ngoπi c∂nh mÌi.

H◊nh 35. Qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh loµi h≠¨u cao cÊ
a) Theo h‰c thuy’t Lamac
b) Theo h‰c thuy’t ßacuyn

Lamac ch≠a gi∂i th›ch Æ≠Óc chi“u h≠Ìng ti’n ho∏ tı gi∂n Æ¨n Æ’n ph¯c tπp. §ng
buÈc ph∂i gi∂ thi’t rªng : sinh vÀt vËn c„ mÈt khuynh h≠Ìng kh´ng ngıng v≠¨n l™n
t˘ hoµn thi÷n.

a

b
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II - H‰c thuy’t cÒa ßacuyn
ßacuyn (Charles Robert Darwin 1809 - 1882) - nhµ t˘ nhi™n h‰c ng≠Íi Anh Æ∑

Æ∆t n“n m„ng v˜ng chæc cho h‰c thuy’t ti’n ho∏ vÌi t∏c ph»m nÊi ti’ng ''NguÂn gËc
c∏c loµi'' (1859).

1. Bi’n dfi vµ di truy“n

ßacuyn lµ ng≠Íi Æ«u ti™n dÔng kh∏i ni÷m bi’n dfi c∏ th” (g‰i tæt lµ bi’n dfi) Æ” chÿ
s˘ ph∏t sinh nh˜ng Æ∆c Æi”m sai kh∏c gi˜a c∏c c∏ th” cÔng loµi trong qu∏ tr◊nh sinh
s∂n. Loπi bi’n dfi nµy xu†t hi÷n Î tıng c∏ th” ri™ng lŒ vµ theo nh˜ng h≠Ìng kh´ng
x∏c Æfinh, lµ nguÂn nguy™n li÷u chÒ y’u cÒa ch‰n giËng vµ ti’n ho∏.

§ng nhÀn xät rªng : t∏c dÙng tr˘c ti’p cÒa ngoπi c∂nh hay cÒa tÀp qu∏n hoπt
ÆÈng Î ÆÈng vÀt chÿ g©y ra nh˜ng bi’n ÆÊi ÆÂng loπt theo mÈt h≠Ìng x∏c Æfinh, t≠¨ng
¯ng vÌi Æi“u ki÷n ngoπi c∂nh, ›t c„ ˝ ngh‹a trong ch‰n giËng vµ ti’n ho∏.

6Nh˜ng loπi bi’n dfi vµ bi’n ÆÊi n™u tr™n t≠¨ng ¯ng vÌi nh˜ng loπi bi’n dfi nµo theo quan
ni÷m di truy“n h‰c hi÷n Æπi ?

Theo ßacuyn, t›nh di truy“n lµ c¨ sÎ cho s˘ t›ch lu¸ c∏c bi’n dfi nh· thµnh c∏c
bi’n ÆÊi lÌn. NhÍ hai Æ∆c t›nh di truy“n vµ bi’n dfi, sinh vÀt mÌi ti’n ho∏ thµnh nhi“u
dπng, ÆÂng thÍi v…n gi˜ Æ≠Óc Æ∆c Æi”m ri™ng cÒa tıng loµi. Tuy nhi™n, do hπn ch’
cÒa tr◊nh ÆÈ khoa h‰c Æ≠¨ng thÍi, ßacuyn ch≠a th” hi”u r‚ v“ nguy™n nh©n ph∏t
sinh bi’n dfi vµ c¨ ch’ di truy“n c∏c bi’n dfi.

2. Ch‰n l‰c 

Trong mÈt qu«n th” vÀt nu´i hay c©y trÂng, c∏c bi’n dfi xu†t hi÷n c„ th” c„ lÓi
ho∆c b†t lÓi cho ng≠Íi, do Æ„ s˘ ch‰n l‰c nh©n tπo di‘n ra : vıa Æµo th∂i nh˜ng
bi’n dfi b†t lÓi, vıa t›ch lu¸ nh˜ng bi’n dfi c„ lÓi phÔ hÓp vÌi mÙc ti™u s∂n xu†t cÒa
con ng≠Íi.

Ch‰n l‰c nh©n tπo lµ nh©n tË ch›nh quy Æfinh chi“u h≠Ìng vµ tËc ÆÈ bi’n ÆÊi cÒa
c∏c giËng vÀt nu´i, c©y trÂng. N„ gi∂i th›ch v◊ sao mÁi giËng vÀt nu´i hay c©y trÂng
Æ“u th›ch nghi cao ÆÈ vÌi mÈt nhu c«u x∏c Æfinh cÒa con ng≠Íi.

Li™n h÷ vÌi ch‰n l‰c nh©n tπo, ßacuyn cho rªng trong t˘ nhi™n cÚng di‘n ra qu∏
tr◊nh ch‰n l‰c. Ch‰n l‰c t˘ nhi™n vıa Æµo th∂i nh˜ng bi’n dfi c„ hπi vıa b∂o tÂn, t›ch
lu¸ c∏c bi’n dfi c„ lÓi cho sinh vÀt. T∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n Æ∑ ph©n ho∏ v“
kh∂ n®ng sËng s„t vµ sinh s∂n cÒa c∏c c∏ th” trong qu«n th”.

N’u ÆÈng l˘c thÛc Æ»y ch‰n l‰c nh©n tπo lµ nhu c«u v“ kinh t’ vµ thfi hi’u ph¯c
tπp lu´n lu´n thay ÆÊi cÒa con ng≠Íi, th◊ ÆÈng l˘c thÛc Æ»y ch‰n l‰c t˘ nhi™n lµ Æ†u
tranh sinh tÂn v◊ sinh vÀt ph∂i th≠Íng xuy™n chËng ch‰i vÌi nh˜ng y’u tË b†t lÓi,
giµnh l†y nh˜ng Æi“u ki÷n thuÀn lÓi cÒa m´i tr≠Íng mÌi tÂn tπi, ph∏t tri”n Æ≠Óc.

Ch‰n l‰c t˘ nhi™n t∏c ÆÈng th´ng qua Æ∆c t›nh bi’n dfi vµ di truy“n, lµ nh©n tË
ch›nh trong qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh c∏c Æ∆c Æi”m th›ch nghi tr™n c¨ th” sinh vÀt vµ s˘
h◊nh thµnh loµi mÌi.
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6Quan s∏t vµ gi∂i th›ch h◊nh 35b theo quan Æi”m cÒa ßacuyn.

Ch‰n l‰c t˘ nhi™n di‘n ra theo nhi“u h≠Ìng, tr™n quy m´ rÈng lÌn vµ qua thÍi
gian lfich sˆ l©u dµi, tπo ra s˘ ph©n li t›nh trπng, d…n tÌi s˘ h◊nh thµnh nhi“u loµi mÌi
qua nhi“u dπng trung gian tı mÈt loµi ban Æ«u. ß©y lµ c¨ sÎ Æ” ßacuyn x©y d˘ng
luÀn Æi”m v“ nguÂn gËc thËng nh†t cÒa c∏c loµi, ch¯ng minh rªng toµn bÈ sinh giÌi
ngµy nay lµ k’t qu∂ qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ tı mÈt nguÂn gËc chung.

l Lamac cho rªng nh˜ng bi’n ÆÊi tr™n c¨ th” do t∏c dÙng cÒa ngoπi
c∂nh ho∆c do tÀp qu∏n hoπt ÆÈng cÒa ÆÈng vÀt Æ“u Æ≠Óc di truy“n
vµ t›ch lu  ̧qua c∏c th’ h÷ (di truy“n t›nh tÀp nhi‘m hay thu Æ≠Óc
trong ÆÍi c∏ th”) Æ≠a Æ’n s˘ h◊nh thµnh loµi mÌi.  

l ßacuyn ph©n bi÷t bi’n dfi c∏ th” c„  ̋ngh‹a ti’n ho∏ vµ ch‰n giËng
vÌi bi’n ÆÊi ÆÂng loπt.  VÀt nu´i, c©y trÂng chfiu t∏c ÆÈng cÒa ch‰n
l‰c nh©n tπo, Æ„ lµ qu∏ tr◊nh bao gÂm 2 m∆t song song : vıa Æµo
th∂i c∏c bi’n dfi b†t lÓi,  vıa t›ch lu  ̧c∏c bi’n dfi c„ lÓi phÔ hÓp vÌi
mÙc ti™u s∂n xu†t cÒa con ng≠Íi.

Sinh vÀt trong thi™n nhi™n chfiu t∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n, cÚng
bao gÂm 2 m∆t : vıa Æµo th∂i c∏c bi’n dfi b†t lÓi vıa t›ch lu  ̧c∏c bi’n
dfi c„ lÓi cho sinh vÀt.  K’t qu∂ lµ Æ≠a Æ’n s˘ tÂn tπi nh˜ng c∏ th”
th›ch nghi vÌi hoµn c∂nh sËng.  T∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n di‘n
ra theo con Æ≠Íng ph©n li t›nh trπng lµ c¨ sÎ Æ” gi∂i th›ch s˘ h◊nh
thµnh loµi mÌi vµ nguÂn gËc thËng nh†t cÒa c∏c loµi.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Lamac gi∂i th›ch qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh loµi mÌi nh≠ th’ nµo ?

2. V◊ sao n„i Lamac ch≠a thµnh c´ng trong vi÷c gi∂i th›ch t›nh hÓp l› cÒa
c∏c Æ∆c Æi”m th›ch nghi tr™n c¨ th” sinh vÀt ?

3. ßacuyn quan ni÷m v“ bi’n dfi vµ di truy“n nh≠ th’ nµo ? N™u mËi quan
h÷ cÒa bi’n dfi, di truy“n vµ ch‰n l‰c.

4. So s∏nh ch‰n l‰c nh©n tπo vµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n. 
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5. ßacuyn quan ni÷m v“ s˘ h◊nh thµnh c∏c Æ∆c Æi”m th›ch nghi, h◊nh thµnh
loµi mÌi vµ nguÂn gËc cÒa c∏c loµi nh≠ th’ nµo ?

6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Ch‰n l‰c t˘ nhi™n lµ qu∏ tr◊nh

A. Æµo th∂i nh˜ng bi’n dfi b†t lÓi cho sinh vÀt.
B. t›ch lu¸ nh˜ng bi’n dfi c„ lÓi cho sinh vÀt.
C. vıa Æµo th∂i nh˜ng bi’n dfi b†t lÓi vıa t›ch lu¸ nh˜ng bi’n dfi c„ lÓi cho

sinh vÀt.
D. t›ch lu¸ nh˜ng bi’n dfi c„ lÓi cho con ng≠Íi vµ cho b∂n th©n sinh vÀt.

Em c„ bi’t 

CuÈc hµnh tr◊nh tr™n tµu Big¨n

N®m 1831, khi vıa m∑n kho∏ Tr≠Íng ßπi h‰c Cambrit, mÈt s˘ ki÷n
quan tr‰ng Æ∑ lµm ßacuyn sau nµy trÎ thµnh nhµ khoa h‰c v‹ Æπi.
ßacuyn Æ≠Óc giÌi thi÷u tham gia chuy’n Æi vflng quanh th’ giÌi tr™n
tµu Big¨n do bÈ Hµng h∂i n≠Ìc Anh tÊ ch¯c vÌi nhi÷m vÙ nghi™n c¯u
tÿ mÿ bÍ bi”n ph›a ß´ng vµ ph›a T©y cÒa Nam M‹, ch©u ßπi D≠¨ng vµ
mÈt sË hfln Æ∂o Î Th∏i B◊nh D≠¨ng, x©y d˘ng b∂n ÆÂ hµng h∂i, g„p
ph«n Æo chu vi Tr∏i ß†t. Tµu Big¨n Æ∑ hoµn thµnh cuÈc hµnh tr◊nh
trong 5 n®m (27 - 12 - 1831 Æ’n 2 - 9 - 1836).

Trong c∏c thÍi gian tµu ÆÁ lπi, ßacuyn Æ∑ Æi
s©u vµo Æ†t li“n, ti’n hµnh c∏c kh∂o s∏t Æfia
ch†t vµ sinh vÀt, khai quÀt c∏c ho∏ thπch,
thu thÀp c∏c m…u kho∏ng vÀt vµ ÆÈng, th˘c
vÀt ti™u bi”u. NhÍ Æ„, ´ng Æ∑ t›ch lu¸ Æ≠Óc
mÈt kho tµi li÷u phong phÛ v“ thi™n nhi™n Î
nhi“u vÔng r†t kh∏c nhau, h◊nh thµnh quan
ni÷m v“ s˘ ti’n ho∏ tı tı cÒa sinh vÀt. ßi“u
Æ„ Æ≠Óc ´ng th” hi÷n trong nhi“u c´ng tr◊nh
nghi™n c¯u, Æ∆c bi÷t lµ cuËn ''NguÂn gËc c∏c
loµi'' Æ≠Óc xu†t b∂n n®m 1859.

VÌi cËng hi’n to lÌn cho sinh vÀt h‰c,
ßacuyn Æ≠Óc mÍi lµm thµnh vi™n cÒa nhi“u
vi÷n khoa h‰c, Æ≠Óc b«u lµm vi÷n s‹ cÒa
nhi“u vi÷n Hµn l©m tr™n th’ giÌi. 

C. R. ßacuyn
(1809 - 1882)
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I - Thuy’t ti’n ho∏ tÊng hÓp

1. S˘ ra ÆÍi cÒa thuy’t ti’n ho∏ tÊng hÓp

Trong c∏c thÀp ni™n 30 Æ’n 50 cÒa th’ kÿ XX Æ∑ h◊nh thµnh thuy’t ti’n ho∏ tÊng
hÓp lµ thuy’t ti’n ho∏ hi÷n Æπi. ß©y lµ s˘ tÊng hÓp c∏c thµnh t˘u l› thuy’t trong
nhi“u l‹nh v˘c sinh h‰c nh≠ ph©n loπi h‰c, cÊ sinh vÀt h‰c, sinh th∏i h‰c, h‰c thuy’t
v“ sinh quy”n, Æ∆c bi÷t lµ di truy“n h‰c qu«n th”. Nh˜ng ng≠Íi Æπi di÷n Æ«u ti™n
cho thuy’t ti’n ho∏ tÊng hÓp lµ Dobgianxki (T.Dobzhansky), May¨ (E. Mayr),
Simson (G. Simson).

Dobgianxki nh†n mπnh nh˜ng bi’n ÆÊi di truy“n c„ li™n quan Æ’n ti’n ho∏, chÒ
y’u lµ c∏c bi’n dfi nh· Æ≠Óc di truy“n theo c∏c quy luÀt MenÆen.

May¨ Æ∑ Æ“ cÀp tÌi c∏c kh∏i ni÷m quan tr‰ng : sinh h‰c v“ loµi, s˘ h◊nh thµnh
loµi kh∏c khu. 

G.Simson cho rªng ti’n ho∏ lµ s˘ t›ch lu¸ d«n c∏c gen ÆÈt bi’n nh· trong
qu«n th”.

Sau khi Æ≠Óc h◊nh thµnh, thuy’t ti’n ho∏ tÊng hÓp ti’p tÙc Æ≠Óc ph∏t tri”n. ß∆c
bi÷t, nh˜ng thµnh t˘u cÒa sinh h‰c ph©n tˆ Æ∑ tπo Æi“u ki÷n bÊ sung thuy’t ti’n ho∏
tÊng hÓp. Thuy’t ti’n ho∏ tÊng hÓp Æ∑ lµm s∏ng t· c¨ ch’ ti’n ho∏. 

Ngµy nay, ng≠Íi ta ph©n bi÷t ti’n ho∏ nh· (ti’n ho∏ vi m´) vÌi ti’n ho∏ lÌn (ti’n
ho∏ v‹ m´).

2. Ti’n ho∏ nh· vµ ti’n ho∏ lÌn

Ti’n ho∏ nh· lµ qu∏ tr◊nh bi’n ÆÊi t«n sË alen vµ thµnh ph«n ki”u gen cÒa qu«n
th”, Æ≠a Æ’n s˘ h◊nh thµnh loµi mÌi. Qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ nh· di‘n ra trong phπm
vi ph©n bË t≠¨ng ÆËi hãp, trong thÍi gian lfich sˆ t≠¨ng ÆËi ngæn, c„ th” nghi™n
c¯u bªng th˘c nghi÷m.

CÔng vÌi s˘ ph∏t tri”n cÒa di truy“n h‰c qu«n th” vµ sinh h‰c ph©n tˆ, v†n Æ“
ti’n ho∏ nh· Æ∑ ph∏t tri”n r†t nhanh trong m†y thÀp kÿ g«n Æ©y vµ Æang chi’m vfi
tr› trung t©m trong thuy’t ti’n ho∏ hi÷n Æπi.

Thuy’t ti’n ho∏ hi÷n Æπi 

Bµi

36
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Ti’n ho∏ lÌn lµ qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh c∏c nh„m ph©n loπi tr™n loµi nh≠ : chi, h‰,
bÈ, lÌp, ngµnh. Qu∏ tr◊nh nµy di‘n ra tr™n quy m´ rÈng lÌn, qua thÍi gian Æfia ch†t
r†t dµi vµ th≠Íng Æ≠Óc nghi™n c¯u gi∏n ti’p, qua c∏c tµi li÷u cÊ sinh vÀt h‰c, gi∂i
ph…u so s∏nh, Æfia l› sinh vÀt h‰c...

Tr≠Ìc Æ©y, ng≠Íi ta xem ti’n ho∏ lÌn lµ h÷ qu∂ cÒa ti’n ho∏ nh·, c∂ hai Æ“u theo
mÈt c¨ ch’ chung. Chÿ sau khi vi÷c nghi™n c¯u ti’n ho∏ nh· Æ∑ Æπt Æÿnh cao, g«n
Æ©y ng≠Íi ta mÌi bæt Æ«u tÀp trung vµo v†n Æ“ ti’n ho∏ lÌn, lµm s∏ng t· nh˜ng nät
ri™ng cÒa n„.

3. ß¨n vfi ti’n ho∏ c¨ sÎ

Theo N V.Tim´ph™ep Rix´pxki, Æ¨n vfi ti’n ho∏ c¨ sÎ ph∂i tho∂ m∑n 3 Æi“u ki÷n :

- C„ t›nh toµn vãn trong kh´ng gian vµ thÍi gian.

- Bi’n ÆÊi c†u trÛc di truy“n qua c∏c th’ h÷.

- TÂn tπi th˘c trong t˘ nhi™n.

6V◊ sao chÿ qu«n th” mÌi tho∂ m∑n 3 Æi“u ki÷n tr™n ?

MÁi qu«n th” lµ mÈt tÊ ch¯c c¨ sÎ cÒa loµi, c„ lfich sˆ ph∏t sinh vµ ph∏t tri”n
cÒa n„. MÁi qu«n th” gÂm nh˜ng c∏ th” kh∏c nhau v“ ki”u gen, giao phËi t˘ do
tπo ra nh˜ng th” dfi hÓp c„ s¯c sËng cao, c„ ti“m n®ng th›ch nghi vÌi hoµn c∂nh
sËng. Gi˜a c∏c qu«n th” kh∏c nhau trong mÈt loµi kh´ng c„ s˘ c∏ch li sinh s∂n
tuy÷t ÆËi. Tuy nhi™n, b◊nh th≠Íng s˘ giao phËi gi˜a c∏c c∏ th” trong qu«n th” di‘n
ra th≠Íng xuy™n h¨n lµ gi˜a c∏c qu«n th” kh∏c nhau v◊ c„ s˘ c∏ch li Æfia l›, sinh
th∏i hay sinh h‰c.

Trong qu«n th” giao phËi nÊi l™n nh˜ng mËi quan h÷ gi˜a c∏ th” Æ˘c vµ c∏ th”
c∏i, gi˜a bË mã vµ con. Nh˜ng mËi quan h÷ nµy lµm cho qu«n th” giao phËi th˘c
s˘ lµ mÈt tÊ ch¯c t˘ nhi™n, mÈt Æ¨n vfi sinh s∂n. Ch›nh mËi quan h÷ cÒa c∏c c∏
th” trong qu«n th” v“ m∆t sinh s∂n Æ∑ tπo cho qu«n th” tÂn tπi theo thÍi gian vµ
kh´ng gian.

C∏c c†p tÊ ch¯c kh∏c ch≠a Æ≠Óc xem lµ Æ¨n vfi ti’n ho∏ c¨ sÎ. Chºng hπn, c∏ th”
ch≠a Æ≠Óc xem lµ Æ¨n vfi ti’n ho∏ c¨ sÎ v◊ ph«n lÌn c∏c loµi Æ“u sinh s∂n theo lËi
giao phËi. H¨n n˜a, nh˜ng bi’n ÆÊi di truy“n Î c∏ th” n’u kh´ng Æ≠Óc nh©n l™n
trong qu«n th” sœ kh´ng Æ„ng g„p vµo qu∏ tr◊nh ti’n ho∏.

Loµi ch≠a Æ≠Óc xem lµ Æ¨n vfi ti’n ho∏ c¨ sÎ v◊ loµi gÂm nhi“u qu«n th” c„ thµnh
ph«n ki”u gen r†t ph¯c tπp, c„ h÷ thËng di truy“n k›n, ngh‹a lµ c∏ch li sinh s∂n vÌi
c∏c loµi kh∏c, do Æ„, hπn ch’ kh∂ n®ng c∂i bi’n thµnh ph«n ki”u gen cÒa n„.
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Qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ bæt Æ«u bªng nh˜ng bi’n ÆÊi di truy“n trong Æ¨n vfi ti’n ho∏
c¨ sÎ. D†u hi÷u cÒa s˘ bi’n ÆÊi nµy lµ s˘ thay ÆÊi t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen vµ
c∏c ki”u gen Æi”n h◊nh cÒa qu«n th”, di‘n ra theo h≠Ìng x∏c Æfinh, qua nhi“u th’ h÷
trong qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ nh·.

II - Thuy’t ti’n ho∏ trung t›nh

Kimura (1971) d˘a tr™n c∏c nghi™n c¯u v“ nh˜ng bi’n ÆÊi trong c†u trÛc cÒa
c∏c ph©n tˆ pr´t™in Æ∑ Æ“ xu†t quan ni÷m Æπi Æa sË c∏c ÆÈt bi’n Î c†p ph©n tˆ lµ
trung t›nh, ngh‹a lµ kh´ng c„ lÓi cÚng kh´ng c„ hπi.

Nghi™n c¯u cÒa Harris (1970) tr™n 59 m…u bi’n dfi cÒa ph©n tˆ h™m´gl´bin trong
m∏u ng≠Íi th◊ th†y 43 m…u ÆÈt bi’n kh´ng g©y ∂nh h≠Îng g◊ r‚ r÷t v“ m∆t sinh l›
ÆËi vÌi c¨ th”, ›t ra lµ Î th” dfi hÓp.

Kimura Æ“ ra thuy’t ti’n ho∏ bªng c∏c ÆÈt bi’n trung t›nh, ngh‹a lµ s˘ ti’n ho∏
di‘n ra bªng s˘ cÒng cË ng…u nhi™n nh˜ng ÆÈt bi’n trung t›nh, kh´ng li™n quan vÌi
t∏c dÙng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n. T∏c gi∂ cho rªng, Æ„ lµ mÈt nguy™n l› c¨ b∂n cÒa s˘
ti’n ho∏ Î c†p ph©n tˆ.

Loπi ÆÈt bi’n trung t›nh Æ∑ Æ≠Óc di truy“n h‰c ph©n tˆ x∏c nhÀn. S˘ Æa dπng trong
c†u trÛc cÒa c∏c Æπi ph©n tˆ pr´t™in Æ≠Óc x∏c minh bªng ph≠¨ng ph∏p Æi÷n di, c„
li™n quan vÌi s˘ cÒng cË c∏c ÆÈt bi’n trung t›nh mÈt c∏ch ng…u nhi™n, kh„ c„ th” gi∂i
th›ch bªng t∏c dÙng Æfinh h≠Ìng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n. S˘ Æa h◊nh c©n bªng trong
qu«n th”, v› dÙ tÿ l÷ c∏c nh„m m∏u A, B, AB, O trong qu«n th” ng≠Íi, cÚng ch¯ng
minh cho qu∏ tr◊nh cÒng cË nh˜ng ÆÈt bi’n ng…u nhi™n trung t›nh. Trong s˘ Æa h◊nh
c©n bªng, kh´ng c„ s˘ thay th’ hoµn toµn mÈt alen nµy bªng mÈt alen kh∏c, mµ lµ
s˘ duy tr◊ ≠u th’ c∏c th” dfi hÓp v“ mÈt ho∆c mÈt sË c∆p alen nµo Æ„.

6Thuy’t ti’n ho∏ bªng c∏c ÆÈt bi’n trung t›nh c„ phÒ nhÀn thuy’t ti’n ho∏ bªng con
Æ≠Íng ch‰n l‰c t˘ nhi™n kh´ng ?

Theo thuy’t ti’n ho∏ trung t›nh, nguy™n nh©n chÒ y’u cÒa s˘ ti’n ho∏ Î c†p ph©n
tˆ lµ s˘ cË Æfinh ng…u nhi™n cÒa nh˜ng ÆÈt bi’n trung t›nh. Ph≠¨ng th¯c ti’n ho∏ nµy
tπo kh∂ n®ng cho s˘ ti’n ho∏ Î c†p ph©n tˆ di‘n ra nhanh h¨n. Thuy’t ti’n ho∏
trung t›nh kh´ng cho rªng m‰i ÆÈt bi’n Æ“u trung t›nh.
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l S˘ h◊nh thµnh thuy’t ti’n ho∏ tÊng hÓp c„ mËi li™n h÷ mÀt thi’t vÌi
nhi“u l‹nh v˘c kh∏c nhau trong sinh h‰c, Æ∆c bi÷t lµ di truy“n h‰c
qu«n th”.

l Ti’n ho∏ nh· di‘n ra trong phπm vi cÒa loµi,  vÌi quy m´ nh·, trong
thÍi gian lfich sˆ t≠¨ng ÆËi ngæn vµ c„ th” nghi™n c¯u bªng th˘c
nghi÷m.  Ti’n ho∏ lÌn di‘n ra Î nh˜ng Æ¨n vfi tr™n loµi vÌi quy m´
rÈng lÌn,  qua thÍi gian Æfia ch†t r†t l©u dµi vµ c„ th” nghi™n c¯u
gi∏n ti’p.

l Qu«n th” Æ≠Óc xem lµ Æ¨n vfi ti’n ho∏ c¨ sÎ v◊ n„ lµ Æ¨n vfi tÂn tπi
th˘c trong t˘ nhi™n vµ lµ Æ¨n vfi sinh s∂n.

l Theo Kimura, s˘ ti’n ho∏ di‘n ra bªng s˘ cÒng cË ng…u nhi™n
nh˜ng ÆÈt bi’n trung t›nh, kh´ng li™n quan vÌi t∏c ÆÈng cÒa ch‰n
l‰c t˘ nhi™n.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. S˘ ra ÆÍi cÒa thuy’t ti’n ho∏ tÊng hÓp d˘a tr™n c¨ sÎ nµo ?

2. Ph©n bi÷t ti’n ho∏ nh· vµ ti’n ho∏ lÌn.

3. V◊ sao qu«n th” lµ Æ¨n vfi ti’n ho∏ c¨ sÎ ?

4. N™u luÀn Æi”m c¨ b∂n trong thuy’t ti’n ho∏ bªng nh˜ng ÆÈt bi’n trung
t›nh cÒa Kimura. Thuy’t nµy c„ phÒ nhÀn thuy’t ti’n ho∏ bªng con
Æ≠Íng ch‰n l‰c t˘ nhi™n kh´ng ?

5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. ß∆c Æi”m nµo sau Æ©y kh´ng ÆÛng vÌi
ti’n ho∏ nh· ?
A. Di‘n ra trong phπm vi cÒa loµi, vÌi quy m´ nh·.
B. Di‘n ra trong thÍi gian lfich sˆ t≠¨ng ÆËi ngæn.
C. C„ th” nghi™n c¯u bªng th˘c nghi÷m.
D. Di‘n ra trong thÍi gian lfich sˆ r†t l©u dµi.
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Qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ nh· di‘n ra trong qu«n th”, bi”u hi÷n Î s˘ bi’n ÆÊi t«n sË
t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen, thµnh ph«n c∏c ki”u gen v“ mÈt hay mÈt sË gen nµo Æ„. Qu∏
tr◊nh Æ„ chfiu t∏c ÆÈng cÒa c∏c nh©n tË ti’n ho∏ nh≠ ÆÈt bi’n, di nhÀp gen, c∏c y’u
tË ng…u nhi™n, giao phËi kh´ng ng…u nhi™n vµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n, trong Æ„ mÁi nh©n
tË Æ“u c„ nh˜ng vai trfl nh†t Æfinh ÆËi vÌi qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ nh·.

I - ÆÈt bi’n
ßÈt bi’n lµ nguy™n li÷u ti’n ho∏ s¨ c†p. Qu∏ tr◊nh ph∏t sinh ÆÈt bi’n Æ∑ g©y ra

mÈt ∏p l˘c lµm bi’n ÆÊi c†u trÛc di truy“n cÒa qu«n th”. Ép l˘c cÒa qu∏ tr◊nh ÆÈt
bi’n bi”u hi÷n Î tËc ÆÈ bi’n ÆÊi t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa alen bfi ÆÈt bi’n. T«n sË ÆÈt
bi’n vÌi tıng gen th≠Íng r†t th†p (trung b◊nh lµ 10−6 Æ’n 10−4, ngh‹a lµ c¯ 1 tri÷u
Æ’n 1 vπn giao tˆ th◊ c„ 1 giao tˆ mang ÆÈt bi’n v“ mÈt gen nµo Æ„) n™n ∏p l˘c cÒa
qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n lµ kh´ng Æ∏ng k”, nh†t lµ ÆËi vÌi c∏c qu«n th” lÌn. V› dÙ, vÌi t«n
sË ÆÈt bi’n lµ 10−5 th◊ Æ” lµm gi∂m t«n sË alen ban Æ«u Æi mÈt nˆa, theo t›nh to∏n
l› thuy’t ph∂i c«n 69 000 th’ h÷.

Vai trfl ch›nh cÒa qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n lµ tπo ra nguÂn nguy™n li÷u s¨ c†p cho qu∏
tr◊nh ti’n ho∏, lµm cho mÁi loπi t›nh trπng cÒa loµi c„ phÊ bi’n dfi phong phÛ. Qu∏
tr◊nh ÆÈt bi’n g©y ra nh˜ng bi’n dfi di truy“n Î c∏c Æ∆c t›nh h◊nh th∏i, sinh l›, ho∏
sinh, tÀp t›nh sinh h‰c, g©y ra nh˜ng sai kh∏c nh· ho∆c nh˜ng bi’n ÆÊi lÌn cÒa c¨
th” (h◊nh 37).

H◊nh 37. MÈt sË th” ÆÈt bi’n Î ruÂi gi†m
A  - H◊nh dπng, k›ch th≠Ìc c∏nh ; B - H◊nh dπng, mµu sæc mæt.

C∏c nh©n tË ti’n ho∏

Bµi

37
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Tuy t«n sË ÆÈt bi’n cÒa tıng gen th≠Íng r†t th†p, nh≠ng mÈt sË gen d‘ ÆÈt bi’n,
t«n sË Æ„ c„ th” l™n tÌi 10−2. M∆t kh∏c, v◊ th˘c vÀt, ÆÈng vÀt c„ hµng vπn gen n™n tÿ
l÷ giao tˆ mang ÆÈt bi’n v“ gen nµy hay gen kh∏c lµ kh∏ lÌn. RuÂi gi†m c„ 5 000 gen,
tÿ l÷ giao tˆ mang ÆÈt bi’n trong qu«n th” c„ th” tÌi 25%.

Ph«n lÌn c∏c ÆÈt bi’n t˘ nhi™n lµ c„ hπi cho c¨ th” v◊ chÛng ph∏ vÏ mËi quan h÷
hµi hoµ trong ki”u gen, trong nÈi bÈ c¨ th”, gi˜a c¨ th” vÌi m´i tr≠Íng Æ∑ Æ≠Óc h◊nh
thµnh qua qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ l©u dµi. ô mÈt loµi ruÂi gi†m, tı 1/4 Æ’n 1/3 sË NST
Æ∑ nghi™n c¯u c„ ÆÈt bi’n g©y ch’t ho∆c nˆa g©y ch’t. Trong m´i tr≠Íng quen thuÈc,
th” ÆÈt bi’n th≠Íng t· ra c„ s¯c sËng käm ho∆c käm th›ch nghi so vÌi dπng gËc. ß∆t
vµo Æi“u ki÷n mÌi, n„ c„ th” t· ra th›ch nghi h¨n, c„ s¯c sËng cao h¨n.  V› dÙ :
Trong m´i tr≠Íng kh´ng c„ DDT th◊ dπng ruÂi mang ÆÈt bi’n kh∏ng DDT sinh
tr≠Îng chÀm h¨n dπng ruÂi b◊nh th≠Íng nh≠ng khi phun DDT th◊ ÆÈt bi’n nµy lπi
c„ lÓi cho ruÂi. Nh≠ vÀy, khi m´i tr≠Íng thay ÆÊi th” ÆÈt bi’n c„ th” thay ÆÊi gi∏ trfi
th›ch nghi cÒa n„.

Tuy ÆÈt bi’n th≠Íng c„ hπi nh≠ng ph«n lÌn alen ÆÈt bi’n lµ alen l∆n. Xu†t hi÷n
Î mÈt giao tˆ nµo Æ„, alen l∆n sœ Æi vµo hÓp tˆ vµ tÂn tπi b™n cπnh alen trÈi t≠¨ng
¯ng Î th” dfi hÓp, do Æ„ n„ kh´ng bi”u hi÷n Î ki”u h◊nh. Qua giao phËi, alen l∆n c„
th” Æi vµo th” ÆÂng hÓp vµ Æ≠Óc bi”u hi÷n. Gi∏ trfi th›ch nghi cÒa mÈt ÆÈt bi’n c„ th”
thay ÆÊi tu˙ tÊ hÓp gen. MÈt ÆÈt bi’n nªm trong tÊ hÓp nµy lµ c„ hπi nh≠ng Æ∆t
trong s˘ t≠¨ng t∏c vÌi c∏c gen trong mÈt tÊ hÓp kh∏c n„ c„ th” trÎ n™n c„ lÓi.                    

ßÈt bi’n t˘ nhi™n Æ≠Óc xem lµ nguÂn nguy™n li÷u s¨ c†p cÒa qu∏ tr◊nh ti’n ho∏,
trong Æ„ ÆÈt bi’n gen lµ nguÂn nguy™n li÷u chÒ y’u.

6V◊ sao ÆÈt bi’n gen th≠Íng c„ hπi nh≠ng lπi lµ nguÂn nguy™n li÷u chÒ y’u cÒa qu∏ tr◊nh
ti’n ho∏ ?

C∏c nghi™n c¯u th˘c nghi÷m ch¯ng t· c∏c nfli, c∏c loµi ph©n bi÷t nhau th≠Íng
kh´ng ph∂i bªng mÈt vµi ÆÈt bi’n lÌn mµ bªng s˘ t›ch lu¸ nhi“u ÆÈt bi’n nh·.

II - Di - nhÀp gen
S˘ lan truy“n gen tı qu«n th” nµy sang qu«n th” kh∏c Æ≠Óc g‰i lµ di - nhÀp gen

hay dflng gen. C∏c c∏ th” nhÀp c≠ mang Æ’n c∏c loπi alen Æ∑ sΩn c„ trong qu«n th”
nhÀn lµm thay ÆÊi t«n sË t≠¨ng ÆËi c∏c alen trong qu«n th” ho∆c mang Æ’n nh˜ng
alen mÌi lµm phong phÛ vËn gen cÒa qu«n th” nhÀn. Khi nh„m c∏ th” di c≠ kh·i
qu«n th” gËc cÚng lµm thay ÆÊi t«n sË t≠¨ng ÆËi c∏c alen cÒa qu«n th” nµy. T«n sË
t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen thay ÆÊi nhi“u hay ›t tu˙ thuÈc vµo s˘ ch™nh l÷ch lÌn hay nh·
gi˜a sË c∏ th” vµo vµ ra kh·i qu«n th”.

Di - nhÀp gen Î th˘c vÀt Æ≠Óc th˘c hi÷n th´ng qua s˘ ph∏t t∏n c∏c bµo tˆ, hπt
ph†n, qu∂, hπt ; Î ÆÈng vÀt, th´ng qua s˘ di c≠ cÒa c∏c c∏ th”, mÈt sË c∏ th” Î qu«n
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th” I di chuy”n sang qu«n th” II, giao phËi vÌi c∏c c∏ th” Î qu«n th” II vµ lan truy“n
gen trong qu«n th” Æ„. V◊ vÀy, nh©n tË di - nhÀp gen cfln Æ≠Óc g‰i lµ s˘ di c≠.

Di - nhÀp gen lµ nh©n tË lµm thay ÆÊi t«n sË t≠¨ng ÆËi c∏c alen vµ vËn gen cÒa
qu«n th”.

Sau Æ©y lµ mÈt v› dÙ v“ nhÀp gen Æ” di÷t trı ruÂi Callitroga hominivorax Æ˘c Î
da gia sÛc. Loµi ruÂi nµy ÆŒ tr¯ng tr™n l≠ng cıu, d™, bfl. ƒu trÔng nÎ ra ÆÙc s©u vµo
trong da Æ” sËng, lµm h·ng da, cfln gia sÛc th◊ g«y Æi. RuÂi Æ˘c Æ≠Óc xˆ l› bªng tia
X trÎ thµnh b†t dÙc. RuÂi c∏i b◊nh th≠Íng giao phËi vÌi ruÂi Æ˘c b†t dÙc n™n kh´ng
sinh con Æ≠Óc. Khi Æem ¯ng dÙng vµo th˘c t’ th◊ trong mÈt mÔa, qua tıng ÆÓt,
ng≠Íi ta th∂ mÁi l«n 2 tri÷u ruÂi Æ≠Óc xˆ l›. B∂y tu«n sau khi ti’n hµnh th› nghi÷m,
100% m…u tr¯ng thu nhÀn Æ≠Óc Æ“u b†t dÙc. Nh≠ th’, chÿ mÈt vÙ mµ ti™u di÷t Æ≠Óc
hºn ruÂi Callitroga hominivorax Î Æ∂o Curaxao vµ Î Florida, Æ≠a lπi hi÷u qu∂ kinh
t’ cao.

III - giao phËi kh´ng ng…u nhi™n
Giao phËi Æ≠Óc th” hi÷n Î c∏c dπng : giao phËi ng…u nhi™n (ng…u phËi) vµ giao

phËi kh´ng ng…u nhi™n (giao phËi c„ l˘a ch‰n, giao phËi g«n, t˘ phËi). 
Tr≠Íng hÓp s˘ giao phËi c„ l˘a ch‰n nh≠ ÆÈng vÀt c„ xu h≠Ìng l˘a ch‰n ki”u

h◊nh kh∏c giÌi th›ch hÓp vÌi m◊nh, sœ lµm cho tÿ l÷ c∏c ki”u gen trong qu«n th” bfi
thay ÆÊi qua c∏c th’ h÷.

V› dÙ, khi cho giao phËi gi˜a ruÂi gi†m mæt Æ· vµ ruÂi gi†m mæt træng vÌi nhau
ng≠Íi ta th†y ruÂi c∏i mæt Æ· l˘a ch‰n ruÂi Æ˘c mæt Æ· nhi“u h¨n ruÂi Æ˘c mæt træng.

T˘ phËi ho∆c t˘ thÙ ph†n vµ giao phËi g«n (giao phËi cÀn huy’t) lµm thay
ÆÊi c†u trÛc di truy“n Î qu«n th”, trong Æ„ tÿ l÷ dfi hÓp tˆ gi∂m d«n, tÿ l÷ ÆÂng
hÓp tˆ t®ng d«n qua c∏c th’ h÷, tπo Æi“u ki÷n cho c∏c alen l∆n Æ≠Óc bi”u hi÷n
thµnh ki”u h◊nh. 

6V◊ sao giao phËi kh´ng ng…u nhi™n kh´ng lµm thay ÆÊi t«n sË t≠¨ng ÆËi c∏c alen qua
c∏c th’ h÷ ?

C«n l≠u ˝ rªng giao phËi kh´ng ng…u nhi™n lµ nh©n tË ti’n ho∏ cfln ng…u phËi
gi˜a c∏c c∏ th” trong qu«n th” tπo n™n trπng th∏i c©n bªng di truy“n cÒa qu«n th”.
V◊ vÀy, ng…u phËi kh´ng lµm thay ÆÊi t«n sË c∏c alen vµ thµnh ph«n ki”u gen cÒa
qu«n th”. Tuy nhi™n, ng…u phËi lµm cho ÆÈt bi’n Æ≠Óc ph∏t t∏n trong qu«n th” vµ
tπo ra s˘ Æa h◊nh v“ ki”u gen vµ ki”u h◊nh, h◊nh thµnh n™n v´ sË bi’n dfi tÊ hÓp.
Loπi bi’n dfi nµy lµ nguÂn nguy™n li÷u th¯ c†p cho qu∏ tr◊nh ti’n ho∏. M∆t kh∏c,
ng…u phËi cfln trung hoµ t›nh c„ hπi cÒa ÆÈt bi’n vµ g„p ph«n tπo ra nh˜ng tÊ hÓp
gen th›ch nghi. 



l Qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n g©y ∏p l˘c kh´ng Æ∏ng k” ÆËi vÌi s˘ thay ÆÊi t«n
sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen, v◊ vÀy vai trfl ch›nh cÒa n„ lµ tπo nguÂn
nguy™n li÷u s¨ c†p cho qu∏ tr◊nh ti’n ho∏, trong Æ„ nguÂn nguy™n
li÷u chÒ y’u lµ ÆÈt bi’n gen.

l S˘ lan truy“n gen tı qu«n th” nµy sang qu«n th” kh∏c Æ≠Óc g‰i lµ
di - nhÀp gen hay dflng gen.  Di - nhÀp gen lµ nh©n tË lµm thay ÆÊi
vËn gen cÒa qu«n th”.

l Giao phËi kh´ng ng…u nhi™n (giao phËi c„ l˘a ch‰n, giao phËi g«n
vµ t˘ phËi) lµm thay ÆÊi thµnh ph«n ki”u gen cÒa qu«n th” qua c∏c
th’ h÷.

Vai trfl cÒa qu∏ tr◊nh ng…u phËi lµ cung c†p nguÂn nguy™n li÷u th¯
c†p (bi’n dfi tÊ hÓp) cho ti’n ho∏.  

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. N™u vai trfl cÒa qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n trong ti’n ho∏. 

2. V◊ sao Æa sË ÆÈt bi’n lµ c„ hπi nh≠ng lπi Æ≠Óc xem lµ nguy™n li÷u ti’n
ho∏ ? V◊ sao ÆÈt bi’n gen Æ≠Óc xem lµ nguy™n li÷u chÒ y’u ?

3. Di - nhÀp gen lµ g◊ ? N™u vai trfl cÒa n„ ÆËi vÌi qu∏ tr◊nh ti’n ho∏.

4. N™u vai trfl cÒa giao phËi kh´ng ng…u nhi™n vµ ng…u nhi™n trong ti’n
ho∏. V◊ sao mÁi qu«n th” giao phËi lµ mÈt kho bi’n dfi di truy“n v´ cÔng
phong phÛ ?

5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. C∏c nfli, c∏c loµi th≠Íng ph©n bi÷t
nhau bªng
A. c∏c ÆÈt bi’n NST. 
B. c∏c ÆÈt bi’n gen l∆n.
C. s˘ t›ch lu¸ nhi“u ÆÈt bi’n nh·. 
D. mÈt sË c∏c ÆÈt bi’n lÌn.
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IV - ch‰n l‰c t˘ nhi™n

1. T∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n

Tr™n quan Æi”m di truy“n h‰c, c¨ th” th›ch nghi tr≠Ìc h’t ph∂i c„ ki”u gen ph∂n
¯ng vÌi m´i tr≠Íng thµnh nh˜ng ki”u h◊nh c„ lÓi, do Æ„ Æ∂m b∂o s˘ sËng s„t cÒa c∏
th”. Nh≠ng n’u chÿ sËng s„t mµ kh´ng sinh s∂n Æ≠Óc, ngh‹a lµ kh´ng Æ„ng g„p vµo
vËn gen cÒa qu«n th”, th◊ sœ v´ ngh‹a v“ m∆t ti’n ho∏. Tr™n th˘c t’, c„ nh˜ng c∏ th”
khoŒ mπnh, sinh tr≠Îng ph∏t tri”n tËt, chËng chfiu Æ≠Óc c∏c Æi“u ki÷n b†t lÓi, sËng
l©u, nh≠ng lπi kh´ng c„ kh∂ n®ng sinh s∂n. BÎi vÀy, c«n hi”u m∆t chÒ y’u cÒa ch‰n
l‰c t˘ nhi™n lµ s˘ ph©n ho∏ kh∂ n®ng sinh s∂n cÒa nh˜ng ki”u gen kh∏c nhau trong
qu«n th” (k’t Æ´i giao phËi, kh∂ n®ng ÆŒ con, ÆÈ mæn ÆŒ).

Trong mÈt qu«n th” Æa h◊nh th◊ ch‰n l‰c t˘ nhi™n Æ∂m b∂o s˘ sËng s„t vµ sinh
s∂n ≠u th’ cÒa nh˜ng c∏ th” mang nhi“u Æ∆c Æi”m c„ lÓi h¨n. Ch‰n l‰c t˘ nhi™n t∏c
ÆÈng l™n ki”u h◊nh cÒa c∏c c∏ th”, th´ng qua Æ„ t∏c ÆÈng l™n ki”u gen vµ c∏c alen,
do Æ„ lµm bi’n ÆÊi thµnh ph«n ki”u gen cÒa qu«n th”. N’u c∏ th” mang ki”u h◊nh
cÒa alen A t· ra th›ch nghi h¨n c∏ th” mang ki”u h◊nh cÒa alen a th◊ d≠Ìi t∏c dÙng
cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n, t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa A ngµy cµng t®ng, tr∏i lπi t«n sË t≠¨ng
ÆËi cÒa a ngµy cµng gi∂m. 

Nh≠ vÀy, d≠Ìi t∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen c„ lÓi
Æ≠Óc t®ng l™n trong qu«n th”. Ch‰n l‰c t˘ nhi™n lµm cho t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c
alen trong mÁi gen bi’n ÆÊi theo h≠Ìng x∏c Æfinh. Ép l˘c cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n lÌn
h¨n nhi“u so vÌi ∏p l˘c cÒa qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n, chºng hπn, Æ” gi∂m t«n sË ban Æ«u
cÒa mÈt alen Æi mÈt nˆa d≠Ìi t∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n chÿ c«n sË ›t th’ h÷. 

6V◊ sao c∏c alen trÈi bfi t∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c nhanh h¨n c∏c alen l∆n ?

Tr™n th˘c t’, ch‰n l‰c t˘ nhi™n kh´ng t∏c ÆÈng ÆËi vÌi tıng gen ri™ng rœ mµ t∏c
ÆÈng ÆËi vÌi toµn bÈ ki”u gen, trong Æ„ c∏c gen t≠¨ng t∏c thËng nh†t ; ch‰n l‰c t˘
nhi™n kh´ng chÿ t∏c ÆÈng ÆËi vÌi tıng c∏ th” ri™ng rœ mµ cfln ÆËi vÌi c∂ qu«n th”,
trong Æ„ c∏c c∏ th” c„ quan h÷ rµng buÈc vÌi nhau.

ô loµi ong mÀt, c∏c ong thÓ c„ th›ch nghi vÌi vi÷c t◊m mÀt hoa, l†y ph†n hoa th◊
mÌi b∂o Æ∂m s˘ tÂn tπi cÒa c∂ tÊ ong. Nh≠ng ong thÓ lπi kh´ng sinh s∂n Æ≠Óc n™n
chÛng kh´ng th” di truy“n c∏c Æ∆c Æi”m th›ch nghi nµy cho th’ h÷ sau. Vi÷c nµy do
ong chÛa Æ∂m nhi÷m ; n’u ong chÛa kh´ng ÆŒ Æ≠Óc nh˜ng ong thÓ tËt th◊ c∂ Æµn
ong sœ bfi ti™u di÷t. 
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6- V› dÙ tr™n ch¯ng minh Æ≠Óc Æi“u g◊ ?

- K’t qu∂ cÒa ch‰n l‰c ÆËi vÌi qu«n th” vµ c∏ th” nh≠ th’ nµo ?
Ch‰n l‰c t˘ nhi™n th≠Íng h≠Ìng tÌi s˘ b∂o tÂn qu«n th” h¨n lµ c∏ th” khi mµ

m©u thu…n n∂y sinh gi˜a lÓi ›ch c∏ th” vµ qu«n th” th´ng qua s˘ xu†t hi÷n c∏c bi’n
dfi di truy“n.

2. C∏c h◊nh th¯c ch‰n l‰c t˘ nhi™n

S˘ h◊nh thµnh Æ∆c Æi”m th›ch nghi c„ li™n quan mÀt thi’t vÌi h≠Ìng ch‰n l‰c.
ßi“u nµy Æ≠Óc th” hi÷n Î c∏c ki”u ch‰n l‰c : Ên Æfinh, vÀn ÆÈng, ph©n ho∏.

H◊nh 38. C∏c h◊nh th¯c ch‰n l‰c
a) Ch‰n l‰c Ên Æfinh ; b) Ch‰n l‰c vÀn ÆÈng ; c) Ch‰n l‰c ph©n ho∏.
p : t«n sË ki”u gen ; v : gi∏ trfi cÒa t›nh trπng

a) Ch‰n l‰c Ên Æfinh
ß©y lµ h◊nh th¯c ch‰n l‰c b∂o tÂn nh˜ng c∏ th” mang t›nh trπng trung b◊nh, Æµo

th∂i nh˜ng c∏ th” mang t›nh trπng ch÷ch xa m¯c trung b◊nh (h◊nh 38a). Ki”u ch‰n
l‰c nµy di‘n ra khi Æi“u ki÷n sËng kh´ng thay ÆÊi qua nhi“u th’ h÷, do Æ„ h≠Ìng
ch‰n l‰c trong qu«n th” Ên Æfinh, k’t qu∂ lµ ch‰n l‰c ti’p tÙc ki™n Æfinh ki”u gen Æ∑
Æπt Æ≠Óc.

N®m 1896, B¨mp¨x¨ (G.Bumpus) Æ∑ thu nh∆t nh˜ng chim sŒ bfi quÀt ch’t trong
c¨n b∑o th◊ th†y s∂i c∏nh cÒa chÛng qu∏ dµi hay qu∏ ngæn. Nh≠ vÀy, nh˜ng con c„
s∂i c∏nh trung b◊nh Æ∑ Æ≠Óc sËng s„t. 

b) Ch‰n l‰c vÀn ÆÈng
Khi Æi“u ki÷n sËng thay ÆÊi theo mÈt h≠Ìng x∏c Æfinh th◊ h≠Ìng ch‰n l‰c cÚng

thay ÆÊi. K’t qu∂ lµ Æ∆c Æi”m th›ch nghi cÚ d«n Æ≠Óc thay th’ bÎi Æ∆c Æi”m th›ch
nghi mÌi. T«n sË ki”u gen bi’n ÆÊi theo h≠Ìng th›ch nghi vÌi t∏c ÆÈng cÒa nh©n tË
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ch‰n l‰c Æfinh h≠Ìng (h◊nh 38b). ß©y lµ ki”u ch‰n l‰c th≠Íng g∆p vµ Æa sË c∏c v› dÙ
ßacuyn n™u ra Æ“u thuÈc loπi nµy.

S˘ ti™u gi∂m c∏nh cÒa c∏c s©u b‰ tr™n c∏c h∂i Æ∂o c„ gi„ mπnh lµ k’t qu∂ cÒa
ch‰n l‰c. Ch‰n l‰c t˘ nhi™n Æ∑ Æµo th∂i nh˜ng c∏ th” c„ c∏nh dµi, gi˜ lπi nh˜ng c∏
th” c„ c∏nh ngæn ho∆c kh´ng c„ c∏nh. Do vÀy, tr™n Æ∂o Kecgh™len, trong 8 loµi ruÂi
Æ∑ c„ 7 loµi ruÂi kh´ng c∏nh, tr™n Æ∂o MaÆer¨ trong sË 550 loµi c∏nh c¯ng c„ tÌi
200 loµi kh´ng bay Æ≠Óc, trong khi Æ„ c∏c loµi th©n thuÈc vÌi chÛng trong Æ†t li“n
Æ“u c„ c∏nh vµ bay Æ≠Óc.

c) Ch‰n l‰c ph©n ho∏ (ch‰n l‰c gi∏n Æoπn)
Khi Æi“u ki÷n sËng trong khu ph©n bË cÒa qu«n th” thay ÆÊi nhi“u vµ trÎ n™n

kh´ng ÆÂng nh†t, sË Æ´ng c∏ th” mang t›nh trπng trung b◊nh bfi r¨i vµo Æi“u ki÷n b†t
lÓi bfi Æµo th∂i. Ch‰n l‰c di‘n ra theo mÈt sË h≠Ìng, trong mÁi h≠Ìng h◊nh thµnh
nh„m c∏ th” th›ch nghi vÌi h≠Ìng ch‰n l‰c. Ti’p theo, Î mÁi nh„m chfiu t∏c ÆÈng
cÒa ki”u ch‰n l‰c Ên Æfinh. K’t qu∂ lµ qu«n th” ban Æ«u bfi ph©n ho∏ thµnh nhi“u ki”u
h◊nh (h◊nh 38c).

S˘ ph©n ho∏ v“ k›ch th≠Ìc c∏ Æ˘c cÒa c∏ hÂi Th∏i B◊nh D≠¨ng c„ li™n quan vÌi
tÀp t›nh sinh s∂n. Ph«n lÌn c∏ Æ˘c Æ“u to vµ hung d˜ trong vi÷c cπnh tranh nhau Æ”
giµnh vfi tr› g«n gÚi c∏ c∏i. Tuy nhi™n, c„ mÈt sË c∏ Æ˘c vÌi k›ch th≠Ìc nh· h¨n nhi“u
th≠Íng ng≠Óc dflng s´ng vµ »n n∏u gi˜a c∏c t∂ng Æ∏ d≠Ìi lflng s´ng ÆÓi dfip g«n gÚi
vÌi c∏ c∏i. Khi c∏ c∏i vµo s´ng ÆŒ tr¯ng, nh˜ng con Æ˘c nµy ph„ng tinh. C∏c con c∏
Æ˘c c„ k›ch th≠Ìc trung gian Æ“u kh´ng cπnh tranh Æ≠Óc vÌi c∂ hai dπng qu∏ to vµ
qu∏ nh· kia trong vi÷c thÙ tinh. 

6- H∑y ph©n t›ch mËi quan h÷ gi˜a ngoπi c∂nh vµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n.

- N™u Æi”m Æ∆c tr≠ng cÒa mÁi h◊nh th¯c ch‰n l‰c.

V - C∏c y’u tË ng…u nhi™n 
T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen trong mÈt qu«n th” c„ th” thay ÆÊi ÆÈt ngÈt do

mÈt y’u tË ng…u nhi™n nµo Æ„ (hi÷n t≠Óng nµy cfln g‰i lµ bi’n ÆÈng di truy“n hay
phi™u bπt di truy“n). 

Chºng hπn : T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen Î qu«n th” gËc lµ 0,5A : 0,5a ÆÈt ngÈt
bi’n ÆÊi thµnh 0,7A : 0,3a Î qu«n th” mÌi, thÀm ch› t«n sË cÒa A = 0, cÒa a = 1. 

Nguy™n nh©n Î Æ©y c„ th” do s˘ xu†t hi÷n nh˜ng vÀt c∂n Æfia l› (nÛi cao, s´ng
rÈng...) chia cæt khu ph©n bË cÒa qu«n th” thµnh nh˜ng ph«n nh· ho∆c do s˘ ph∏t
t∏n hay di chuy”n cÒa mÈt nh„m c∏ th” Æi lÀp qu«n th” mÌi Æ∑ tπo ra t«n sË t≠¨ng
ÆËi cÒa c∏c alen kh∏c vÌi qu«n th” gËc.

Qu«n th” mÌi c„ th” Æ≠Óc h◊nh thµnh tı mÈt nh„m ›t c∏ th” di c≠ tÌi mÈt vÔng
Æ†t mÌi. Nh„m c∏ th” s∏ng lÀp chÿ ng…u nhi™n mang mÈt ph«n nµo Æ„ trong vËn
gen cÒa qu«n th” gËc, do Æ„ tπo ra s˘ bi’n ÆÊi lÌn trong c†u trÛc di truy“n cÒa
qu«n th” mÌi.
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V› dÙ : ô ng≠Íi Eskim´, t«n sË alen IA trong c∏c qu«n th” lÌn Î Gr´enlan lµ
2%-4%, trong khi c∏c qu«n th” nh· vÔng C˘c Bæc, t«n sË Æ„ lµ 9%.

Qu«n th” mÌi cÚng c„ th” Æ≠Óc h◊nh thµnh tı mÈt qu«n th” lÌn vµo thÍi Æi”m sË
l≠Óng c∏ th” Æ∑ gi∂m sÛt Î vµo th’ ''cÊ chai''. Chÿ mÈt sË r†t ›t c∏ th” Æ≠Óc sËng s„t,
sau Æ„ g∆p Æi“u ki÷n thuÀn lÓi qu«n th” lπi ph∏t tri”n.

Hi÷n t≠Óng t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen trong mÈt qu«n th” ng…u nhi™n thay
ÆÊi ÆÈt ngÈt th≠Íng x∂y ra trong nh˜ng qu«n th” nh·. SË l≠Óng c∏ th” cÒa nh„m
cµng ›t th◊ ÆÈ dao ÆÈng cÒa t«n sË gen cµng cao. ô nh˜ng nh„m ÆÈng vÀt di c≠ tÌi
c∏c qu«n Æ∂o, ng≠Íi ta th≠Íng th†y s˘ bi’n ÆÈng ÆÈt ngÈt t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c
alen ki”u nh≠ vÀy.

Trong thi™n nhi™n, sË l≠Óng c∏ th” trong qu«n th” cÒa nhi“u loµi c„ th” thay ÆÊi
r†t lÌn phÙ thuÈc vµo mÔa, thÍi ti’t, t≠¨ng quan sinh h‰c vµ nhi“u y’u tË kh∏c.
K›ch th≠Ìc qu«n th” quy’t Æfinh hi÷n t≠Óng bi’n ÆÈng di truy“n (phi™u bπt di
truy“n) lµ k›ch th≠Ìc khi qu«n th” thu hãp lπi bä nh†t. ß„ lµ mÈt Æi“u ki÷n ph∏t
huy hi÷u qu∂ cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n, c„ nh≠ th’, c∏c ÆÈt bi’n th›ch ¯ng Æ≠Óc vÌi
c∏c Æi“u ki÷n kh´ng thuÀn lÓi cÒa m´i tr≠Íng, tuy r†t hi’m, nh≠ng sau khi Æ∑ Æ≠Óc
duy tr◊ lπi rÂi c„ kh∂ n®ng sinh s∂n nhanh Æ” thay th’ c∏c dπng cÚ käm th›ch ¯ng
h¨n. Nh≠ vÀy, bi’n ÆÈng di truy“n kh´ng chÿ t∏c ÆÈng ÆÈc lÀp mµ cfln phËi hÓp
vÌi ch‰n l‰c t˘ nhi™n. 

l T∏c ÆÈng chÒ y’u cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n lµ s˘ ph©n ho∏ kh∂ n®ng
sinh s∂n cÒa nh˜ng ki”u gen kh∏c nhau trong qu«n th”, lµm cho t«n
sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen trong mÁi gen bi’n ÆÊi theo h≠Ìng x∏c
Æfinh vµ c∏c qu«n th” c„ vËn gen th›ch nghi h¨n sœ thay th’ nh˜ng
qu«n th” käm th›ch nghi.
Ch‰n l‰c t˘ nhi™n kh´ng chÿ lµ nh©n tË quy Æfinh nhfip Æi÷u bi’n ÆÊi
thµnh ph«n ki”u gen cÒa qu«n th” mµ cfln Æfinh h≠Ìng qu∏ tr◊nh
ti’n ho∏ th´ng qua c∏c h◊nh th¯c ch‰n l‰c : vÀn ÆÈng, Ên Æfinh vµ
ph©n ho∏.

l T«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen trong mÈt qu«n th” c„ th” thay ÆÊi
ÆÈt ngÈt do mÈt y’u tË ng…u nhi™n nµo Æ„. Hi÷n t≠Óng nµy th≠Íng
x∂y ra trong nh˜ng qu«n th” nh·. 
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C©u h·i vµ bµi tÀp

1. N™u t∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n.
2. Thuy’t ti’n ho∏ hi÷n Æπi Æ∑ ph∏t tri”n quan ni÷m cÒa ßacuyn v“ ch‰n

l‰c t˘ nhi™n nh≠ th’ nµo ?
3. V◊ sao n„i ch‰n l‰c t˘ nhi™n lµ nh©n tË ch›nh cÒa qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ ?
4. T∏c ÆÈng cÒa c∏c y’u tË ng…u nhi™n Æ’n vËn gen cÒa qu«n th” nh≠

th’ nµo ?
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Vai trfl chÒ y’u cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n

trong ti’n ho∏ nh· lµ
A. lµm cho t«n sË t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c alen trong mÁi gen bi’n ÆÊi theo

h≠Ìng x∏c Æfinh. 
B. quy Æfinh chi“u h≠Ìng vµ nhfip ÆÈ bi’n ÆÊi thµnh ph«n ki”u gen cÒa

qu«n th”, Æfinh h≠Ìng qu∏ tr◊nh ti’n ho∏.
C. ph©n ho∏ kh∂ n®ng sinh s∂n cÒa nh˜ng ki”u gen kh∏c nhau trong

qu«n th”. 
D. ph©n ho∏ kh∂ n®ng sËng s„t cÒa c∏c c∏ th” th›ch nghi nh†t.

Em c„ bi’t 

S˘ trÔng hÓp k◊ di÷u
Oalac (Russell Wallace Alfred, 1823 - 1913), mÈt ng≠Íi bπn cÒa
ßacuyn vµ Î c∏ch xa ´ng hµng vπn d∆m (khi Æang nghi™n c¯u Î
Malaixia), Æ∑ ÆÈc lÀp Æ≠a ra quan ni÷m ti’n ho∏ giËng vÌi ßacuyn. V◊
vÀy, Æ” t´n tr‰ng ph∏t minh ÆÂng thÍi cÒa hai nhµ khoa h‰c nµy, giÌi
khoa h‰c Æ∑ ghi nhÀn thuy’t ti’n ho∏ cÒa c∂ hai ng≠Íi vµ g‰i lµ thuy’t
ch‰n l‰c Oalac - ßacuyn.
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I - Gi∂i th›ch s˘ h◊nh thµnh Æ∆c Æi”m th›ch nghi

1. S˘ ho∏ Æen cÒa c∏c loµi b≠Ìm Î vÔng c´ng nghi÷p

Trong nh˜ng n®m cuËi th’ kÿ XIX vµ nˆa Æ«u th’ kÿ XX, Î c∏c vÔng c´ng nghi÷p
thuÈc ch©u ¢u c„ hi÷n t≠Óng chuy”n tı mµu træng sang mµu Æen cÒa h¨n 70 loµi
b≠Ìm. ''Mµu Æen c´ng nghi÷p'' Æ∑ Æ≠Óc nghi™n c¯u tr™n loµi b≠Ìm s©u Æo bπch
d≠¨ng (Biston betularia). Loµi b≠Ìm nµy vËn c„ mµu træng ÆËm Æen, hoπt ÆÈng v“
Æ™m, ban ngµy th≠Íng ÆÀu y™n tr™n th©n c©y bπch d≠¨ng mµu træng, nhÍ c„ ngu˛
trang tËt lµm cho chim ®n s©u kh„ ph∏t hi÷n (h◊nh 39).

H◊nh 39. B≠Ìm s©u Æo bπch d≠¨ng dπng Æen vµ dπng træng 
tr™n th©n c©y mµu træng vµ mµu Æen   

N®m 1848, Î vÔng Manchetxt¨ (Anh), l«n Æ«u ti™n ng≠Íi ta ph∏t hi÷n mÈt c∏ th”
mµu Æen thuÈc loπi b≠Ìm nµy. Tı n®m 1848 Æ’n 1900, Î nhi“u vÔng c´ng nghi÷p
mi“n Nam n≠Ìc Anh, c„ nhi“u bÙi than tı Ëng kh„i nhµ m∏y phun ra b∏m vµo th©n
c©y, tÿ l÷ c∏c c∏ th” mµu Æen trong qu«n th” Æ∑ l™n tÌi 85% vµ Æ’n gi˜a th’ kÿ XX,
tÿ l÷ Æ„ Æπt 98%. S˘ ph©n t›ch di truy“n Æ∑ x∏c Æfinh dπng Æen xu†t hi÷n do mÈt ÆÈt
bi’n trÈi Æa hi÷u : vıa chi phËi mµu Æen Î th©n vµ c∏nh b≠Ìm vıa lµm t®ng s¯c sËng
cÒa b≠Ìm.

6D˘a vµo vai trfl cÒa c∏c nh©n tË ÆÈt bi’n, giao phËi vµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n, h∑y gi∂i th›ch
hi÷n t≠Óng t®ng tÿ l÷ c∏ th” mµu Æen cÒa v› dÙ n™u tr™n.   

Qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh
c∏c Æ∆c Æi”m th›ch nghi

Bµi

39



Trong m´i tr≠Íng c„ bÙi than, mµu Æen trÎ thµnh c„ lÓi cho b≠Ìm v◊ chim ®n
s©u kh„ ph∏t hi÷n, v◊ vÀy th” ÆÈt bi’n mµu Æen Æ≠Óc ch‰n l‰c t˘ nhi™n gi˜ lπi. SË
c∏ th” mµu Æen Æ≠Óc sËng s„t nhi“u h¨n, con ch∏u chÛng ngµy cµng Æ´ng vµ thay
th’ d«n dπng træng. Tr∏i lπi, Î vÔng n´ng th´n kh´ng c„ bÙi than nhµ m∏y, tÿ l÷
dπng træng v…n cao h¨n dπng Æen. Nh≠ vÀy, qu∏ tr◊nh ch‰n l‰c Æ∑ ch‰n l‰c nh˜ng
bi’n dfi c„ lÓi ph∏t sinh ng…u nhi™n trong qu«n th”.

S˘ h◊nh thµnh Æ∆c Æi”m th›ch nghi tr™n c¨ th” sinh vÀt lµ k’t qu∂ mÈt qu∏ tr◊nh lfich
sˆ, chfiu s˘ chi phËi cÒa ba nh©n tË chÒ y’u : ÆÈt bi’n, giao phËi, ch‰n l‰c t˘ nhi™n.

2. S˘ t®ng c≠Íng s¯c Æ“ kh∏ng cÒa s©u b‰ vµ vi khu»n

DDT Æ∑ di÷t Æ≠Óc giËng rÀn truy“n b÷nh sËt vµng Î Italia n®m 1944, nh≠ng Æ’n
n®m 1948 n„ kh´ng cfln kh∂ n®ng dÀp tæt dfich sËt do giËng rÀn nµy truy“n tr™n Æ†t
T©y Ban Nha. ß’n n®m 1954, Î Tri“u Ti™n giËng rÀn nµy kh´ng nh˜ng kh´ng bfi
di÷t khi phun DDT mµ lπi sinh s∂n nhanh. ß’n n®m 1957 th◊ DDT hoµn toµn m†t
hi÷u l˘c ÆËi vÌi giËng rÀn Æ„ tr™n toµn c«u.

T≠¨ng t˘ nh≠ vÀy, khi DDT Æ≠Óc sˆ dÙng l«n Æ«u ti™n tr™n th’ giÌi, n„ c„ hi÷u l˘c
r†t mπnh trong vi÷c di÷t ruÂi, muÁi, nh≠ng chÿ ›t n®m sau hi÷u l˘c nµy gi∂m r†t nhanh.

C„ ph∂i lµ khi ti’p xÛc vÌi DDT c∏c loµi nµy Æ∑ ti’p thu Æ∆c t›nh chËng DDT vµ
Æ∆c t›nh nµy Æ≠Óc t®ng c≠Íng d«n qua c∏c th’ h÷ hay kh´ng ? Nh˜ng dflng ruÂi gi†m
Æ≠Óc tπo ra trong phflng th› nghi÷m ch¯ng t· tÿ l÷ sËng s„t khi xˆ l› DDT l«n Æ«u
ti™n Æ∑ bi’n thi™n tı 0% Æ’n 100% tu˙ tıng dflng. Kh∂ n®ng chËng DDT li™n quan
vÌi nh˜ng ÆÈt bi’n ho∆c nh˜ng tÊ hÓp ÆÈt bi’n Æ∑ ph∏t sinh tı tr≠Ìc. Trong m´i
tr≠Íng c„ DDT th◊ nh˜ng th” ÆÈt bi’n t· ra c„ ≠u th’ h¨n, do Æ„ chi’m tÿ l÷ ngµy
cµng cao. Gi∂ sˆ t›nh kh∏ng DDT lµ do 4 gen l∆n a, b, c, d t∏c ÆÈng bÊ sung th◊ ki”u
gen aaBBCCDD c„ s¯c chfiu Æ˘ng käm h¨n ki”u gen aabbCCDD, aabbccDD vµ s¯c
Æ“ kh∏ng cao nh†t thuÈc v“ ki”u gen aabbccdd. Li“u l≠Óng DDT cµng t®ng nhanh
th◊ ∏p l˘c ch‰n l‰c cµng mπnh, ki”u gen c„ s¯c Æ“ kh∏ng cao h¨n cµng nhanh ch„ng
thay th’ c∏c ki”u gen c„ s¯c Æ“ kh∏ng käm. Khi ngıng xˆ l› DDT th◊ tÿ l÷ dπng kh∏ng
DDT trong qu«n th” gi∂m d«n v◊ trong m´i tr≠Íng kh´ng c„ DDT, chÛng sinh
tr≠Îng, ph∏t tri”n chÀm h¨n dπng b◊nh th≠Íng.

N’u qu«n th” kh´ng c„ vËn gen Æa h◊nh th◊ khi hoµn c∂nh sËng thay ÆÊi, sinh vÀt
sœ d‘ dµng bfi ti™u di÷t hµng loπt, kh´ng c„ ti“m n®ng th›ch ¯ng. T›nh Æa h◊nh v“ ki”u
gen cÒa qu«n th” giao phËi gi∂i th›ch v◊ sao khi dÔng mÈt loπi thuËc trı s©u mÌi,
dÔ vÌi li“u cao cÚng kh´ng hi v‰ng ti™u di÷t Æ≠Óc toµn bÈ sË s©u b‰ cÔng mÈt lÛc
vµ v◊ sao ph∂i bi’t sˆ dÙng li“u thuËc th›ch hÓp.

T≠¨ng t˘ nh≠ tr™n, c∏c loπi kh∏ng sinh nh≠ p™nixilin, strept´mixin lÛc mÌi sˆ
dÙng chÿ c«n mÈt li“u nh· Æ∑ c„ hi÷u l˘c ÆËi vÌi c∏c vi khu»n g©y b÷nh, nh≠ng sau
mÈt sË l«n chÛng ta dÔng kh∏ng sinh, nhi“u loπi vi khu»n Æ∑ t· ra ''quen thuËc''.
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II - Hi÷n t≠Óng Æa h◊nh c©n bªng di truy“n
Trong v› dÙ mÙc I.1 chÛng ta th†y ch‰n l‰c t˘ nhi™n Æ∑ t®ng d«n t«n sË t≠¨ng

ÆËi cÒa c∏c alen ho∆c tÊ hÓp alen c„ gi∏ trfi th›ch nghi h¨n, b∂o Æ∂m s˘ ph∏t tri”n
≠u th’ cÒa loπi ki”u h◊nh th›ch nghi nh†t. Tuy nhi™n, c„ tr≠Íng hÓp trong qu«n th”
song song tÂn tπi mÈt sË loπi ki”u h◊nh Î trπng th∏i c©n bªng Ên Æfinh, kh´ng mÈt
dπng nµo c„ ≠u th’ trÈi h¨n hºn Æ” c„ th” hoµn toµn thay th’ c∏c dπng kh∏c. Loµi
b‰ ng˘a (Mantis religiosa) c„ c∏c mµu lÙc, n©u, vµng, ngu˛ trang tËt trong l∏ c©y,
cµnh c©y ho∆c c· kh´. C∏c mµu nµy di truy“n Ên Æfinh qua c∏c th’ h÷. ô ng≠Íi, tÿ l÷
c∏c nh„m m∏u A, B, AB, O lµ Æ∆c tr≠ng vµ Ên Æfinh cho tıng qu«n th”.

Trong s˘ Æa h◊nh c©n bªng, kh´ng c„ s˘ thay th’ hoµn toµn mÈt alen nµy bªng
mÈt alen kh∏c mµ lµ s˘ ≠u ti™n duy tr◊ c∏c th” dfi hÓp v“ mÈt gen ho∆c mÈt nh„m
gen. C∏c th” dfi hÓp th≠Íng t· ra c„ ≠u th’ so vÌi th” ÆÂng hÓp t≠¨ng ¯ng v“ s¯c
sËng, kh∂ n®ng sinh s∂n, kh∂ n®ng ph∂n ¯ng th›ch nghi tr≠Ìc ngoπi c∂nh.

III - S˘ hÓp l› t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c Æ∆c Æi”m th›ch nghi
MÁi Æ∆c Æi”m th›ch nghi lµ s∂n ph»m cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n trong hoµn c∂nh nh†t

Æfinh n™n chÿ c„ ˝ ngh‹a trong hoµn c∂nh phÔ hÓp. Ra kh·i n≠Ìc c∏ sœ ch’t, ra kh·i
hang tËi chuÈt chÚi d‘ bfi say næng.

Khi hoµn c∂nh sËng thay ÆÊi, mÈt Æ∆c Æi”m vËn c„ lÓi c„ th” trÎ thµnh b†t lÓi vµ bfi thay
th’ bÎi Æ∆c Æi”m kh∏c th›ch nghi h¨n. Kanguru lµ loµi thÛ c„ tÛi sËng tr™n m∆t Æ†t, ch©n
sau dµi vµ khoŒ, nh∂y xa, ch©n tr≠Ìc r†t ngæn. ô ch©u ßπi D≠¨ng c„ mÈt loµi kanguru do
chuy”n sang ki’m ®n tr™n c©y mµ hai ch©n tr≠Ìc lπi dµi ra, leo trÃo nh≠ g†u.

Ngay trong hoµn c∂nh sËng Ên Æfinh th◊ ÆÈt bi’n vµ bi’n dfi tÊ hÓp kh´ng ngıng
ph∏t sinh, ch‰n l‰c t˘ nhi™n kh´ng ngıng t∏c ÆÈng, do Æ„ c∏c Æ∆c Æi”m th›ch nghi
li™n tÙc Æ≠Óc hoµn thi÷n. Trong lfich sˆ, nh˜ng sinh vÀt xu†t hi÷n sau mang nhi“u
Æ∆c Æi”m hÓp l› h¨n nh˜ng sinh vÀt xu†t hi÷n tr≠Ìc. C∏ x≠¨ng hoµn thi÷n h¨n c∏
sÙn, l≠Ïng c≠ kh´ng Æu´i hoµn thi÷n h¨n l≠Ïng c≠ c„ Æu´i, th˘c vÀt hπt k›n hoµn
thi÷n h¨n th˘c vÀt hπt tr«n.

l Qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh Æ∆c Æi”m th›ch nghi Î sinh vÀt chfiu s˘ chi phËi
chÒ y’u cÒa c∏c nh©n tË ÆÈt bi’n, giao phËi vµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n.
C∏c qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n vµ giao phËi Æ∑ tπo ra nguÂn nguy™n li÷u
phong phÛ cho ch‰n l‰c t˘ nhi™n. D≠Ìi t∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c t˘
nhi™n, t«n sË c∏c alen, c∏c ki”u gen bi”u hi÷n ra ki”u h◊nh c„ lÓi hay
c„ gi∏ trfi th›ch nghi cao sœ Æ≠Óc t®ng c≠Íng trong qu«n th”. 

l Hi÷n t≠Óng Æa h◊nh c©n bªng lµ tr≠Íng hÓp trong qu«n th” tÂn tπi
song song mÈt sË loπi ki”u h◊nh Î trπng th∏i c©n bªng Ên Æfinh. Hi÷n
t≠Óng nµy Æ∂m b∂o cho qu«n th” hay loµi th›ch ¯ng vÌi nh˜ng Æi“u
ki÷n kh∏c nhau cÒa m´i tr≠Íng sËng.

l MÁi Æ∆c Æi”m th›ch nghi chÿ hÓp l› t≠¨ng ÆËi v◊ n„ lµ s∂n ph»m cÒa
ch‰n l‰c t˘ nhi™n trong hoµn c∂nh nh†t Æfinh.



161

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. Gi∂i th›ch s˘ ho∏ Æen cÒa loµi b≠Ìm Biston betularia Î vÔng c´ng nghi÷p.
2. N™u vai trfl cÒa c∏c qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n, giao phËi vµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n ÆËi

vÌi s˘ h◊nh thµnh Æ∆c Æi”m th›ch nghi.
3. Th’ nµo lµ hi÷n t≠Óng Æa h◊nh c©n bªng ? Hi÷n t≠Óng Æ„ Æ≠Óc gi∂i th›ch

nh≠ th’ nµo ?
4. V◊ sao n„i c∏c Æ∆c Æi”m th›ch nghi chÿ hÓp l› t≠¨ng ÆËi ? T◊m v› dÙ Æ”

minh hoπ.
5. S≠u t«m nh˜ng t≠ li÷u v“ s˘ th›ch nghi cÒa sinh vÀt.
6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. 

ßi“u nµo kh´ng ÆÛng vÌi s˘ Æa h◊nh c©n bªng ?
A. Kh´ng c„ s˘ thay th’ hoµn toµn mÈt alen nµy bªng mÈt alen kh∏c.
B. C„ s˘ thay th’ hoµn toµn mÈt alen nµy bªng mÈt alen kh∏c.
C. C„ s˘ ≠u ti™n duy tr◊ c∏c th” dfi hÓp v“ mÈt gen ho∆c mÈt nh„m gen.
D. C∏c th” dfi hÓp th≠Íng t· ra c„ ≠u th’ so vÌi th” ÆÂng hÓp t≠¨ng ¯ng

v“ s¯c sËng, kh∂ n®ng sinh s∂n, kh∂ n®ng ph∂n ¯ng th›ch nghi tr≠Ìc
ngoπi c∂nh.

Em c„ bi’t

MÈt sË h◊nh th¯c th›ch nghi cÒa sinh vÀt 

H◊nh th¯c t˘ v÷ Î sinh vÀt c„ th” Æ≠Óc ch‰n l‰c theo nh˜ng h≠Ìng
kh∏c nhau. C„ nh˜ng loµi s©u b‰ mµu sæc s∆c sÏ, nÊi bÀt tr™n n“n
m´i tr≠Íng, th≠Íng lµ nh˜ng m∂ng mµu s∏ng ch„i, t≠¨ng ph∂n nh≠
træng vµ Æ·, vµng vµ Æen, vµng vµ Æ· (mµu sæc b∏o hi÷u). ß∆c Æi”m
nµy hay th†y Î nh˜ng loµi c„ n‰c ÆÈc (ong bfl vœ) ho∆c ti’t mÔi h®ng
mµ chim kh´ng th›ch (b‰ x›t, b‰ rÔa). Nh˜ng mµu sæc b∏o hi÷u Æ∑
c„ lÓi cho c∏c loπi s©u b‰ nµy v◊ chim d‘ ph∏t hi÷n Æ” kh´ng t†n
c´ng nh«m.
Nh˜ng tr≠Íng hÓp ngu˛ trang bªng h◊nh dπng c¨ th” nh≠ b‰ que,
b≠Ìm l∏ cÚng lµ do s˘ ch‰n l‰c c∏c th” ÆÈt bi’n ho∆c c∏c bi’n dfi tÊ
hÓp trong qu«n th” Æa h◊nh, kh´ng th” gi∂i th›ch bªng t∏c dÙng tr˘c
ti’p cÒa ngoπi c∂nh.



I - Loµi sinh h‰c

1. Kh∏i ni÷m loµi sinh h‰c

Qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ sinh h‰c bi”u hi÷n Î s˘ bi’n ÆÊi cÒa c∏c loµi. Loµi lµ Æ¨n vfi
tÊ ch¯c c¨ b∂n cÒa sinh giÌi. Loµi sinh h‰c lµ mÈt Æ¨n vfi sinh s∂n, lµ mÈt Æ¨n vfi tÊ
ch¯c t˘ nhi™n, mÈt th” thËng nh†t v“ sinh th∏i vµ di truy“n. Gi˜a hai loµi c„ s˘ c∏ch
li v“ sinh s∂n. C„ nhi“u quan ni÷m kh∏c nhau v“ kh∏i ni÷m loµi.

Theo May¨, loµi lµ mÈt ho∆c mÈt nh„m qu«n th” gÂm c∏c c∏ th” c„ kh∂ n®ng
giao phËi vÌi nhau trong t˘ nhi™n sinh ra ÆÍi con c„ kh∂ n®ng sinh s∂n vµ Æ≠Óc c∏ch
li sinh s∂n vÌi c∏c nh„m qu«n th” thuÈc loµi kh∏c. 

TÊng hÓp c∏c quan ni÷m kh∏c nhau v“ loµi giao phËi, c„ th” xem loµi lµ nh„m
c∏ th” c„ vËn gen chung, c„ nh˜ng t›nh trπng chung v“ h◊nh th∏i, sinh l›, c„ khu ph©n
bË x∏c Æfinh, trong Æ„, c∏c c∏ th” giao phËi vÌi nhau vµ Æ≠Óc c∏ch li sinh s∂n vÌi
nh˜ng nh„m qu«n th” thuÈc loµi kh∏c.

2. C∏c ti™u chu»n ph©n bi÷t hai loµi th©n thuÈc

Loµi th©n thuÈc lµ nh˜ng loµi c„ quan h÷ g«n gÚi v“ nguÂn gËc. ß” x∏c Æfinh
hai c∏ th” thuÈc cÔng mÈt loµi hay thuÈc v“ hai loµi th©n thuÈc c«n d˘a vµo mÈt
sË ti™u chu»n.

a) Ti™u chu»n h◊nh th∏i
C∏c c∏ th” cÔng loµi c„ chung mÈt h÷ t›nh trπng h◊nh th∏i giËng nhau. Tr∏i lπi,

gi˜a hai loµi kh∏c nhau c„ s˘ gi∏n Æoπn v“ h◊nh th∏i ngh‹a lµ s˘ Æ¯t qu∑ng v“ mÈt
t›nh trπng nµo Æ„. V› dÙ, s∏o Æen m· vµng, s∏o Æen m· træng vµ s∏o n©u Æ≠Óc xem
lµ ba loµi kh∏c nhau ; rau d“n gai vµ rau d“n c¨m (th©n kh´ng c„ gai) lµ hai loµi
kh∏c nhau.

b) Ti™u chu»n Æfia l› - sinh th∏i
Tr≠Íng hÓp Æ¨n gi∂n lµ hai loµi th©n thuÈc chi’m hai khu ph©n bË ri™ng bi÷t.

Loµi ng˘a hoang ph©n bË Î vÔng Trung É, loµi ng˘a vªn sËng Î ch©u Phi. Loµi voi
ch©u Phi sËng Î Nam Phi, Nam Å RÀp, MaÆagatca c„ tr∏n d´, tai to, Æ«u vfli c„ mÈt
nÛm thfit, r®ng hµm c„ n’p men h◊nh qu∂ tr∏m. Loµi voi ƒn ßÈ ph©n bË Î ƒn ßÈ,
Malaixia, Trung QuËc, ß´ng D≠¨ng c„ tr∏n l‚m, tai nh·, Æ«u vfli c„ hai nÛm thfit,
r®ng hµm c„ n’p men h◊nh b«u dÙc (h◊nh 40.1).
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Loµi Sinh h‰c vµ C∏c c¨ ch’ c∏ch li 

Bµi

40
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H◊nh 40.1. Voi ƒn ßÈ (1) ; voi ch©u Phi (2) ; ng˘a vªn (3) ; ng˘a hoang (4)

Tr≠Íng hÓp ph¯c tπp h¨n lµ hai loµi th©n thuÈc c„ khu ph©n bË trÔng nhau mÈt
ph«n ho∆c trÔng nhau hoµn toµn, trong Æ„, mÁi loµi th›ch nghi vÌi nh˜ng Æi“u ki÷n
sinh th∏i nh†t Æfinh. C„ th” ph©n bi÷t hai loµi mao l≠¨ng : loµi sËng Î b∑i c· »m c„
chÂi n∏ch l∏, v≠¨n dµi bfl tr™n m∆t Æ†t ; loµi sËng Î bÍ m≠¨ng, bÍ ao c„ l∏ h◊nh b«u
dÙc, ›t r®ng c≠a.

c) Ti™u chu»n sinh l› - sinh ho∏
Pr´t™in t≠¨ng ¯ng Î c∏c loµi kh∏c nhau Æ≠Óc ph©n bi÷t vÌi nhau Î mÈt sË Æ∆c

t›nh. V› dÙ : Pr´t™in trong t’ bµo bi”u b◊, hÂng c«u, tr¯ng cÒa loµi ’ch hÂ mi“n
Nam Li™n X´ (cÚ) chfiu nhi÷t cao h¨n pr´t™in t≠¨ng ¯ng cÒa loµi ’ch c· mi“n
Bæc Li™n X´ (cÚ) tÌi 3 − 4oC.

ThuËc l∏ vµ cµ chua Æ“u thuÈc h‰ Cµ nh≠ng thuËc l∏ c„ kh∂ n®ng tÊng hÓp
ancal´it cfln cµ chua th◊ kh´ng.

6C∏c gen, pr´t™in t≠¨ng ¯ng Î c∏c loµi kh∏c nhau Æ≠Óc ph©n bi÷t nhau nh≠ th’ nµo ?

Trong sË 141 axit amin cÒa chuÁi α - h™m´gl´bin cÒa g´rila chÿ kh∏c 
α - h™m´gl´bin cÒa ng≠Íi Î hai axit amin. C†u trÛc bÀc mÈt cÒa ADN Î ng≠Íi
vµ tinh tinh chÿ kh∏c nhau 2,4% sË nucl™´tit, Î ng≠Íi vµ v≠Ón th◊ kh∏c nhau
tÌi 24% sË nucl™´tit. Nh˜ng loµi cµng th©n thuÈc th◊ s˘ sai kh∏c trong c†u
trÛc cÒa ADN, pr´t™in cµng ›t.

1 2

3 4
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d) Ti™u chu»n c∏ch li sinh s∂n
Gi˜a hai loµi kh∏c nhau c„ s˘ c∏ch li sinh s∂n. D˘a vµo ti™u chu»n nµy Æ” ph©n

bi÷t c∏c loµi hay c∏c qu«n th” c„ thuÈc cÔng mÈt loµi hay kh´ng, Æ∆c bi÷t lµ c∏c loµi
th©n thuÈc c„ h◊nh th∏i giËng nhau Æ≠Óc g‰i lµ ''nh˜ng loµi anh em ruÈt'' hay ''loµi
ÆÂng h◊nh''.

GiËng muÁi Anopheles Î ch©u ¢u gÂm 6 loµi giËng h÷t nhau, chÿ kh∏c nhau v“
mµu sæc tr¯ng, sinh c∂nh, c„ ÆËt ng≠Íi hay kh´ng, c„ truy“n b÷nh sËt rät hay kh´ng.

C∏ch li sinh s∂n v“ b∂n ch†t lµ c∏ch li di truy“n. MÁi loµi c„ mÈt bÈ NST Æ∆c
tr≠ng v“ sË l≠Óng, h◊nh th∏i vµ c∏ch sæp x’p c∏c gen tr™n Æ„. Do s˘ sai kh∏c v“ bÈ
NST mµ lai kh∏c loµi th≠Íng kh´ng c„ k’t qu∂.

MÁi ti™u chu»n n„i tr™n chÿ c„ gi∏ trfi t≠¨ng ÆËi. Tu˙ mÁi nh„m sinh vÀt mµ ng≠Íi
ta vÀn dÙng ti™u chu»n nµy hay ti™u chu»n kh∏c lµ chÒ y’u, nh≠ vÌi vi khu»n chÒ
y’u lµ ti™u chu»n sinh ho∏, ÆËi vÌi ÆÈng, th˘c vÀt th◊ thi™n v“ ti™u chu»n h◊nh th∏i.

Trong nhi“u tr≠Íng hÓp, ph∂i phËi hÓp nhi“u ti™u chu»n mÌi ph©n bi÷t Æ≠Óc hai
loµi th©n thuÈc mÈt c∏ch ch›nh x∏c.

3. S¨ bÈ v“ c†u trÛc cÒa loµi

Trong thi™n nhi™n, loµi tÂn tπi nh≠ mÈt h÷ thËng qu«n th”. Qu«n th” lµ Æ¨n vfi tÊ
ch¯c c¨ sÎ cÒa loµi. C∏c qu«n th” hay nh„m qu«n th” c„ th” ph©n bË gi∏n Æoπn hay
li™n tÙc, tπo thµnh c∏c nfli. C∏c c∏ th” thuÈc nh˜ng nfli kh∏c nhau trong mÈt loµi v…n
c„ th” giao phËi vÌi nhau.

6N™u nh˜ng Æ∆c tr≠ng cÒa qu«n th” v“ di truy“n vµ sinh th∏i.

Nfli Æfia l› lµ nh„m qu«n th” ph©n bË trong mÈt khu v˘c x∏c Æfinh. Hai nfli Æfia l›
kh∏c nhau c„ khu ph©n bË ri™ng bi÷t. Loµi chim chµo mµo Î n≠Ìc ta c„ hai nfli Æfia
l› : nfli ph©n bË Î c∏c tÿnh ph›a bæc tr™n m◊nh c„ mµu n©u s…m, Î ng˘c c„ mÈt vflng
l´ng mµu n©u ; nfli Î ph›a nam bä h¨n, mµu n©u nhπt h¨n, vflng mµu n©u tr™n ng˘c
r‚ h¨n.

Nfli sinh th∏i lµ nh„m qu«n th” th›ch nghi vÌi nh˜ng Æi“u ki÷n sinh th∏i x∏c Æfinh.
Trong cÔng mÈt khu v˘c Æfia l› c„ th” tÂn tπi nhi“u nfli sinh th∏i, mÁi nfli chi’m mÈt
sinh c∂nh phÔ hÓp. C©y lµnh ngπnh tr™n ÆÂi tr‰c Î Hoµ B◊nh c„ dπng c©y bÙi, Æ≠Íng
k›nh th©n 1cm ; cÚng loµi Æ„ Î rıng Y™n B∏i lµ c©y th©n gÁ Æ≠Íng k›nh tÌi 30cm.
C∏c loµi sËng tr™n nÛi th≠Íng ph©n ho∏ thµnh nh˜ng nfli sinh th∏i ph©n bË theo ÆÈ
cao kh∏c nhau.

Nfli sinh h‰c lµ nh„m qu«n th” k› sinh tr™n loµi vÀt chÒ x∏c Æfinh ho∆c tr™n nh˜ng
ph«n kh∏c nhau cÒa c¨ th” vÀt chÒ. ß©y lµ s˘ ph©n ho∏ th≠Íng g∆p Î c∏c loµi ÆÈng
vÀt, th˘c vÀt k› sinh.

B‰ chät k› sinh tr™n loµi s„c bæt nguÂn tı loµi b‰ chät k› sinh tr™n b‰n g∆m nh†m
dπng chuÈt. C∏c dπng ch†y k› sinh tr™n khÿ bæt nguÂn tı ch†y ng≠Íi.
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Tr™n th˘c t’, loµi lµ mÈt h÷ thËng tÊ ch¯c ph¯c tπp. Ng≠Íi ta cfln ph©n bi÷t mÈt sË
c†p tÊ ch¯c trung gian gi˜a c∏ th” vÌi qu«n th”, gi˜a nfli vÌi loµi, v› dÙ nh≠ loµi phÙ. 

II - C∏c c¨ ch’ c∏ch li
S˘ trao ÆÊi gen gi˜a c∏c qu«n th” trong loµi ho∆c gi˜a c∏c nh„m c∏ th” ph©n li

tı qu«n th” gËc bfi hπn ch’ ho∆c bfi c∂n trÎ hoµn toµn do c∏c c¨ ch’ c∏ch li. S˘ c∏ch
li ng®n c∂n s˘ giao phËi t˘ do, do Æ„ cÒng cË, t®ng c≠Íng s˘ ph©n ho∏ vËn gen
trong qu«n th” bfi chia cæt. D≠Ìi Æ©y lµ c∏c dπng c∏ch li cÙ th”.

1. C∏ch li Æfia l›

C∏c qu«n th” trong loµi bfi ph©n c∏ch nhau bÎi s˘ xu†t hi÷n c∏c vÀt c∂n Æfia l›
(c∏ch li kh´ng gian) nh≠ nÛi, s´ng, bi”n. ßÈng vÀt Î cπn ho∆c c∏c qu«n th” sinh
vÀt Î n≠Ìc bfi c∏ch li bÎi s˘ xu†t hi÷n d∂i Æ†t li“n (c∏ch li Æfia l›). Nh˜ng loµi ›t di
ÆÈng ho∆c kh´ng c„ kh∂ n®ng di ÆÈng vµ ph∏t t∏n d‘ chfiu ∂nh h≠Îng cÒa dπng
c∏ch li nµy.

C∏c qu«n th” trong loµi cfln c„ th” ng®n c∏ch nhau bÎi kho∂ng c∏ch lÌn h¨n t«m
hoπt ÆÈng ki’m ®n vµ giao phËi cÒa c∏c c∏ th” trong loµi (c∏ch li kho∂ng c∏ch). MÁi
loµi c„ mÈt t«m hoπt ÆÈng c∏ th” Æ∆c tr≠ng cho loµi Æ„.

2. C∏ch li sinh s∂n

Theo May¨ (1970) c„ th” ph©n bi÷t c∏c m¯c ÆÈ c∏ch li :  c∏ch li tr≠Ìc hÓp tˆ
(c∏ch li tr≠Ìc giao phËi) vµ c∏ch li sau hÓp tˆ (c∏ch li sau giao phËi). 

a) C∏ch li tr≠Ìc hÓp tˆ
Kh´ng giao phËi Æ≠Óc do ch™nh l÷ch v“ mÔa sinh s∂n nh≠ thÍi k◊ ra hoa, ÆŒ

tr¯ng (c∏ch li sinh th∏i), do kh∏c nhau v“ tÀp t›nh sinh dÙc (c∏ch li tÀp t›nh) ho∆c
do kh´ng t≠¨ng hÓp v“ c¨ quan giao c†u (c∏ch li c¨ h‰c).

b) C∏ch li sau hÓp tˆ
- ThÙ tinh Æ≠Óc nh≠ng hÓp tˆ kh´ng ph∏t tri”n nh≠ tr¯ng nh∏i thÙ tinh bªng tinh

trÔng c„c th◊ hÓp tˆ kh´ng ph∏t tri”n ; cıu c„ th” giao phËi vÌi d™, c„ thÙ tinh
nh≠ng hÓp tˆ bfi ch’t ngay.

- HÓp tˆ Æ≠Óc tπo thµnh vµ ph∏t tri”n thµnh con lai nh≠ng con lai lπi ch’t non,
ho∆c con lai sËng Æ≠Óc Æ’n khi tr≠Îng thµnh nh≠ng kh´ng c„ kh∂ n®ng sinh s∂n.
V› dÙ, lıa giao phËi vÌi ng˘a ÆŒ ra con la kh´ng c„ kh∂ n®ng sinh s∂n.
Trong c∏c tr≠Íng hÓp n™u tr™n, nguy™n nh©n c¨ b∂n lµ do s˘ kh´ng t≠¨ng hÓp

gi˜a 2 bÈ NST cÒa bË mã v“ sË l≠Óng, h◊nh th∏i, c†u trÛc, v◊ vÀy c∏ch li sinh s∂n
Æ≠Óc g‰i lµ c∏ch li di truy“n.



3. MËi li™n quan gi˜a c∏c c¨ ch’ c∏ch li vÌi s˘ h◊nh thµnh loµi

C∏ch li Æfia l› lµ Æi“u ki÷n c«n thi’t cho c∏c nh„m c∏ th” Æ∑ ph©n ho∏ t›ch lu¸ c∏c
bi’n dfi di truy“n theo h≠Ìng kh∏c nhau, lµm cho thµnh ph«n c∏c ki”u gen sai kh∏c
nhau ngµy cµng nhi“u. C∏ch li Æfia l› käo dµi sœ d…n tÌi c∏ch li sinh s∂n (c∏ch li di
truy“n) Æ∏nh d†u s˘ xu†t hi÷n loµi mÌi. C∏c m¯c ÆÈ c∏ch li t∏c ÆÈng tÌi qu∏ tr◊nh
h◊nh thµnh loµi Æ≠Óc ph∂n ∏nh Î h◊nh 40.2.

H◊nh 40.2. MËi li™n quan gĩ a c∏c c  ̈ch’ c∏ch li vÌi s  ̆h◊nh thµnh loµi
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Qu«n th” gËc

Nfli A
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Loµi phÙ A Loµi phÙ B

Nfli B

Qu«n th” A

Ph©n li

C∏ch li Æfia l›
C∏ch li Æfia l›

C∏ch li tr≠Ìc hÓp tˆC∏ch li tr≠Ìc hÓp tˆ

Dflng gen d‘ di‘n ra

Dflng gen ›t di‘n ra

Dflng gen r†t hi’m di‘n ra

Dflng gen kh´ng di‘n ra

C∏ch li sau hÓp tˆC∏ch li sau hÓp tˆ

Qu«n th” B
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l Loµi sinh h‰c lµ nh„m c∏ th” c„ vËn gen chung, c„ nh˜ng t›nh trπng
chung v“ h◊nh th∏i sinh l›, c„ khu ph©n bË x∏c Æfinh, trong Æ„ c∏c c∏
th” giao phËi vÌi nhau vµ Æ≠Óc c∏ch li sinh s∂n vÌi nh˜ng nh„m
qu«n th” thuÈc loµi kh∏c. Trong t˘ nhi™n, loµi tÂn tπi nh≠ mÈt h÷
thËng qu«n th”. Qu«n th” lµ Æ¨n vfi tÊ ch¯c c¨ sÎ cÒa loµi. C∏c qu«n
th” c„ th” ph©n bË li™n tÙc hay gi∏n Æoπn tπo thµnh c∏c nfli Æfia l›,
nfli sinh th∏i vµ nfli sinh h‰c.

l C∏c loµi th©n thuÈc c„ th” ph©n bi÷t nhau Î c∏c ti™u chu»n : h◊nh
th∏i, Æfia l› - sinh th∏i, sinh l› - sinh ho∏ vµ di truy“n (c∏ch li sinh s∂n).
MÁi ti™u chu»n chÿ c„ gi∏ trfi t≠¨ng ÆËi, v◊ vÀy tu˙ mÁi nh„m sinh vÀt
mµ vÀn dÙng ti™u chu»n nµy hay ti™u chu»n kh∏c lµ chÒ y’u. Trong
nhi“u tr≠Íng hÓp, ph∂i phËi hÓp nhi“u ti™u chu»n mÌi ph©n bi÷t
Æ≠Óc c∏c loµi th©n thuÈc mÈt c∏ch ch›nh x∏c.

l C∏c c¨ ch’ c∏ch li (Æfia l› vµ sinh s∂n) c„ t∏c dÙng cÒng cË, t®ng
c≠Íng s˘ ph©n ho∏ thµnh ph«n ki”u gen trong qu«n th” bfi chia cæt.
C∏ch li sinh s∂n (di truy“n) Æ≠Óc h◊nh thµnh sœ k’t thÛc qu∏ tr◊nh
ti’n ho∏ nh·. 

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. N™u Æ∆c Æi”m cÒa c∏c ti™u chu»n Æ” ph©n bi÷t c∏c loµi th©n thuÈc.
2. Vi÷c vÀn dÙng c∏c ti™u chu»n ph©n bi÷t c∏c loµi th©n thuÈc c«n ph∂i nh≠

th’ nµo ?
3. ßfinh ngh‹a loµi. Ph©n bi÷t c∏ th”, qu«n th”, nfli.
4. Ph©n bi÷t nfli Æfia l›, nfli sinh th∏i, nfli sinh h‰c.
5. N™u vai trfl cÒa c∏c c¨ ch’ c∏ch li ÆËi vÌi qu∏ tr◊nh ti’n ho∏.
6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Ti™u chu»n nµo Æ≠Óc dÔng th´ng dÙng

Æ” ph©n bi÷t hai loµi ?
A. Ti™u chu»n h◊nh th∏i. 
B. Ti™u chu»n Æfia l› - sinh th∏i.
C. Ti™u chu»n sinh l› - sinh ho∏. 
D. Ti™u chu»n di truy“n.



Th˘c ch†t cÒa h◊nh thµnh loµi lµ s˘ c∂i bi’n thµnh ph«n ki”u gen cÒa qu«n th”
ban Æ«u theo h≠Ìng th›ch nghi, tπo ra h÷ gen mÌi, c∏ch li sinh s∂n vÌi qu«n th” gËc.
H◊nh thµnh loµi mÌi di‘n ra theo nh˜ng con Æ≠Íng kh∏c nhau, d≠Ìi Æ©y chÿ Æ“ cÀp
mÈt sË ph≠¨ng th¯c h◊nh thµnh loµi chÒ y’u.

I - H◊nh thµnh loµi bªng con Æ≠Íng Æfia l›
ß©y lµ ph≠¨ng th¯c h◊nh thµnh loµi kh∏c khu. Loµi mÎ rÈng khu ph©n bË, chi’m

th™m nh˜ng vÔng l∑nh thÊ mÌi c„ Æi“u ki÷n Æfia ch†t, kh› hÀu kh∏c nhau ho∆c khu
ph©n bË bfi chia cæt do c∏c vÀt c∂n Æfia l› (s´ng rÈng, nÛi cao, d∂i Æ†t li“n...) lµm cho
c∏c qu«n th” trong loµi bfi c∏ch li nhau.

Trong nh˜ng Æi“u ki÷n sËng kh∏c nhau, ch‰n l‰c t˘ nhi™n Æ∑ t›ch lu¸ c∏c bi’n dfi di
truy“n theo nh˜ng h≠Ìng kh∏c nhau, d«n d«n tπo thµnh nh˜ng nfli Æfia l› rÂi tÌi loµi mÌi.

MÈt v› dÙ cÊ Æi”n lµ tr≠Íng hÓp loµi chim sŒ ng´ (Parus major). Loµi nµy ph©n
bË khæp ch©u ¢u, ch©u É, Bæc Phi vµ tr™n c∏c Æ∂o vÔng ßfia Trung H∂i. Do ph©n
bË rÈng, trong loµi Æ∑ h◊nh thµnh nhi“u nfli Æfia l›, trong Æ„ c„ ba nfli ch›nh :
- Nfli ch©u ¢u s∂i c∏nh dµi 70 - 80mm, l≠ng vµng g∏y xanh.
- Nfli ƒn ßÈ s∂i c∏nh 55 - 70mm, l≠ng vµ bÙng Æ“u x∏m.
- Nfli Trung QuËc s∂i c∏nh 60 - 65mm, l≠ng vµng g∏y xanh. 

Tπi n¨i ti’p gi∏p
gi˜a nfli ch©u ¢u vµ nfli
ƒn ßÈ, gi˜a nfli ƒn ßÈ
vµ nfli Trung QuËc Æ“u
c„ nh˜ng dπng lai t˘
nhi™n ch¯ng t· Æ©y lµ
nh˜ng nfli trong cÔng
mÈt loµi. Nh≠ng tπi
vÔng th≠Óng l≠u s´ng
Amua, nfli ch©u ¢u vµ
nfli Trung QuËc cÔng
tÂn tπi mµ kh´ng c„
dπng lai. C„ th” xem
Æ©y lµ giai Æoπn chuy”n
tı nfli Æfia l› sang loµi
mÌi (h◊nh 41.1).
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qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh loµi

Bµi
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ƒn ßÈ
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Trung QuËc

VÔng song song tÂn tπi gi˜a
nfli ch©u ¢u vµ Trung QuËc

H◊nh 41.1. Ph©n bË cÒa 3 nfli ch›nh trong loµi chim sŒ ng´
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6- H∑y ph©n t›ch vai trfl cÒa Æi“u ki÷n Æfia l› ÆËi vÌi s˘ h◊nh thµnh loµi.

- H◊nh thµnh loµi bªng con Æ≠Íng Æfia l› Æ∑ gi∂i th›ch cho quan ni÷m cÒa ßacuyn nh≠
th’ nµo ?

Trong con Æ≠Íng Æfia l›, n’u c„ s˘ tham gia cÒa nh©n tË bi’n ÆÈng di truy“n th◊
s˘ ph©n ho∏ ki”u gen cÒa loµi gËc di‘n ra cµng nhanh h¨n.

II - H◊nh thµnh loµi bªng con Æ≠Íng sinh th∏i
Ph≠¨ng th¯c nµy th≠Íng g∆p Î th˘c vÀt vµ nh˜ng ÆÈng vÀt ›t di chuy”n xa nh≠

th©n m“m. Trong cÔng mÈt khu ph©n bË Æfia l›, c∏c qu«n th” cÒa loµi Æ≠Óc ch‰n l‰c
theo h≠Ìng th›ch nghi vÌi nh˜ng Æi“u ki÷n sinh th∏i kh∏c nhau, h◊nh thµnh c∏c nfli
sinh th∏i rÂi Æ’n loµi mÌi.

C∏c qu«n th” mÈt sË loµi th˘c vÀt sËng tr™n b∑i bÂi Î s´ng V´nga (c· b®ng, c·
s©u r„m...) r†t ›t sai kh∏c v“ h◊nh th∏i so vÌi c∏c qu«n th” cÒa loµi t≠¨ng ¯ng Î ph›a
trong bÍ s´ng nh≠ng chÛng kh∏c nhau v“ Æ∆c t›nh sinh th∏i. Chu k◊ sinh tr≠Îng cÒa
th˘c vÀt b∑i bÂi bæt Æ«u muÈn, vµo cuËi th∏ng 5 Æ«u th∏ng 6, t≠¨ng ¯ng vÌi thÍi
Æi”m k’t thÛc mÔa lÚ hªng n®m vµ ra hoa k’t hπt tr≠Ìc khi lÚ v“. Trong khi Æ„ c∏c
qu«n th” cÒa loµi t≠¨ng ¯ng Î ph›a trong bÍ s´ng lπi k’t hπt vµo ÆÛng mÔa lÚ. Do
ch™nh l÷ch v“ thÍi k◊ sinh s∂n, c∏c nfli sinh th∏i Î b∑i bÂi kh´ng giao phËi vÌi c∏c
nfli t≠¨ng ¯ng Î ph›a trong bÍ s´ng. Trong Æi“u ki÷n nh≠ vÀy, s˘ ti’p tÙc t›ch lu¸
c∏c ÆÈt bi’n theo nh˜ng h≠Ìng kh∏c nhau sœ lµm ph∏t sinh nh˜ng loµi mÌi.

H◊nh 41.2.  C∏ hÂi trong hÂ X™van
1. ßŒ Î g„c t©y - bæc (th∏ng 11 - Æ«u 12) ;
2. ßŒ Î g„c Æ´ng - nam (th∏ng 1 - Æ«u th∏ng 3) 
3. ßŒ Î ph›a bæc (th∏ng 10) ;
4. ßŒ Î cˆa s´ng (cuËi xu©n - Æ«u hÃ) ;
5. ßŒ trong s´ng (th∏ng 10 - 1).

1

1

3

2

4

5
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C∏c qu«n th” c∏ hÂi (Salmo trutta) trong hÂ X™van (Acm™ni) ph©n ho∏ v“ mÔa
ÆŒ trong n®m vµ v“ chÁ ÆŒ (h◊nh 41.2). S˘ h◊nh thµnh nh˜ng nfli sinh th∏i nh≠ vÀy
giÛp cho c∏ hÂi tÀn dÙng nguÂn th¯c ®n vµ di÷n t›ch, thuÀn lÓi cho s˘ sinh ÆŒ quanh
n®m. C∏c nfli sinh th∏i nµy c∏ch li sinh s∂n vÌi nhau, v◊ vÀy c„ t∏c gi∂ xem Æ©y lµ
mÈt loµi ph¯c hÓp, gÂm nhi“u loµi sinh th∏i kh∏c nhau.

Th˘c ra cÚng kh„ t∏ch bπch con Æ≠Íng Æfia l› vÌi con Æ≠Íng sinh th∏i. Khi loµi
mÎ rÈng khu ph©n bË Æfia l› th◊ n„ ÆÂng thÍi g∆p nh˜ng Æi“u ki÷n sinh th∏i kh∏c
nhau. S˘ h◊nh thµnh loµi bªng con Æ≠Íng sinh th∏i Æ≠Óc dÔng vÌi ngh‹a hãp Æ” chÿ
tr≠Íng hÓp loµi mÌi Æ≠Óc h◊nh thµnh tı mÈt nfli sinh th∏i Î ngay trong khu ph©n bË
cÒa loµi gËc.

III - H◊nh thµnh loµi bªng ÆÈt bi’n lÌn
Nh˜ng con Æ≠Íng h◊nh thµnh

loµi Æfia l› hay sinh th∏i di‘n ra
mÈt c∏ch chÀm chπp, qua r†t
nhi“u th’ h÷. Tuy nhi™n, c„ nh˜ng
tr≠Íng hÓp s˘ h◊nh thµnh loµi
di‘n ra nhanh ch„ng, li™n quan
vÌi nh˜ng ÆÈt bi’n lÌn nh≠ Æa bÈi
ho∏, c†u trÛc lπi bÈ NST. 

1. ßa bÈi ho∏ kh∏c nguÂn

T’ bµo cÒa c¨ th” lai kh∏c loµi
ch¯a bÈ NST cÒa hai loµi bË mã.
Do hai bÈ NST nµy kh´ng t≠¨ng
ÆÂng n™n trong k◊ Æ«u l«n ph©n
bµo I cÒa gi∂m ph©n kh´ng x∂y ra
s˘ ti’p hÓp, g©y trÎ ngπi cho s˘
ph∏t sinh giao tˆ. V◊ vÀy, c¨ th”
lai xa chÿ c„ th” sinh s∂n sinh
d≠Ïng mµ kh´ng sinh s∂n h˜u
t›nh Æ≠Óc.

Tuy nhi™n, trong t˘ nhi™n v…n
c„ c∏c c¨ th” lai xa Æ≠Óc h◊nh
thµnh vµ c„ kh∂ n®ng sinh s∂n
h˜u t›nh. MÈt trong nh˜ng loµi Æ„
lµ loµi lÛa m◊ Triticum aestivum
(h◊nh 41.3). 

6Quan s∏t h◊nh 41.3 vµ gi∂i th›ch
s˘ h◊nh thµnh loµi lÛa m◊ Triticum
aestivum.

Loµi lÛa m◊ hoang dπi
(Triticum monococcum)

2n(AA) = 14 

LÛa m◊
(T. aestivum)

6n(AABBDD) = 42 

Loµi lÛa m◊ hoang dπi
4n(AABB) = 28 

G†p Æ´i bÈ NST

G†p Æ´i bÈ NST

Loµi c· dπi
(T. speltoides)
2n(BB) = 14 

Loµi c· dπi
(T. tauschii)

2n(DD) = 14 

Con lai b†t thÙ
n + n(AB) = 14 

x

x

Con lai b†t thÙ
3n(ABD) = 21 

H◊nh 41.3. 
S  ̈ÆÂ h◊nh thµnh

loµi lÛa m◊ Triticum
aestivum
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Lai xa vµ Æa bÈi ho∏ lµ con Æ≠Íng h◊nh thµnh loµi th≠Íng g∆p Î th˘c vÀt, ›t g∆p
Î ÆÈng vÀt v◊ Î ÆÈng vÀt c¨ ch’ c∏ch li sinh s∂n gi˜a hai loµi r†t ph¯c tπp, s˘ Æa bÈi
ho∏ lπi th≠Íng g©y n™n nh˜ng rËi loπn v“ giÌi t›nh.

S˘ Æa bÈi ho∏ c„ th” di‘n ra trong kho∂nh khæc Î qu∏ tr◊nh ph©n bµo, lÛc c∏c
NST ph©n li. C∏ th” Æa bÈi Æ≠Óc c∏ch li di truy“n vÌi c∏c c∏ th” kh∏c vµ sau mÈt sË
›t th’ h÷ Æ∑ ph∏t tri”n thµnh mÈt nh„m c„ t›nh ch†t mÈt loµi mÌi. N’u dπng mÌi nµy
th›ch nghi vÌi ngoπi c∂nh, n„ sœ tÂn tπi nh≠ mÈt kh©u trong h÷ sinh th∏i.                      

2. ßa bÈi ho∏ cÔng nguÂn

H◊nh thµnh loµi bªng c¨ ch’ Æa bÈi ho∏ cÔng nguÂn (t˘ Æa bÈi) phÊ bi’n Î th˘c
vÀt. Th” Æa bÈi cÔng nguÂn, v› dÙ nh≠ th” t¯ bÈi (4n), Æ≠Óc h◊nh thµnh do s˘ k’t
hÓp cÒa hai giao tˆ mang 2n Æ≠Óc tπo ra qua gi∂m ph©n cÒa c∏c th” l≠Ïng bÈi (2n).
Tı mÈt sË th” t¯ bÈi t· ra th›ch nghi sœ ph∏t tri”n thµnh mÈt qu«n th” mÌi t¯ bÈi vµ
trÎ thµnh loµi mÌi v◊ Æ∑ c∏ch li sinh s∂n vÌi loµi gËc l≠Ïng bÈi do khi chÛng giao
ph†n vÌi nhau tπo ra th” tam bÈi (3n) b†t thÙ. V› dÙ, lÛa mπch Æen c„ th” l≠Ïng bÈi
(14 NST) vµ th” t¯ bÈi (28 NST), kh´ng n™n gieo hai dπng nµy cπnh nhau Æ” tr∏nh
lµm gi∂m n®ng su†t.

Th” t˘ Æa bÈi cfln c„ th” Æ≠Óc h◊nh thµnh th´ng qua nguy™n ph©n (NST nh©n Æ´i
nh≠ng kh´ng ph©n li) vµ Æ≠Óc tÂn tπi chÒ y’u bªng sinh s∂n v´ t›nh. 

3. C†u trÛc lπi bÈ nhi‘m sæc th” 

ß©y lµ ph≠¨ng th¯c h◊nh thµnh loµi c„ li™n quan vÌi c∏c ÆÈt bi’n c†u trÛc NST,
Æ∆c bi÷t lµ ÆÈt bi’n Æ∂o Æoπn vµ chuy”n Æoπn, lµm thay ÆÊi ch¯c n®ng cÒa gen trong
nh„m li™n k’t mÌi, lµm thay ÆÊi k›ch th≠Ìc vµ h◊nh dπng NST.

Theo Oai (J.D. White) (1968), trong nh„m ch©u ch†u kh´ng c∏nh Î ch©u ßπi
D≠¨ng  c„ 2 loµi Moraba scurra vµ Moraba viatica c„ bÈ NST kh∏c nhau Î mÈt sË
ÆÈt bi’n chuy”n Æoπn. NST sË 2 cÒa ng≠Íi c„ th” do s˘ s∏p nhÀp 2 NST cÒa v≠Ón
ng≠Íi. BÈ NST cÒa tinh tinh vµ ng≠Íi kh∏c nhau Î 9 NST c„ Æ∂o Æoπn qua t©m. 

Thoπt ti™n xu†t hi÷n mÈt sË c∏ th” mang ÆÈt bi’n Æ∂o Æoπn hay chuy”n Æoπn
NST, n’u t· ra th›ch nghi, chÛng sœ ph∏t tri”n vµ chi’m mÈt ph«n trong khu ph©n
bË dπng gËc, sau Æ„ lan rÈng ra.

Nh◊n chung, dÔ theo ph≠¨ng th¯c nµo, loµi mÌi cÚng kh´ng xu†t hi÷n vÌi mÈt c∏
th” duy nh†t mµ ph∂i lµ mÈt qu«n th” hay mÈt nh„m qu«n th” tÂn tπi vµ ph∏t tri”n
nh≠ mÈt mæt x›ch trong h÷ sinh th∏i, Æ¯ng v˜ng qua thÍi gian d≠Ìi t∏c dÙng cÒa
ch‰n l‰c t˘ nhi™n.
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l H◊nh thµnh loµi lµ s˘ c∂i bi’n thµnh ph«n ki”u gen cÒa qu«n th”
ban Æ«u theo h≠Ìng th›ch nghi, tπo ra h÷ gen mÌi, c∏ch li sinh s∂n
vÌi qu«n th” gËc.

l Qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh loµi mÌi c„ th” di‘n ra tı tı trong thÍi gian dµi
hµng vπn, hµng tri÷u n®m do ch‰n l‰c t˘ nhi™n t›ch lu¸ nhi“u ÆÈt
bi’n nh· (h◊nh thµnh loµi Æfia l› vµ sinh th∏i) ; c„ th” di‘n ra t≠¨ng
ÆËi nhanh trong mÈt thÍi gian kh´ng dµi (Æa bÈi ho∏ cÔng nguÂn
hay kh∏c nguÂn, c†u trÛc lπi bÈ NST).
H◊nh thµnh loµi c„ th” di‘n ra cÔng khu (con Æ≠Íng sinh th∏i vµ
h◊nh thµnh loµi bªng ÆÈt bi’n lÌn) hay kh∏c khu (con Æ≠Íng Æfia l›). 

l Loµi mÌi xu†t hi÷n vÌi mÈt qu«n th” hay mÈt nh„m qu«n th” tÂn tπi
vµ ph∏t tri”n nh≠ mÈt mæt x›ch trong h÷ sinh th∏i, Æ¯ng v˜ng qua
thÍi gian d≠Ìi t∏c dÙng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Ph©n t›ch vai trfl cÒa Æi“u ki÷n Æfia l›, c∏ch li Æfia l› vµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n
trong ph≠¨ng th¯c h◊nh thµnh loµi bªng con Æ≠Íng Æfia l› th´ng qua mÈt
v› dÙ cÙ th”.

2. N™u Æ∆c Æi”m cÒa s˘ h◊nh thµnh loµi bªng con Æ≠Íng sinh th∏i, cho v› dÙ
minh hoπ. V◊ sao ph≠¨ng th¯c nµy th≠Íng g∆p Î th˘c vÀt vµ nh˜ng nh„m
ÆÈng vÀt ›t di chuy”n xa ?

3. N™u c∏c c¨ ch’ h◊nh thµnh loµi bªng ÆÈt bi’n lÌn. V◊ sao h◊nh thµnh loµi
bªng Æa bÈi ho∏ hay g∆p Î th˘c vÀt, ›t g∆p Î ÆÈng vÀt ?

4. N™u th˘c ch†t cÒa qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh loµi mÌi vµ vai trfl cÒa c∏c nh©n
tË ti’n ho∏, c∏c c¨ ch’ c∏ch li ÆËi vÌi qu∏ tr◊nh nµy. 

5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. H◊nh thµnh loµi bªng con Æ≠Íng lai xa
vµ Æa bÈi lµ ph≠¨ng th¯c th≠Íng Æ≠Óc th†y Î
A. th˘c vÀt. 
B. ÆÈng vÀt di chuy”n xa. 
C. ÆÈng vÀt ›t di chuy”n xa.
D. ÆÈng vÀt k› sinh.   
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I - Ph©n li t›nh trπng vµ s˘ h◊nh thµnh c∏c nh„m ph©n loπi
H◊nh thµnh loµi mÌi lµ c¨ sÎ cÒa qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh c∏c nh„m ph©n loπi tr™n loµi.
Trong cÔng mÈt nh„m ÆËi t≠Óng, ch‰n l‰c t˘ nhi™n c„ th” t›ch lu¸ bi’n dfi theo

nh˜ng h≠Ìng kh∏c nhau. V› dÙ : mµu sæc t˘ v÷ cÒa s©u b‰ Æ≠Óc ch‰n l‰c theo h≠Ìng
ngu˛ trang hay b∏o hi÷u ho∆c h◊nh d∏ng c¨ th”. Nh˜ng bi’n dfi c„ lÓi sœ Æ≠Óc duy
tr◊, t›ch lu¸, t®ng c≠Íng. Nh˜ng dπng trung gian käm th›ch nghi sœ bfi Æµo th∂i. K’t
qu∂ lµ tı mÈt dπng ban Æ«u Æ∑ d«n d«n ph∏t sinh nhi“u dπng kh∏c nhau r‚ r÷t vµ
kh∏c xa dπng tÊ ti™n.

6- Nh˜ng th´ng tin n™u tr™n Æ“ cÀp tÌi qu∏ tr◊nh nµo ?

- V◊ sao c∏c loµi c„ quan h÷ h‰ hµng tÂn tπi trong cÔng thÍi gian lπi kh∏c bi÷t v“ m∆t
h◊nh th∏i, di truy“n... ? 

Theo con Æ≠Íng ph©n li t›nh trπng, qua thÍi gian r†t dµi, mÈt loµi gËc ph©n ho∏
thµnh nh˜ng nfli kh∏c nhau rÂi nh˜ng loµi kh∏c nhau.

Tr™n s¨ ÆÂ h◊nh 42 c„ th” h◊nh dung 20 loµi Æang tÂn tπi Æ∑ bæt nguÂn tı mÈt loµi
A tÊ ti™n chung.

NguÂn gËc chung vµ chi“u h≠Ìng
ti’n ho∏ cÒa sinh giÌi

Bµi

42

A

1 2 3 4
1 2 3 4

5 6 7 8

LÌp

BÈ I BÈ II BÈ

H‰

Chi
Loµi hi÷n tπi

H◊nh 42. S  ̈ÆÂ ph©n li t›nh trπng vµ s  ̆h◊nh thµnh c∏c nh„m ph©n loπi
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C®n c¯ vµo quan h÷ h‰ hµng g«n xa gi˜a chÛng c„ th” x’p chÛng thµnh 8 chi, 4
h‰, 2 bÈ, 1 lÌp. Ngoµi ra c„ mÈt dπng nguy™n thu˚ cfln sËng s„t cho Æ’n nay ›t bi’n
ÆÊi, Æ≠Óc xem lµ ho∏ thπch sËng.

S¨ ÆÂ nµy chÿ mÌi minh hoπ mÈt Æoπn ngæn trong lfich sˆ r†t dµi cÒa sinh giÌi.
Tı s¨ ÆÂ Æ„ mµ suy rÈng ra c„ th” k’t luÀn : toµn bÈ c∏c loµi sinh vÀt Æa dπng phong
phÛ ngµy nay c„ mÈt nguÂn gËc chung.

Nhi“u t∏c gi∂ hi÷n Æπi cho rªng n’u s˘ h◊nh thµnh c∏c nfli trong mÈt loµi, c∏c loµi
trong mÈt chi Æ∑ di‘n ra theo con Æ≠Íng ph©n li tı mÈt qu«n th” gËc th◊ c∏c nh„m
ph©n loπi tr™n loµi cÚng h◊nh thµnh theo con Æ≠Íng ph©n li, mÁi nh„m bæt Æ«u tı
mÈt loµi tÊ ti™n.

Tr∏i ng≠Óc vÌi con Æ≠Íng ph©n li lµ ÆÂng quy t›nh trπng. MÈt sË loµi thuÈc
nh˜ng nh„m ph©n loπi kh∏c nhau, c„ ki”u gen kh∏c nhau, nh≠ng v◊ sËng trong Æi“u
ki÷n giËng nhau n™n Æ∑ Æ≠Óc ch‰n l‰c theo cÔng mÈt h≠Ìng, t›ch lu¸ nh˜ng bi’n dfi
di truy“n t≠¨ng t˘. Nh˜ng d†u hi÷u ÆÂng quy th≠Íng chÿ lµ nh˜ng nät Æπi c≠¨ng
trong h◊nh dπng c¨ th” ho∆c h◊nh th∏i t≠¨ng t˘ Î mÈt vµi c¨ quan.

Qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ Æ∑ di‘n ra theo con Æ≠Íng chÒ y’u lµ ph©n li, tπo thµnh nh˜ng
nh„m c„ chung mÈt nguÂn gËc.                                       

II - Chi“u h≠Ìng ti’n ho∏ chung cÒa sinh giÌi             
Tı mÈt gËc chung, d≠Ìi t∏c dÙng cÒa c∏c nh©n tË ti’n ho∏, Æ∆c bi÷t cÒa ch‰n l‰c

t˘ nhi™n, theo con Æ≠Íng ph©n li t›nh trπng, sinh giÌi Æ∑ ti’n ho∏ theo nh˜ng chi“u
h≠Ìng chung sau Æ©y :

1. Ngµy cµng Æa dπng phong phÛ                                

Tı mÈt sË ›t dπng nguy™n thu˚, sinh vÀt Æa bµo Æ∑ ti’n ho∏ theo hai h≠Ìng lÌn,
tπo thµnh giÌi Th˘c vÀt hi÷n c„ kho∂ng 25 - 30 vπn loµi vµ giÌi ßÈng vÀt c„ kho∂ng
1,5 tri÷u loµi.

2. TÊ ch¯c ngµy cµng cao

C¨ th” Æ∑ tı dπng ch≠a c„ c†u tπo t’ bµo Æ’n Æ¨n bµo rÂi Æ’n Æa bµo. C¨ th” Æa
bµo ngµy cµng ph©n ho∏ v“ c†u tπo, chuy™n ho∏ v“ ch¯c n®ng ÆÂng thÍi t®ng c≠Íng
s˘ li™n h÷ thËng nh†t. Nh˜ng nh„m xu†t hi÷n sau cÔng (thÛ vµ ng≠Íi trong giÌi ßÈng
vÀt, c©y c„ hoa, hπt k›n trong giÌi Th˘c vÀt) c„ tÊ ch¯c c¨ th” ph¯c tπp, hoµn h∂o
nh†t.

3. Th›ch nghi ngµy cµng hÓp l›

Nh˜ng dπng ra ÆÍi sau th›ch nghi h¨n Æ∑ thay th’ nh˜ng dπng tr≠Ìc Æ„, käm
th›ch nghi. Trong lfich sˆ ti’n ho∏, ≠Ìc t›nh c„ kho∂ng 25 vπn loµi th˘c vÀt, 7,5 tri÷u
loµi ÆÈng vÀt Æ∑ bfi di÷t vong v◊ kh´ng th›ch nghi tr≠Ìc s˘ thay ÆÊi hoµn c∂nh sËng.
Th›ch nghi lµ h≠Ìng c¨ b∂n nh†t.
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6V◊ sao c„ s˘ song song tÂn tπi c∏c nh„m c„ tÊ ch¯c th†p b™n cπnh c∏c nh„m c„ tÊ
ch¯c cao ?

III - Chi“u h≠Ìng ti’n ho∏ cÒa tıng nh„m loµi
Theo A.N. X™vecx´p, lfich sˆ ph∏t tri”n cÒa mÈt loµi hay mÈt nh„m loµi c„

th” Æ∑ di‘n ra theo mÈt trong hai h≠Ìng ch›nh lµ : ti’n bÈ sinh h‰c hay tho∏i bÈ
sinh h‰c.

Ti’n bÈ sinh h‰c lµ xu h≠Ìng ph∏t tri”n ngµy cµng mπnh bi”u hi÷n Î 3 d†u hi÷u :
- SË l≠Óng c∏ th” t®ng d«n, tÿ l÷ sËng s„t ngµy cµng cao.
- Khu ph©n bË mÎ rÈng vµ li™n tÙc.
- Ph©n ho∏ nÈi bÈ ngµy cµng Æa dπng vµ phong phÛ.

V› dÙ, c∏c nh„m giun trfln, c´n trÔng, c∏ x≠¨ng, chim, thÛ, c©y hπt k›n lµ nh˜ng
nh„m Æ∑ vµ Æang ti’n bÈ sinh h‰c. Gi∂m bÌt s˘ l÷ thuÈc vµo c∏c Æi“u ki÷n m´i
tr≠Íng bªng nh˜ng Æ∆c Æi”m th›ch nghi mÌi ngµy cµng hoµn thi÷n lµ xu h≠Ìng c¨
b∂n cÒa s˘ ph∏t tri”n ti’n bÈ.

Tho∏i bÈ sinh h‰c lµ xu h≠Ìng ngµy cµng bfi ti™u di÷t bi”u hi÷n Î 3 d†u hi÷u :
- SË l≠Óng c∏ th” gi∂m d«n, tÿ l÷ sËng s„t ngµy cµng th†p.
- Khu ph©n bË ngµy cµng thu hãp vµ trÎ n™n gi∏n Æoπn.
- NÈi bÈ ngµy cµng ›t ph©n ho∏, mÈt sË nh„m trong Æ„ hi’m d«n vµ cuËi cÔng lµ

di÷t vong.
V› dÙ, mÈt sË loµi d≠¨ng xÿ, ph«n lÌn l≠Ïng c≠ vµ bfl s∏t Æang tho∏i bÈ sinh h‰c.

Käm th›ch nghi vÌi c∏c Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng lµ nguy™n nh©n d…n tÌi s˘ tho∏i bÈ
sinh h‰c.

I.I. S¨mangauzen cfln n™u h≠Ìng ti’n ho∏ th¯ ba lµ ki™n Æfinh sinh h‰c. D†u hi÷u
cÒa h≠Ìng nµy lµ duy tr◊ s˘ th›ch nghi Î m¯c ÆÈ nh†t Æfinh, sË l≠Óng c∏ th” kh´ng
t®ng mµ cÚng kh´ng gi∂m.

Trong ba h≠Ìng n„i tr™n, ti’n bÈ sinh h‰c lµ h≠Ìng quan tr‰ng h¨n c∂.
Trong lfich sˆ, c∏c nh„m sinh vÀt ti’n ho∏ vÌi nh˜ng tËc ÆÈ kh´ng Æ“u nhau.

Nh˜ng loµi g‰i lµ ho∏ thπch sËng gi˜ nguy™n dπng ban Æ«u cho Æ’n nay. GiËng sam
v…n gi˜ nguy™n h◊nh nh≠ lÛc sinh ra Î kÿ Xilua c∏ch Æ©y 400 tri÷u n®m. Trong khi
Æ„, chÿ sau 80 tri÷u n®m, lÌp ThÛ Æ∑ ph∏t tri”n thµnh h¨n 2 000 chi, chi’m ≠u th’
tuy÷t ÆËi trong giÌi ßÈng vÀt.



176

l Ch‰n l‰c t˘ nhi™n ti’n hµnh theo nh˜ng h≠Ìng kh∏c nhau tı mÈt
dπng ban Æ«u, Æ≠a Æ’n s˘ ph©n li t›nh trπng. Theo con Æ≠Íng ph©n
li t›nh trπng, qua thÍi gian r†t dµi, tı mÈt loµi gËc ph©n ho∏ thµnh
nh˜ng loµi kh∏c nhau. Tı Æ„ suy rÈng ra toµn bÈ c∏c loµi sinh vÀt
Æa dπng phong phÛ ngµy nay c„ mÈt nguÂn gËc chung.

l Ch‰n l‰c t˘ nhi™n di‘n ra theo cÔng h≠Ìng, tr™n mÈt sË loµi thuÈc
nh˜ng nh„m ph©n loπi kh∏c nhau Æ≠a Æ’n s˘ ÆÂng quy t›nh trπng.

l Sinh giÌi ti’n ho∏ theo nh˜ng chi“u h≠Ìng chung : ngµy cµng Æa
dπng, phong phÛ, tÊ ch¯c ngµy cµng cao vµ th›ch nghi ngµy cµng
hÓp l›. 

l H≠Ìng ti’n ho∏ cÒa c∏c nh„m loµi theo mÈt trong ba h≠Ìng lµ : ti’n
bÈ sinh h‰c hay tho∏i bÈ sinh h‰c ho∆c ki™n Æfinh sinh h‰c. C∏c
nh„m sinh vÀt ti’n ho∏ vÌi nhfip ÆÈ kh∏c nhau. 

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Tr◊nh bµy nguy™n nh©n, c¨ ch’ vµ k’t qu∂ cÒa ph©n li t›nh trπng, tı Æ„
c„ k’t luÀn g◊ v“ nguÂn gËc chung cÒa c∏c loµi ?

2. Ph©n bi÷t ÆÂng quy t›nh trπng vÌi ph©n li t›nh trπng. 
3. N™u c∏c h≠Ìng ti’n ho∏ chung cÒa sinh giÌi. 
4. N™u c∏c h≠Ìng ti’n ho∏ cÒa c∏c nh„m loµi. V◊ sao c∏c nh„m sinh vÀt c„

nhfip Æi÷u ti’n ho∏ kh´ng Æ“u ?
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. D†u hi÷u nµo kh´ng ph∂i cÒa ti’n bÈ

sinh h‰c ?
A. SË l≠Óng c∏ th” t®ng d«n, tÿ l÷ sËng s„t ngµy cµng cao.
B. SË l≠Óng c∏ th” gi∂m d«n, tÿ l÷ sËng s„t ngµy cµng cao.
C. Khu ph©n bË mÎ rÈng vµ li™n tÙc.
D. Ph©n ho∏ nÈi bÈ ngµy cµng Æa dπng vµ phong phÛ.



177

S˘ sËng lµ thuÈc t›nh cÒa c¨ th” sËng, kh´ng ph∂i do l˘c th«n b› nµo tπo ra mµ
Æ≠Óc ph∏t sinh vµ ph∏t tri”n, ti’n ho∏ tr™n ch›nh Tr∏i ß†t tı qu∏ tr◊nh ph¯c tπp ho∏
c∏c hÓp ch†t cÒa cacbon, d≠Ìi t∏c ÆÈng cÒa c∏c y’u tË t˘ nhi™n qua nhi“u giai Æoπn
nËi ti’p nhau.

Qu∏ tr◊nh ph∏t sinh s˘ sËng gÂm c∏c giai Æoπn : ti’n ho∏ ho∏ h‰c, ti’n ho∏ ti“n
sinh h‰c vµ ti’n ho∏ sinh h‰c.    

I - Ti’n ho∏ ho∏ h‰c
Giai Æoπn ti’n ho∏ ho∏ h‰c bao gÂm qu∏ tr◊nh h◊nh thµnh c∏c Æπi ph©n tˆ t˘ nh©n

Æ´i qua ba b≠Ìc : s˘ h◊nh thµnh c∏c ch†t h˜u c¨ Æ¨n gi∂n tı c∏c ch†t v´ c¨, s˘ h◊nh
thµnh c∏c Æπi ph©n tˆ tı c∏c hÓp ch†t h˜u c¨ Æ¨n gi∂n vµ s˘ h◊nh thµnh c∏c Æπi
ph©n tˆ t˘ nh©n Æ´i.

1. S˘ h◊nh thµnh c∏c ch†t h˜u c¨ Æ¨n gi∂n

Trong kh› quy”n nguy™n thu˚ cÒa Tr∏i ß†t (Æ≠Óc h◊nh thµnh c∏ch Æ©y kho∂ng
4,6 tÿ n®m) c„ ch¯a c∏c kh› nh≠ h¨i n≠Ìc, kh› cacb´nic, kh› am´niac vµ r†t ›t kh›
nit¨... Kh› ´xi ch≠a c„ trong kh› quy”n nguy™n thu˚.

D≠Ìi t∏c ÆÈng cÒa nhi“u nguÂn n®ng l≠Óng t˘ nhi™n (b¯c xπ nhi÷t cÒa M∆t TrÍi,
ph„ng Æi÷n trong kh› quy”n, hoπt ÆÈng cÒa nÛi lˆa, ph©n r∑ cÒa c∏c nguy™n tË ph„ng
xπ...), c∏c ch†t v´ c¨ Æ∑ h◊nh thµnh c∏c hÓp ch†t h˜u c¨ Æ¨n gi∂n gÂm 2 nguy™n tË
C vµ H nh≠ cacbonhiÆr´ ; nh˜ng hÓp ch†t h˜u c¨ gÂm 3 nguy™n tË C, H, O nh≠

Ch≠¨ng III
S˘ ph∏t sinh vµ ph∏t tri”n
s˘ sËng tr™n tr∏i Æ†t

S˘ ph∏t sinh s˘ sËng tr™n tr∏i Æ†t

Bµi

43



178

saccarit vµ lipit ; nh˜ng hÓp ch†t h˜u c¨ 4 nguy™n tË C, H, O, N nh≠ axit amin vµ
nucl™´tit lµ c∏c Æ¨n ph©n cÒa c∏c ch†t trÔng hÓp pr´t™in vµ axit nucl™ic.

S˘ h◊nh thµnh c∏c ch†t h˜u c¨ tı c∏c ch†t v´ c¨ Æ∑ Æ≠Óc ch¯ng minh bªng th˘c
nghi÷m. N®m 1953, Xtanl©y Mil¨ (Stanley Miller) Æ∑ tÊng hÓp Æ≠Óc c∏c ch†t h˜u
c¨ kh∏c nhau, k” c∂ c∏c axit amin tı c∏c kh› v´ c¨ (g«n giËng vÌi kh› quy”n nguy™n
thu˚) d≠Ìi t∏c ÆÈng cÒa tia lˆa Æi÷n (h◊nh 43). V“ sau, nhi“u nhµ khoa h‰c Æ∑ l∆p lπi
th› nghi÷m cÒa Mil¨ vµ Æ∑ thu Æ≠Óc nhi“u ch†t h˜u c¨ kh∏c nhau gÂm c∏c saccarit,
lipit, 20 axit amin, c∏c nucl™´tit k” c∂ ATP. C∏c nhµ khoa h‰c cÚng Æ∑ t◊m th†y c∏c
ch†t h˜u c¨ trong c∏c Æ∏m m©y vÚ trÙ cÚng nh≠ trong c∏c thi™n thπch r¨i xuËng Tr∏i
ß†t. ßi“u nµy ch¯ng t· rªng c∏c ch†t h˜u c¨ c„ th” c„ nguÂn gËc vÚ trÙ.

6Trong Æi“u ki÷n hi÷n nay cÒa Tr∏i ß†t, c∏c hÓp ch†t h˜u c¨ Æ≠Óc h◊nh thµnh bªng con
Æ≠Íng nµo ? 

Ph„ng Æi÷n

Ch†t h˜u c¨
Æ≠Óc tπo thµnh

B’p Æi÷n

Lµm lπnh

H2O

H2
NH3
CH4

Ph„ng Æi÷n

Ch†t h˜u c¨
Æ≠Óc tπo thµnh

B’p Æi÷n

Lµm lπnh

H2O

H2
NH3
CH4

H◊nh 43. Th› nghi÷m ch¯ng minh d≠Ìi t∏c ÆÈng cÒa tia l̂ a Æi÷n, 
c∏c ch†t h˜u c  ̈(c∏c axit amin vµ c∏c ph©n t̂  h˜u c  ̈kh∏c nhau...) 
Æ≠Óc h◊nh thµnh trong b◊nh c«u tı c∏c ch†t v  ́c¨
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2. S˘ h◊nh thµnh c∏c Æπi ph©n tˆ tı c∏c hÓp ch†t h˜u c¨ Æ¨n gi∂n

C∏c ch†t h˜u c¨ Æ¨n gi∂n hoµ tan trong c∏c Æπi d≠¨ng nguy™n thu˚, tr™n n“n Æ∏y
bÔn sät cÒa Æπi d≠¨ng, chÛng c„ th” Æ≠Óc c´ Æ‰ng lπi vµ h◊nh thµnh c∏c ch†t trÔng
hÓp nh≠ pr´t™in vµ axit nucl™ic.

Nhi“u th˘c nghi÷m Æ∑ ch¯ng minh s˘ trÔng hÓp ng…u nhi™n cÒa c∏c Æ¨n ph©n,
c∏c axit amin thµnh c∏c Æπi ph©n tˆ pr´t™in tr™n n“n bÔn sät n„ng. 

3. S˘ h◊nh thµnh c∏c Æπi ph©n tˆ t˘ nh©n Æ´i

Hi÷n nay, ng≠Íi ta gi∂ thi’t rªng, ph©n tˆ t˘ nh©n Æ´i xu†t hi÷n Æ«u ti™n lµ axit
rib´nucl™ic (ARN). ChÛng c„ th” t˘ nh©n Æ´i kh´ng c«n Æ’n s˘ tham gia cÒa enzim
(pr´t™in). Nhi“u th› nghi÷m Æ∑ ch¯ng minh rªng c∏c Æ¨n ph©n nucl™´tit c„ th” t˘ tÀp
hÓp Æ” h◊nh thµnh c∏c Æoπn ngæn ARN mµ kh´ng c«n Æ’n enzim. H¨n n˜a, hi÷n
nay trong t’ bµo, ARN c„ th” Æ„ng vai trfl lµ ch†t xÛc t∏c sinh h‰c nh≠ enzim (Æ≠Óc
g‰i lµ rib´zim). Trong qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ Æ«u ti™n, ARN Æ≠Óc dÔng lµm ph©n tˆ l≠u
gi˜ th´ng tin di truy“n, v“ sau, ch¯c n®ng nµy Æ≠Óc chuy”n cho ADN, cfln ch¯c n®ng
xÛc t∏c Æ≠Óc chuy”n cho pr´t™in vµ ARN chÿ Æ„ng vai trfl ph©n tˆ truy“n Æπt th´ng
tin di truy“n nh≠ hi÷n nay.

II - Ti’n ho∏ ti“n sinh h‰c
S˘ xu†t hi÷n c∏c Æπi ph©n tˆ ARN, ADN cÚng nh≠ pr´t™in ch≠a th” hi÷n s˘ sËng.

S˘ sËng chÿ th” hi÷n khi c„ s˘ t≠¨ng t∏c cÒa c∏c Æπi ph©n tˆ Æ„ trong mÈt tÊ ch¯c
nh†t Æfinh lµ t’ bµo. S˘ xu†t hi÷n c∏c t’ bµo nguy™n thu˚ - t¯c lµ s˘ tÀp hÓp cÒa c∏c
Æπi ph©n tˆ trong mÈt h÷ thËng mÎ, c„ mµng lip´pr´t™in bao b‰c ng®n c∏ch vÌi m´i
tr≠Íng ngoµi nh≠ng c„ kh∂ n®ng trao ÆÊi ch†t vÌi m´i tr≠Íng lµ b≠Ìc khÎi Æ«u c«n
thi’t cho s˘ xu†t hi÷n c¨ th” sËng Æ¨n bµo Æ«u ti™n. C∏c nhµ th˘c nghi÷m cÚng Æ∑
ch¯ng minh rªng mÈt h÷ nh≠ vÀy c„ th” Æ≠Óc h◊nh thµnh ng…u nhi™n tı c∏c Æπi ph©n
tˆ Î dπng c∏c gi‰t c´axecva ho∆c gi‰t c«u trong phflng th› nghi÷m.

III - Ti’n ho∏ sinh h‰c
Tı c∏c t’ bµo nguy™n thu˚, d≠Ìi t∏c ÆÈng cÒa ch‰n l‰c t˘ nhi™n (tr™n c¨ sÎ ÆÈt

bi’n trong gen vµ ch‰n l‰c cÒa m´i tr≠Íng) sœ ti’n ho∏ h◊nh thµnh n™n c∏c c¨ th”
Æ¨n bµo Æ¨n gi∂n - t’ bµo sinh vÀt nh©n s¨ c∏ch Æ©y kho∂ng 3,5 tÿ n®m. Tı t’ bµo
nh©n s¨ tÊ ti™n sœ ti’n ho∏ cho ra c∏c dπng c¨ th” nh©n s¨ kh∏c cÚng nh≠ c∏c dπng
c¨ th” nh©n th˘c, Æ«u ti™n lµ Æ¨n bµo nh©n th˘c (xu†t hi÷n c∏ch Æ©y kho∂ng 1,5-
1,7 tÿ n®m), sau Æ„ lµ Æa bµo nh©n th˘c (xu†t hi÷n c∏ch Æ©y kho∂ng 670 tri÷u n®m).
S˘ ti’n ho∏ sinh h‰c di‘n ra cho Æ’n ngµy nay vµ tπo ra toµn bÈ sinh giÌi hi÷n nay.

6H∑y gi∂i th›ch v◊ sao hi÷n nay c∏c c¨ th” sËng kh´ng c„ kh∂ n®ng h◊nh thµnh bªng con
Æ≠Íng v´ c¨. 
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l S˘ sËng Æ≠Óc h◊nh thµnh tr™n Tr∏i ß†t qua c∏c giai Æoπn k’ ti’p
nhau : ti’n ho∏ ho∏ h‰c, ti’n ho∏ ti“n sinh h‰c vµ ti’n ho∏ sinh h‰c.

l Trong giai Æoπn ti’n ho∏ ho∏ h‰c, c∏c ch†t v´ c¨ c„ trong kh› quy”n
nguy™n thu˚ (h¨i n≠Ìc, c∏c kh› cacb´nic, am´niac, nit¨...) d≠Ìi t∏c
ÆÈng cÒa c∏c nguÂn n®ng l≠Óng t˘ nhi™n Æ∑ li™n k’t lπi tπo n™n c∏c
ph©n tˆ h˜u c¨ Æ¨n gi∂n (cacbonhiÆr´, saccarit, lipit, axit amin vµ
nucl™´tit). C∏c ch†t h˜u c¨ hoµ tan trong Æπi d≠¨ng nguy™n thu˚
læng Æ‰ng tr™n n“n bÔn sät n„ng Æ∑ trÔng hÓp lπi tπo n™n c∏c Æπi
ph©n tˆ nh≠ ARN, ADN vµ pr´t™in...

l Trong giai Æoπn ti’n ho∏ ti“n sinh h‰c, c∏c Æπi ph©n tˆ t˘ tÀp hÓp
vµ t≠¨ng t∏c vÌi nhau trong mÈt h÷ thËng mÎ tπo n™n c∏c t’ bµo
nguy™n thu˚ (ti“n t’ bµo). 

l Trong giai Æoπn ti’n ho∏ sinh h‰c, tı c∏c dπng ti“n t’ bµo Æ∑ ti’n
ho∏ cho ra t†t c∂ c∏c sinh vÀt nh©n s¨ vµ nh©n th˘c hi÷n nay.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. S˘ sËng Æ≠Óc ph∏t sinh nh≠ th’ nµo ?
2. H∑y vœ s¨ ÆÂ bi”u di‘n 3 giai Æoπn ph∏t sinh s˘ sËng.
3. Giai Æoπn ti’n ho∏ ho∏ h‰c c„ nh˜ng Æ∆c Æi”m g◊ ?
4. Giai Æoπn ti’n ho∏ ti“n sinh h‰c vµ sinh h‰c di‘n ra nh≠ th’ nµo ?
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. C¨ th” sËng xu†t hi÷n Æ«u ti™n thuÈc

sinh vÀt nµo sau Æ©y ?
A. ßÈng vÀt.
B. Th˘c vÀt.
C. N†m.
D. Nh©n s¨.
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I - Ho∏ thπch vµ ph©n chia thÍi gian Æfia ch†t

1. Ho∏ thπch

a) Ho∏ thπch lµ g◊ ?
Ho∏ thπch lµ mÈt trong nhi“u bªng ch¯ng cÒa ti’n ho∏ vµ ph∏t tri”n cÒa sinh vÀt

bÎi v◊ ho∏ thπch lµ di t›ch cÒa c∏c sinh vÀt Æ∑ tıng sinh sËng trong c∏c thÍi Æπi Æfia
ch†t Æ≠Óc l≠u tÂn trong c∏c lÌp Æ†t Æ∏ cÒa v· Tr∏i ß†t.

b) ≥ ngh‹a cÒa ho∏ thπch
Ho∏ thπch c„ ˝ ngh‹a to lÌn trong nghi™n c¯u sinh h‰c vµ Æfia ch†t h‰c.

- C®n c¯ vµo ho∏ thπch trong c∏c lÌp Æ†t Æ∏ c„ th” suy ra lfich sˆ ph∏t sinh, ph∏t
tri”n vµ di÷t vong cÒa sinh vÀt. Bªng ph≠¨ng ph∏p Æfia t«ng h‰c vµ ph≠¨ng ph∏p
Æo thÍi gian ph©n r∑ cÒa c∏c nguy™n tË ph„ng xπ, ng≠Íi ta c„ th” x∏c Æfinh Æ≠Óc
tuÊi cÒa Æfia t«ng, tı Æ„ x∏c Æfinh Æ≠Óc tuÊi cÒa sinh vÀt Æ∑ bfi ch’t vµ ng≠Óc lπi
n’u bi’t tuÊi cÒa ho∏ thπch sœ suy ra tuÊi cÒa Æfia t«ng.     

- Ho∏ thπch lµ d…n li÷u qu˝ Æ” nghi™n c¯u lfich sˆ v· Tr∏i ß†t. V› dÙ : s˘ c„ m∆t
cÒa c∏c ho∏ thπch quy’t th˘c vÀt ch¯ng t· thÍi Æπi Æ„ kh› hÀu »m ≠Ìt ; s˘ c„ m∆t
vµ ph∏t tri”n cÒa bfl s∏t ch¯ng t· kh› hÀu kh´ r∏o... ô Vi÷t Nam, v› dÙ Î vÔng
g«n thµnh phË Lπng S¨n t◊m th†y ho∏ thπch ÆÈng vÀt bi”n ch¯ng t· mÈt thÍi k◊
vÔng nµy Æ∑ lµ bi”n. R†t nhi“u ho∏ thπch th˘c vÀt Æ≠Óc t◊m th†y trong than Æ∏
Qu∂ng Ninh ch¯ng t· n¨i nµy Æ∑ c„ thÍi k◊ lµ mÈt vÔng Æ«m l«y phÒ k›n bÎi
nh˜ng c∏nh rıng rÀm. 

2. S˘ ph©n chia thÍi gian Æfia ch†t

a) Ph≠¨ng ph∏p x∏c Æfinh tuÊi c∏c lÌp Æ†t Æ∏ vµ ho∏ thπch
- ß” x∏c Æfinh tuÊi t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c lÌp Æ†t Æ∏ cÚng nh≠ tuÊi t≠¨ng ÆËi cÒa c∏c

ho∏ thπch ch¯a trong Æ„, ng≠Íi ta th≠Íng c®n c¯ vµo thÍi gian læng Æ‰ng cÒa c∏c
lÌp tr«m t›ch (Æfia t«ng) phÒ l™n nhau theo th¯ t˘ tı n´ng Æ’n s©u. LÌp cµng s©u
c„ tuÊi cÊ h¨n, nhi“u h¨n (sÌm h¨n) so vÌi lÌp n´ng. 

- ß” x∏c Æfinh tuÊi tuy÷t ÆËi (bao nhi™u n®m) ng≠Íi ta th≠Íng sˆ dÙng ph≠¨ng ph∏p
ÆÂng vfi ph„ng xπ, c®n c¯ vµo thÍi gian b∏n r∑ cÒa mÈt ch†t ÆÂng vfi ph„ng xπ nµo
Æ„ c„ trong ho∏ thπch. ThÍi gian b∏n r∑ lµ thÍi gian (sË n®m) qua Æ„ 50% l≠Óng
ch†t ph„ng xπ ban Æ«u bfi ph©n r∑. Tÿ l÷ ph©n r∑ nµy x∂y ra tı tı vµ kh´ng phÙ thuÈc
vµo nhi÷t ÆÈ, ∏p su†t cÚng nh≠ c∏c Æi“u ki÷n cÒa m´i tr≠Íng. V› dÙ : cacbon 14 c„
thÍi gian b∏n r∑ lµ 5730 n®m, urani 238 c„ thÍi gian b∏n r∑ lµ 4,5 tÿ n®m.

S˘ ph∏t tri”n cÒa sinh giÌi 
qua c∏c Æπi Æfia ch†t

Bµi

44
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- Sˆ dÙng cacbon 14 chÿ c„ th” x∏c Æfinh tuÊi cÒa c∏c ho∏ thπch c„ ÆÈ tuÊi kho∂ng
75 000 n®m. ô Vi÷t Nam, c∏c nhµ kh∂o cÊ h‰c Æ∑ x∏c Æfinh Æ≠Óc ÆÈ tuÊi cÒa c∏c
hπt c©y trÂng trong di chÿ v®n ho∏ Hoµ B◊nh (tÿnh Hoµ B◊nh) c„ ni™n Æπi 11237 n®m.

- ß” x∏c Æfinh c∏c ho∏ thπch c„ ÆÈ tuÊi nhi“u h¨n (hµng tr®m tri÷u ho∆c hµng tÿ
n®m) ng≠Íi ta th≠Íng sˆ dÙng urani 238 v◊ chÛng c„ thÍi gian b∏n r∑ lµ 4,5 tÿ
n®m, v› dÙ : x∏c Æfinh Æ≠Óc ho∏ thπch ÆÈng vÀt kh´ng x≠¨ng sËng Brachiopoda
c„ tuÊi 375 tri÷u n®m, ho∏ thπch vi khu»n c„ ÆÈ tuÊi 3,5 tÿ n®m.

- Ph≠¨ng ph∏p x∏c Æfinh tuÊi bªng ch†t ÆÂng vfi ph„ng xπ c„ ÆÈ sai sË d≠Ìi 10%.
b) C®n c¯ Æ” ph©n Æfinh c∏c mËc thÍi gian Æfia ch†t

- S˘ ph©n Æfinh c∏c mËc thÍi gian trong lfich sˆ Tr∏i ß†t Æ≠Óc c®n c¯ vµo nh˜ng
bi’n ÆÊi lÌn v“ Æfia ch†t, kh› hÀu.

- C®n c¯ vµo nh˜ng bi’n ÆÊi lÌn v“ Æfia ch†t, kh› hÀu, vµo c∏c ho∏ thπch Æi”n h◊nh,
ng≠Íi ta chia lfich sˆ Tr∏i ß†t kÃm theo s˘ sËng thµnh 5 Æπi : Æπi Th∏i cÊ, Æπi
Nguy™n sinh, Æπi CÊ sinh, Æπi Trung sinh vµ Æπi T©n sinh. MÁi Æπi lπi Æ≠Óc chia
thµnh nh˜ng kÿ. MÁi kÿ mang t™n cÒa loπi Æ∏ Æi”n h◊nh cho lÌp Æ†t Æ∏ thuÈc kÿ
Æ„ (v› dÙ kÿ Cacbon, kÿ Kr™ta) ho∆c t™n cÒa Æfia ph≠¨ng mµ Î Æ„ l«n Æ«u ti™n
ng≠Íi ta nghi™n c¯u lÌp Æ†t Æ∏ thuÈc kÿ Æ„ (v› dÙ kÿ ß™v´n, kÿ Jura).

II - Sinh vÀt trong c∏c Æπi Æfia ch†t

6Xem b∂ng 44 vµ chÿ ra Æ∆c Æi”m Æfia ch†t, kh› hÀu vµ sinh vÀt Æi”n h◊nh cÒa c∏c Æπi vµ
kÿ cÚng nh≠ mËi t≠¨ng quan gi˜a Æi“u ki÷n Æfia ch†t, kh› hÀu vÌi sinh vÀt.

B∂ng 44. C∏c Æπi Æfia ch†t vµ sinh vÀt t≠¨ng ¯ng 

ßπi Kÿ
TuÊi 

(tri÷u n®m
c∏ch Æ©y)

ß∆c Æi”m Æfia ch†t, kh› hÀu Sinh vÀt Æi”n h◊nh

T©n
sinh

ß÷ t¯
(Th¯ t≠) 1,8 B®ng hµ. Kh› hÀu lπnh, kh´. Xu†t hi÷n loµi ng≠Íi.

ß÷ tam 
(Th¯ ba)

65 C∏c lÙc Æfia g«n giËng hi÷n nay.
Kh› hÀu Æ«u kÿ †m ∏p, cuËi kÿ lπnh.

Ph∏t sinh c∏c nh„m linh tr≠Îng.
C©y c„ hoa ng˘ trfi. Ph©n ho∏ c∏c
lÌp ThÛ, Chim, C´n trÔng.

Trung
sinh

Kr™ta
(Ph†n
træng)

145 C∏c lÙc Æfia bæc li™n k’t vÌi nhau.
Bi”n thu hãp. Kh› hÀu kh´.

Xu†t hi÷n th˘c vÀt c„ hoa. Ti’n
ho∏ ÆÈng vÀt c„ vÛ. CuËi kÿ tuy÷t
di÷t nhi“u sinh vÀt k” c∂ bfl s∏t cÊ.

Jura 200 H◊nh thµnh 2 lÙc Æfia Bæc vµ Nam.
Bi”n ti’n vµo lÙc Æfia. Kh› hÀu †m ∏p. 

C©y hπt tr«n ng˘ trfi. Bfl s∏t cÊ ng˘
trfi. Ph©n ho∏ chim.

Triat (Tam
Æi÷p) 250 LÙc Æfia chi’m ≠u th’. Kh› hÀu kh´.

C©y hπt tr«n ng˘ trfi. Ph©n ho∏ bfl
s∏t cÊ. C∏ x≠¨ng ph∏t tri”n. Ph∏t
sinh thÛ vµ chim
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CÊ sinh

Pecmi 300 C∏c lÙc Æfia li™n k’t vÌi nhau.
B®ng hµ. Kh› hÀu kh´ lπnh.

Ph©n ho∏ bfl s∏t. Ph©n ho∏ c´n
trÔng. Tuy÷t di÷t nhi“u ÆÈng vÀt bi”n.

Cacbon
(Than
Æ∏)

360 ß«u kÿ »m n„ng, v“ sau trÎ n™n
lπnh kh´.

D≠¨ng xÿ ph∏t tri”n mπnh. Th˘c vÀt
c„ hπt xu†t hi÷n. L≠Ïng c≠ ng˘ trfi.
Ph∏t sinh bfl s∏t.

ß™v´n 416 Kh› hÀu lÙc Æfia kh´ hanh, ven
bi”n »m ≠Ìt. H◊nh thµnh sa mπc.

Ph©n ho∏ c∏ x≠¨ng. Ph∏t sinh
l≠Ïng c≠, c´n trÔng.

Silua 444
H◊nh thµnh lÙc Æfia. M˘c n≠Ìc
bi”n d©ng cao. Kh› hÀu n„ng vµ
»m.

C©y c„ mπch vµ ÆÈng vÀt l™n cπn.

OcÆ´vic 488 Di chuy”n lÙc Æfia. B®ng hµ. M˘c
n≠Ìc bi”n gi∂m. Kh› hÀu kh´.

Ph∏t sinh th˘c vÀt. T∂o bi”n ng˘ trfi.
Tuy÷t di÷t nhi“u sinh vÀt.

Cambri 542
Ph©n bË lÙc Æfia vµ Æπi d≠¨ng
kh∏c xa hi÷n nay. Kh› quy”n
nhi“u CO2.

Ph∏t sinh c∏c ngµnh ÆÈng vÀt.
Ph©n ho∏ t∂o.

Nguy™n
sinh 2500

ßÈng vÀt kh´ng x≠¨ng sËng th†p Î
bi”n. T∂o.

Ho∏ thπch ÆÈng vÀt cÊ nh†t.

Ho∏ thπch sinh vÀt nh©n th˘c cÊ nh†t.

T›ch lu¸ ´xi trong kh› quy”n

Th∏i cÊ 3500 Ho∏ thπch sinh vÀt nh©n s¨ cÊ nh†t.

4600 Tr∏i ß†t h◊nh thµnh.
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l Ho∏ thπch lµ mÈt trong c∏c bªng ch¯ng ti’n ho∏ cÒa sinh vÀt qua
c∏c thÍi gian Æfia ch†t. C®n c¯ vµo tuÊi cÒa ho∏ thπch vµ Æ†t Æ∏
k’t hÓp vÌi s˘ bi’n ÆÊi Æfia ch†t, kh› hÀu, c„ th” x∏c Æfinh Æ≠Óc lfich
sˆ ph∏t tri”n cÒa Tr∏i ß†t vµ sinh vÀt, ph©n Æfinh Æ≠Óc thÍi gian
Æfia ch†t.

l Ng≠Íi ta chia lfich sˆ Tr∏i ß†t kÃm theo s˘ sËng thµnh 5 Æπi : Æπi
Th∏i cÊ, Æπi Nguy™n sinh, Æπi CÊ sinh, Æπi Trung sinh, Æπi T©n sinh.
MÁi Æπi Æ≠Óc chia thµnh nhi“u kÿ c„ sinh vÀt Æi”n h◊nh, th” hi÷n mËi
t≠¨ng quan gi˜a Æfia ch†t, kh› hÀu vµ sinh vÀt sËng trong kÿ Æ„.

C©u h·i vµ bµi tÀp 

1. Tπi sao ho∏ thπch lµ bªng ch¯ng cÒa ti’n ho∏ ?
2. Ng≠Íi ta c®n c¯ vµo Æ©u Æ” t›nh tuÊi cÒa ho∏ thπch ?
3. N™u c∏c sinh vÀt Æi”n h◊nh cÒa c∏c kÿ.
4. Ph©n t›ch mËi quan h÷ gi˜a Æi“u ki÷n Æfia ch†t, kh› hÀu vÌi sinh vÀt qua

c∏c kÿ Æfia ch†t. Cho mÈt sË v› dÙ.
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Th˘c vÀt c„ hoa xu†t hi÷n vµo Æπi nµo

sau Æ©y ?
A. ßπi CÊ sinh.
B. ßπi Trung sinh.
C. ßπi T©n sinh.
D. ßπi Nguy™n sinh, Th∏i cÊ.
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I - Nh˜ng giai Æoπn ch›nh trong qu∏ tr◊nh 
ph∏t sinh loµi ng≠Íi
C∏c d…n li÷u cÊ sinh h‰c cÚng nh≠ sinh h‰c ph©n tˆ Æ∑ ch¯ng minh rªng loµi

ng≠Íi Æ≠Óc ph∏t sinh tı tÊ ti™n chung vÌi v≠Ón ng≠Íi (thuÈc bÈ Linh tr≠Îng, lÌp
ThÛ) vµ ti’n ho∏ theo ki”u ph©n nh∏nh tr∂i qua c∏c giai Æoπn ch›nh sau Æ©y : v≠Ón
ng≠Íi ho∏ thπch, ng≠Íi v≠Ón ho∏ thπch (ng≠Íi tËi cÊ), ng≠Íi cÊ vµ ng≠Íi hi÷n Æπi.  

1. C∏c dπng v≠Ón ng≠Íi ho∏ thπch

Dπng v≠Ón ng≠Íi ho∏ thπch cÊ c„ li™n quan Æ’n nguÂn gËc loµi ng≠Íi lµ
ßri´pitec (Dryopithecus africanus) (cfln c„ t™n g‰i lµ Proconsul) Æ≠Óc GocÆ¨n
(Gordon) ph∏t hi÷n n®m 1927 Î ch©u Phi, sËng c∏ch Æ©y kho∂ng 18 tri÷u n®m. Tı
ßri´pitec ti’n ho∏ thµnh ng≠Íi qua trung gian ng≠Íi v≠Ón Æ∑ tuy÷t di÷t lµ
§xtral´pitec (h◊nh 45.1)

2. C∏c dπng ng≠Íi v≠Ón ho∏ thπch (cfln g‰i lµ ng≠Íi tËi cÊ)

§xtral´pitec (Australopithecus) lµ dπng ng≠Íi v≠Ón sËng Î cuËi kÿ ß÷ tam, c∏ch
Æ©y kho∂ng 2-8 tri÷u n®m. ChÛng Æ∑ chuy”n tı lËi sËng tr™n c©y xuËng sËng Î m∆t
Æ†t, Æi bªng 2 ch©n, th©n h¨i khom v“ ph›a tr≠Ìc. ChÛng c„ chi“u cao 120-140cm,
n∆ng 20-40kg, c„ hÈp s‰ 450-750cm3. ChÛng Æ∑ bi’t sˆ dÙng cµnh c©y, hfln Æ∏,
m∂nh x≠¨ng thÛ Æ” t˘ v÷ vµ t†n c´ng. Ho∏ thπch cÒa §xtral´pitec Æ≠Óc ph∏t hi÷n
l«n Æ«u ti™n n®m 1924 Î Nam Phi vµ Æ≠Óc Æ∆t t™n lµ Australopithecus africanus.

Tı Æ„ v“ sau, c∏c nhµ cÊ sinh h‰c Æ∑ ph∏t hi÷n nhi“u m…u ho∏ thπch ng≠Íi v≠Ón
§xtral´pitec Î Nam Phi vµ ß´ng Phi, thuÈc ›t nh†t b∂y loµi kh∏c nhau, c„ ni™n Æπi
2-6 tri÷u n®m. ChÛng giËng vÌi ng≠Íi Î nhi“u Æ∆c Æi”m (Æi bªng hai ch©n, bi’t sˆ
dÙng c´ng cÙ...) vµ chÛng lµ mæt x›ch trung gian gi˜a tÊ ti™n xa x´i cÒa loµi ng≠Íi
vÌi dflng ng≠Íi hi÷n Æπi.

6H∑y t◊m nh˜ng Æ∆c Æi”m sai kh∏c gi˜a ng≠Íi v≠Ón ho∏ thπch vÌi v≠Ón ng≠Íi.

3. Ng≠Íi cÊ Homo

Ng≠Íi cÊ Homo lµ c∏c dπng ng≠Íi thuÈc chi Homo Æ∑ tuy÷t di÷t sËng c∏ch Æ©y
35 000 n®m-2 tri÷u n®m.

S˘ ph∏t sinh loµi ng≠Íi

Bµi

45
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a) Homo habilis (ng≠Íi khäo läo) : Ho∏ thπch Æ«u ti™n Æ≠Óc t◊m th†y Î OnÆuvai
(Tanzania) n®m 1961-1964 do vÓ chÂng Licc©y (Leakeys) vµ Æ≠Óc Æ∆t t™n lµ Homo
habilis. Ng≠Íi khäo läo lµ nh˜ng ng≠Íi Æ«u ti™n sËng c∏ch Æ©y kho∂ng 1,6-2 tri÷u
n®m, cao kho∂ng 1-1,5m, n∆ng 25-50 kg, c„ hÈp s‰ 600-800 cm3. H‰ sËng thµnh
Æµn, Æi thºng Æ¯ng, tay bi’t ch’ t∏c vµ sˆ dÙng c´ng cÙ bªng Æ∏.

b) Homo erectus (ng≠Íi Æ¯ng thºng) : Ng≠Íi Æ¯ng thºng lµ loµi ng≠Íi cÊ ti’p theo
ng≠Íi khäo läo, sËng c∏ch Æ©y 35 000 n®m - 1,6 tri÷u n®m (h◊nh 45.1). Ho∏ thπch cÒa
h‰ Æ≠Óc t◊m th†y kh´ng chÿ Î ch©u Phi mµ Î c∂ ch©u ¢u, ch©u É vµ ch©u ßπi D≠¨ng.
- Ng≠Íi cÊ Java (ng≠Íi Pit™cantr´p) Æ≠Óc ßuyboa (Dubois) ph∏t hi÷n Î Java

(InÆ´n™xia) n®m 1891. Ng≠Íi cÊ Java sËng c∏ch Æ©y 80 vπn - 1 tri÷u n®m, cao
1,7m, hÈp s‰ 900-950cm3, Æi thºng Æ¯ng, bi’t ch’ tπo vµ sˆ dÙng c´ng cÙ
bªng Æ∏.

- Ng≠Íi cÊ Bæc Kinh (ng≠Íi cÊ Xinantrop) Æ≠Óc ph∏t hi÷n n®m 1927 Î Chu Kh»u
ßi’m g«n Bæc Kinh (Trung QuËc). Ng≠Íi cÊ Bæc Kinh sËng c∏ch Æ©y 50-70 vπn
n®m, c„ hÈp s‰ 1000 cm3, Æi thºng Æ¯ng, bi’t ch’ t∏c vµ sˆ dÙng c´ng cÙ bªng
Æ∏, bªng x≠¨ng, bi’t dÔng lˆa.

- Ng≠Íi HeiÆenbec Æ≠Óc ph∏t hi÷n n®m 1907 tπi HeiÆenbec (ß¯c), c„ lœ Æ∑ tÂn tπi
Î ch©u ¢u c∏ch Æ©y kho∂ng 500 000 n®m cÚng thuÈc loµi Homo erectus.

- ô Vi÷t Nam, trong nh˜ng n®m 1960-1970 Æ∑ ph∏t hi÷n nhi“u di t›ch kh∂o cÊ
(r®ng, c´ng cÙ Æ∏ ...) ch¯ng minh rªng x≠a kia Æ∑ tıng lµ n¨i sinh sËng cÒa ng≠Íi
cÊ Homo.

6H∑y t◊m nh˜ng Æ∆c Æi”m sai kh∏c gi˜a ng≠Íi Æ¯ng thºng Homo erectus vÌi ng≠Íi v≠Ón
ho∏ thπch.
c) Homo neanderthalensis (ng≠Íi N™anÆectan)
Ng≠Íi cÊ Homo erectus Æ∑ bi’n m†t c∏ch Æ©y kho∂ng 200 000 - 35 000 n®m,

nh≠Íng chÁ cho ng≠Íi N™anÆectan (Homo neanderthalensis). Ho∏ thπch cÒa ng≠Íi
N™anÆectan Æ≠Óc ph∏t hi÷n Æ«u ti™n n®m 1856 Î N™anÆec (ß¯c), v“ sau Æ≠Óc t◊m
th†y c∂ Î khæp ch©u ¢u, É, Phi. Ng≠Íi N™anÆectan c„ t«m th≠Ìc trung b◊nh (1,55-
1,66 m), hÈp s‰ 1400 cm3, x≠¨ng hµm g«n giËng vÌi ng≠Íi, c„ lÂi cªm (c„ th” Æ∑
c„ ti’ng n„i), sËng thµnh Æµn 50-100 ng≠Íi, chÒ y’u trong c∏c hang. H‰ Æ∑ bi’t
dÔng lˆa th´ng thπo, sËng s®n bæt vµ h∏i l≠Óm, c´ng cÙ cÒa h‰ kh∏ phong phÛ, chÒ
y’u Æ≠Óc ch’ t∏c tı Æ∏ silic thµnh dao sæc, r◊u mÚi nh‰n, Æ∑ b≠Ìc Æ«u c„ ÆÍi sËng
v®n ho∏. Ng≠Íi N™anÆectan tÂn tπi c∏ch Æ©y 30 000 - 150 000 n®m vµ Æ∑ tuy÷t di÷t.
Ng≠Íi N™anÆectan kh´ng ph∂i lµ tÊ ti™n tr˘c ti’p cÒa ng≠Íi hi÷n Æπi mµ lµ mÈt
nh∏nh ph∏t tri”n trong chi Homo cÔng tÂn tπi mÈt thÍi gian dµi, sau Æ„ bi’n m†t
nh≠Íng chÁ cho ng≠Íi hi÷n Æπi.

4. Ng≠Íi hi÷n Æπi (Homo sapiens)

Ho∏ thπch ng≠Íi Æ«u ti™n Æ≠Óc t◊m th†y Î lµng Cr´manh´n (Ph∏p) n®m 1868, v“
sau cfln Æ≠Óc ph∏t hi÷n Î nhi“u n¨i thuÈc ch©u ¢u vµ ch©u É. Ng≠Íi Cr´manh´n
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sËng c∏ch Æ©y 35 000 - 50 000 n®m, cao 1,80m, n∆ng 70kg, hÈp s‰ 1 700cm3, hµm
d≠Ìi c„ lÂi cªm r‚ ch¯ng t· ti’ng n„i Æ∑ ph∏t tri”n. H‰ giËng h÷t ng≠Íi hi÷n Æπi ngµy
nay, chÿ kh∏c lµ r®ng to khoŒ. H‰ Æ∑ ch’ tπo vµ sˆ dÙng nhi“u c´ng cÙ tinh x∂o bªng
Æ∏, x≠¨ng, sıng nh≠ r◊u c„ lÁ Æ” tra c∏n, lao nh‰n c„ ngπnh, kim kh©u vµ m„c c©u
bªng x≠¨ng. H‰ sËng thµnh bÈ lπc, Æ∑ c„ n“n v®n ho∏ ph¯c tπp, c„ m«m mËng m‹
thuÀt vµ t´n gi∏o.

Ng≠Íi N™anÆectan
Homo

neanderthalensis

K›ch th≠Ìc
hÈp s‰

H◊nh 45.1. S  ̆ph∏t tri”n loµi ng≠Íi c∏ch nay 4 tri÷u n®m
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Ng≠Íi Cr´manh´n k’t thÛc thÍi Æπi ÆÂ Æ∏ cÚ (3,5 vπn - 2 tri÷u n®m), sau Æ„ lµ
thÍi Æπi ÆÂ Æ∏ gi˜a (1,5 - 2 vπn n®m) rÂi Æ’n thÍi Æπi ÆÂ Æ∏ mÌi (7 - 10 ngh◊n n®m),
ti’p theo lµ thÍi Æπi ÆÂ ÆÂng, ÆÂ sæt... TrÂng tr‰t vµ ch®n nu´i Æ∑ c„ c∏ch Æ©y kho∂ng
10 000 n®m. 

Qua qu∏ tr◊nh ph∏t tri”n l©u dµi, loµi ng≠Íi Æ∑ ph©n ho∏ thµnh mÈt sË chÒng tÈc,
ph©n bË khæp c∏c ch©u lÙc. C∏c chÒng tÈc da vµng (chÒ y’u sËng Î ch©u É), chÒng
tÈc da træng (chÒ y’u sËng Î ch©u ¢u), chÒng tÈc da Æen (chÒ y’u sËng Î ch©u Phi)
tuy kh∏c nhau v“ nhi“u Æ∆c Æi”m (nh≠ : h◊nh th∏i c¨ th”, mµu da, mµu t„c, mµu mæt,
ng´n ng˜, phong tÙc, tÀp qu∏n...) nh≠ng Æ“u c„ chung nguÂn gËc vµ thuÈc mÈt loµi
lµ loµi ng≠Íi (Homo sapiens). Theo ti’n tr◊nh ph∏t tri”n cÒa khoa h‰c vµ c´ng ngh÷,
s˘ c∏ch li Æfia l› gi˜a c∏c chÒng tÈc bfi ph∏ vÏ, c∏c chÒng tÈc kh∏c nhau c„ Æi“u ki÷n
giao l≠u, hoµ ÆÂng tπo n™n hÁn hÓp chÒng tÈc Æa dπng, phong phÛ cÒa loµi ng≠Íi
hi÷n nay.     

II - C∏c nh©n tË chi phËi qu∏ tr◊nh ph∏t sinh loµi ng≠Íi

Loµi ng≠Íi (Homo sapiens) Æ≠Óc ph∏t sinh vµ ti’n ho∏ d≠Ìi t∏c ÆÈng cÒa c∏c
nh©n tË t˘ nhi™n (nh©n tË sinh h‰c) vµ x∑ hÈi (nh©n tË v®n ho∏).

1. Ti’n ho∏ sinh h‰c

C∏c nh©n tË sinh h‰c Æ∑ Æ„ng vai trfl chÒ Æπo trong giai Æoπn ti’n ho∏ cÒa ng≠Íi
v≠Ón ho∏ thπch vµ ng≠Íi cÊ. Nh˜ng bi’n ÆÊi tr™n c¨ th” ng≠Íi v≠Ón ho∏ thπch (Æi
bªng hai ch©n, sËng tr™n m∆t Æ†t...) cÚng nh≠ cÒa ng≠Íi cÊ (bÈ n∑o ph∏t tri”n, bi’t
ch’ tπo vµ sˆ dÙng c´ng cÙ lao ÆÈng...) lµ k’t qu∂ cÒa qu∏ tr◊nh t›ch lu¸ c∏c bi’n dfi
di truy“n (ÆÈt bi’n trong h÷ gen vµ bÈ NST) k’t hÓp vÌi ch‰n l‰c t˘ nhi™n (nh˜ng
thay ÆÊi tr™n v· Tr∏i ß†t, hoπt ÆÈng nÛi lˆa, ÆÈng Æ†t, gia t®ng n“n ph„ng xπ, thay
ÆÊi lÙc Æfia...).

2. Ti’n ho∏ x∑ hÈi

Con ng≠Íi kh´ng chÿ lµ s∂n ph»m cÒa t˘ nhi™n mµ cfln lµ s∂n ph»m cÒa x∑ hÈi.
Tı giai Æoπn con ng≠Íi sinh h‰c Æ≠Óc h◊nh thµnh (Æi thºng Æ¯ng bªng hai ch©n, tay
Æ≠Óc gi∂i ph„ng, bÈ n∑o ph∏t tri”n, bi’t ch’ tπo vµ sˆ dÙng c´ng cÙ lao ÆÈng)
chuy”n sang giai Æoπn con ng≠Íi x∑ hÈi (sËng thµnh x∑ hÈi, c„ ng´n ng˜ Æ” giao
ti’p, c„ ÆÍi sËng v®n ho∏...), tuy c∏c nh©n tË ch‰n l‰c t˘ nhi™n v…n cfln c„ t∏c ÆÈng,
nh≠ng c∏c nh©n tË v®n ho∏, x∑ hÈi (c∂i ti’n c´ng cÙ lao ÆÈng, ph∏t tri”n l˘c l≠Óng
s∂n xu†t, c∂i tπo quan h÷ s∂n xu†t, quan h÷ x∑ hÈi...) Æ∑ trÎ thµnh nh©n tË quy’t
Æfinh cÒa s˘ ph∏t tri”n cÒa con ng≠Íi vµ x∑ hÈi loµi ng≠Íi.
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l Loµi ng≠Íi Æ≠Óc ph∏t sinh vµ ti’n ho∏ tı tÊ ti™n dπng v≠Ón ng≠Íi
ßri´pitec tr∂i qua giai Æoπn ng≠Íi v≠Ón §xtral´pitec (Æ∑ c„ Æ∆c
Æi”m cÒa ng≠Íi lµ Æi bªng hai ch©n), ti’n l™n giai Æoπn ng≠Íi cÊ
Homo erectus (ti’n ho∏ h¨n Î chÁ Æ∑ c„ bÈ n∑o ph∏t tri”n vµ bi’t
ch’ tπo sˆ dÙng c´ng cÙ lao ÆÈng).
Tı Homo erectus ti’n ho∏ thµnh ng≠Íi hi÷n Æπi Homo sapiens.

l S˘ ph∏t sinh vµ ti’n ho∏ cÒa loµi ng≠Íi vµ x∑ hÈi loµi ng≠Íi chfiu t∏c
ÆÈng cÒa nh©n tË sinh h‰c vµ nh©n tË x∑ hÈi nh≠ng c∏c nh©n tË x∑
hÈi lµ t∏c nh©n quy’t Æfinh. 

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. H∑y vœ b∂ng vµ n™u c∏c Æ∆c Æi”m sai kh∏c gi˜a v≠Ón ng≠Íi, ng≠Íi v≠Ón
ho∏ thπch §xtral´pitec, ng≠Íi cÊ Homo habilis, ng≠Íi cÊ Homo erectus
vµ ng≠Íi hi÷n Æπi Homo sapiens.

2. H∑y t◊m nh˜ng d…n li÷u ch¯ng minh loµi ng≠Íi c„ chung nguÂn gËc vÌi
v≠Ón ng≠Íi. 

3. Nh©n tË sinh h‰c vµ nh©n tË x∑ hÈi t∏c ÆÈng nh≠ th’ nµo Æ’n s˘ ph∏t sinh
vµ ph∏t tri”n cÒa loµi ng≠Íi ? Tπi sao lπi n„i nh©n tË x∑ hÈi lµ quy’t Æfinh ?

4. Nh˜ng nh©n tË t˘ nhi™n vµ x∑ hÈi nµo hi÷n nay Æang t∏c ÆÈng x†u Æ’n
s¯c khoŒ vµ Æπo Æ¯c con ng≠Íi ?

5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Loµi ng≠Íi xu†t hi÷n vµo Æπi nµo
sau Æ©y ?
A. ßπi CÊ sinh.
B. ßπi T©n sinh.
C. ßπi Trung sinh.
D. ßπi Nguy™n sinh, Th∏i cÊ.
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Em c„ bi’t 

V“ nguÂn gËc cÒa loµi ng≠Íi hi÷n Æπi 
c„ 2 gi∂ thuy’t (h◊nh 45.2) : 

a) Thuy’t Æa vÔng (multiregional theory) cho rªng ng≠Íi hi÷n Æπi
Homo sapiens lµ hÀu th’ cÒa nhi“u dflng ng≠Íi Homo erectus
(sËng c∏ch Æ©y kho∂ng 1 - 2 tri÷u n®m) xu†t hi÷n Î c∏c ch©u lÙc
kh∏c nhau (h◊nh 45.2.A).

b) Thuy’t Æ¨n nguÂn (monogenesis theory), cfln Æ≠Óc g‰i lµ thuy’t
ngoµi ch©u Phi (out-of-Africa theory) (h◊nh 45.2.B) cho rªng ng≠Íi
hi÷n Æπi Æ«u ti™n xu†t hi÷n Î ch©u Phi c∏ch Æ©y kho∂ng 100 000 -
150 000 n®m. H‰ Æ∑ di c≠ Æ’n sinh sËng Î c∏c vÔng kh∏c nhau tr™n
Tr∏i ß†t vµ h◊nh thµnh n™n c∏c chÒng tÈc kh∏c nhau hi÷n nay.
ô Vi÷t Nam Æ∑ c„ nhi“u d…n li÷u v“ kh∂o cÊ h‰c ch¯ng minh rªng
x≠a kia Æ∑ tıng lµ n¨i sinh sËng cÒa ng≠Íi cÊ Homo.

- N®m 1960 Æ∑ t◊m th†y Î nÛi ß‰ (Thi÷u Ho∏, Thanh Ho∏) nhi“u
hπch Æ∏, m∂nh t≠Ìc, r◊u tay c„ tuÊi 40 vπn n®m.

- N®m 1960 Æ∑ ph∏t hi÷n Î nÛi Voi, c∏ch nÛi ß‰ 3 km, mÈt di chÿ
x≠Îng (vıa lµ n¨i c≠ trÛ vıa lµ n¨i ch’ tπo c´ng cÙ) cÒa ng≠Íi cÊ
vÌi di÷n t›ch 16 vπn m2.

- N®m 1968, l«n Æ«u ti™n ph∏t hi÷n 6 chi’c r®ng Î hang Th»m
Khuy™n (B◊nh Gia, Lπng S¨n) Æ≠Óc x∏c Æfinh lµ dπng trung gian
gi˜a ng≠Íi cÊ Xinantr´p vµ ng≠Íi N™anÆectan.

- ô hang Th»m §m (mi“n T©y Ngh÷ T‹nh cÚ), Î hang HÔm (Hoµng
Li™n S¨n cÚ) Æ∑ ph∏t hi÷n c∏c r®ng c„ nhi“u Æ∆c Æi”m cÒa ng≠Íi
hi÷n Æπi g«n vÌi ng≠Íi Cr´manh´n.

Homo sapiens

Homo sapiens Homo sapiens

Phi ¢u É @c Phi

100 000
n®m tr≠Ìc

1 - 2 tri÷u
n®m tr≠Ìc

A. Homo erectus (ch©u Phi) B. Homo erectus (ch©u Phi)

¢u É @c

H◊nh 45.2. Gi∂ thuy’t v“ 2 m  ́h◊nh ph∏t sinh ng≠Íi hi÷n Æπi.
A - M´ h◊nh Æa vÔng ; B - M´ h◊nh Æ¨n nguÂn
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I - MÙc ti™u
- Gi∂i th›ch Æ≠Óc nguÂn gËc ÆÈng vÀt cÒa loµi ng≠Íi d˘a tr™n c∏c bªng ch¯ng

gi∂i ph…u so s∏nh, ph´i sinh h‰c so s∏nh, Æ∆c bi÷t lµ mËi quan h÷ gi˜a ng≠Íi
vµ v≠Ón ng≠Íi.

- Bi’t sˆ dÙng c∏c h◊nh vœ, tranh, m´ h◊nh... Æ” so s∏nh, ph©n t›ch c∏c Æ∆c Æi”m
giËng nhau vµ kh∏c nhau gi˜a ng≠Íi vÌi thÛ, Æ∆c bi÷t vÌi v≠Ón ng≠Íi.

- C„ quan Æi”m khoa h‰c duy vÀt bi÷n ch¯ng v“ nguÂn gËc cÒa loµi ng≠Íi.

II - Chu»n bfi 

1. VÀt li÷u, thi’t bfi vµ dÙng cÙ 

- Tranh vœ ph„ng to (h◊nh 46 SGK).
- B∂ng ph„ng to c∏c mÙc 1 vµ 2 v“ c∏c Æ∆c Æi”m giËng nhau vµ kh∏c nhau gi˜a

ng≠Íi vµ thÛ.
- ß‹a CD-ROM v“ c∏c dπng Linh tr≠Îng.
- M´ h◊nh bÈ x≠¨ng ng≠Íi vµ v≠Ón ng≠Íi.
- M∏y vi t›nh vµ m∏y chi’u Æa n®ng (n’u c„ sˆ dÙng Æ‹a CD - ROM).

III - C∏ch ti’n hµnh

1. S˘ giËng nhau gi˜a ng≠Íi vµ thÛ

H‰c sinh quan s∏t c∏c Æ∆c Æi”m cÒa ng≠Íi so vÌi ÆÈng vÀt c„ x≠¨ng sËng vµ nh†t
lµ vÌi thÛ li÷t k™ sau Æ©y vµ t˘ rÛt ra k’t luÀn :
- C„ l´ng mao, tuy’n s˜a, bÈ r®ng ph©n ho∏ thµnh r®ng cˆa, r®ng nanh, r®ng hµm.
- ßŒ con, c„ nhau thai, nu´i con bªng s˜a.
- Giai Æoπn ph´i sÌm cÒa ng≠Íi giËng ph´i thÛ nh≠ : c„ l´ng mao phÒ toµn th©n,

c„ Æu´i, c„ vµi ba Æ´i vÛ.
- Ng≠Íi c„ c∏c c¨ quan lπi tÊ giËng thÛ : ruÈt thıa, vµnh tai nh‰n, c„ Æu´i, c„ nhi“u

Æ´i vÛ, c„ l´ng rÀm khæp th©n...
(C†u tπo cÒa c¨ th” ng≠Íi c„ nhi“u Æ∆c Æi”m chung vÌi ÆÈng vÀt c„ x≠¨ng sËng,

nh†t lµ vÌi lÌp ThÛ. Loµi ng≠Íi thuÈc giÌi ßÈng vÀt, ngµnh D©y sËng, ph©n ngµnh
ßÈng vÀt c„ x≠¨ng sËng, lÌp ThÛ).

Th˘c hµnh :
Bªng ch¯ng v“ nguÂn gËc ÆÈng vÀt 
cÒa loµi ng≠Íi

Bµi

46
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2. S˘ giËng nhau gi˜a ng≠Íi vµ v≠Ón ng≠Íi ngµy nay 

Cho h‰c sinh so s∏nh ng≠Íi vÌi v≠Ón ng≠Íi (gÂm Æ≠Íi ≠¨i, khÿ ÆÈt vµ tinh tinh)
thuÈc bÈ Linh tr≠Îng (Primates) (thuÈc lÌp ThÛ), Æ” h‰c sinh th†y r‚ c„ nhi“u Æ∆c
Æi”m giËng nhau nh≠ :
- V≠Ón ng≠Íi c„ h◊nh dπng, k›ch th≠Ìc c¨ th” g«n vÌi ng≠Íi (cao 1,5 - 2m, n∆ng

70 - 200kg), kh´ng c„ Æu´i, c„ th” Æ¯ng bªng 2 ch©n. BÈ x≠¨ng c„ 12-13 Æ´i
x≠¨ng s≠Ín, 5-6 ÆËt cÔng, bÈ r®ng gÂm 32 chi’c.

- V≠Ón ng≠Íi vµ ng≠Íi Æ“u c„ 4 nh„m m∏u (A, B, AB vµ O), c„ h™m´gl´bin
giËng nhau.

- BÈ gen ng≠Íi giËng bÈ gen cÒa tinh tinh tr™n 98%.
- ß∆c t›nh sinh s∂n giËng nhau : k›ch th≠Ìc, h◊nh dπng tinh trÔng ; c†u tπo nhau

thai ; chu k◊ kinh nguy÷t 28-30 ngµy ; thÍi gian mang thai 270-275 ngµy ; mã cho
con bÛ Æ’n 1 n®m.

- V≠Ón ng≠Íi c„ mÈt sË tÀp t›nh giËng ng≠Íi nh≠ : bi’t bi”u lÈ t◊nh c∂m vui, buÂn,
giÀn d˜... bi’t dÔng cµnh c©y Æ” l†y th¯c ®n.

Nh˜ng Æ∆c Æi”m giËng nhau tr™n Æ©y ch¯ng t· v≠Ón ng≠Íi vµ ng≠Íi c„ quan h÷
th©n thuÈc g«n gÚi. 

ß” h‰c sinh t˘ rÛt ra k’t luÀn : ng≠Íi vµ v≠Ón ng≠Íi Æ“u thuÈc bÈ Linh tr≠Îng
vµ c„ chung nguÂn gËc.

3. S˘ kh∏c nhau gi˜a ng≠Íi vµ v≠Ón ng≠Íi ngµy nay

H◊nh 46. So s∏nh bÈ x≠¨ng, hÈp s‰, Æai h´ng, ch©n vµ tay cÒa ng≠Íi vµ cÒa khÿ ÆÈt
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Cho h‰c sinh quan s∏t h◊nh vœ 46 SGK vµ m´ h◊nh bÈ x≠¨ng ng≠Íi vµ v≠Ón ng≠Íi
(n’u c„), ph©n t›ch c∏c Æ∆c Æi”m kh∏c nhau sau :

a) V“ bÈ x≠¨ng vµ h◊nh dπng chung : V≠Ón ng≠Íi c„ cÈt sËng h◊nh cung, lÂng
ng˘c hãp ngang, x≠¨ng chÀu hãp, tay dµi h¨n ch©n, ch©n c„ g„t ch©n käo dµi, c„
ng„n c∏i ÆËi di÷n vÌi c∏c ng„n kh∏c. V≠Ón ng≠Íi tuy c„ th” Æ¯ng vµ Æi bªng 2 ch©n
nh≠ng Æi lom khom vµ tay ph∂i t◊ xuËng Æ†t, chÛng c„ th” dÔng ch©n Æ” c«m næm
vµ leo trÃo.

Ng≠Íi c„ cÈt sËng cong h◊nh ch˜ S, lÂng ng˘c rÈng ngang, x≠¨ng chÀu rÈng. Tay
ph©n ho∏ kh∏c ch©n, tay c„ ng„n c∏i lÌn vµ linh hoπt, th›ch nghi vÌi vi÷c c«m næm
sˆ dÙng c´ng cÙ. Ch©n c„ g„t kh´ng käo dµi, ng„n ch©n ngæn, ng„n c∏i kh´ng ÆËi
di÷n vÌi c∏c ng„n kh∏c, th›ch nghi vÌi ki”u Æ¯ng thºng, Æi vµ chπy tr™n m∆t Æ†t (lÁ
ch»m cÒa s‰ khÿ ÆÈt dfich ra sau cfln lÁ ch»m cÒa s‰ ng≠Íi dfich ra ph›a tr≠Ìc).

b) N∑o v≠Ón ng≠Íi cfln bä, ›t n’p nh®n (v› dÙ : khÿ ÆÈt c„ n∑o n∆ng 400g, th” t›ch
450cm3, di÷n t›ch v· n∑o 350cm2) thu˙ tr∏n cÒa n∑o ch≠a ph∏t tri”n, m∆t dµi vµ lÌn
h¨n hÈp s‰. N∑o ng≠Íi c„ khËi l≠Óng lÌn, n∆ng 1550g, th” t›ch 1550cm3, di÷n t›ch
v· n∑o 1250cm2. Ph«n s‰ lÌn h¨n ph«n m∆t. Thu˙ tr∏n n∑o ng≠Íi ph∏t tri”n rÈng
g†p 2 l«n so vÌi v≠Ón ng≠Íi. N’p nh®n Î n∑o ng≠Íi r†t ph∏t tri”n d…n Æ’n t®ng cao
di÷n t›ch v· n∑o, n∑o ng≠Íi c„ vÔng cˆ ÆÈng n„i vµ hi”u ti’ng n„i. S˘ h◊nh thµnh h÷
thËng t›n hi÷u th¯ 2 (ti’ng n„i, ch˜ vi’t) vµ kh∂ n®ng t≠ duy trıu t≠Óng lµ s˘ sai
kh∏c v“ ch†t l≠Óng trong hoπt ÆÈng th«n kinh cÒa ng≠Íi so vÌi v≠Ón ng≠Íi.

c) V≠Ón ng≠Íi c„ bÈ x≠¨ng hµm to, g„c quai hµm lÌn, bÈ r®ng th´ khoŒ, r®ng
nanh ph∏t tri”n, th›ch nghi vÌi th¯c ®n chÒ y’u lµ th˘c vÀt.

Ng≠Íi chuy”n sang ®n tπp vµ n†u ch›n, do Æ„ c„ bÈ x≠¨ng hµm vµ bÈ r®ng bÌt
th´, r®ng nanh käm ph∏t tri”n, g„c quai hµm bä, x≠¨ng hµm d≠Ìi c„ lÂi cªm.

Cho h‰c sinh rÛt ra k’t luÀn : Nh˜ng Æ∆c Æi”m kh∏c nhau gi˜a ng≠Íi vÌi v≠Ón
ng≠Íi ch¯ng t· v≠Ón ng≠Íi kh´ng ph∂i lµ tÊ ti™n tr˘c ti’p cÒa ng≠Íi mµ ng≠Íi vµ
v≠Ón ng≠Íi lµ 2 nh∏nh ph∏t sinh cÒa mÈt gËc chung nh≠ng ti’n ho∏ theo hai h≠Ìng
kh∏c nhau.

IV - Thu hoπch
- LÀp b∂ng so s∏nh Æ∆c Æi”m giËng nhau gi˜a ng≠Íi vµ thÛ.
- LÀp b∂ng so s∏nh Æ∆c Æi”m giËng nhau vµ kh∏c nhau gi˜a ng≠Íi vµ v≠Ón ng≠Íi

ngµy nay.
- N™u k’t luÀn v“ nguÂn gËc cÒa loµi ng≠Íi.
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Sinh th∏i h‰c

Ph«nb∂y b∂y
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I - kh∏i ni÷m
M´i tr≠Íng lµ ph«n kh´ng gian bao quanh sinh vÀt mµ Î Æ„ c∏c y’u tË c†u tπo n™n

m´i tr≠Íng tr˘c ti’p hay gi∏n ti’p t∏c ÆÈng l™n s˘ sinh tr≠Îng vµ ph∏t tri”n cÒa sinh vÀt.
MÁi loµi sinh vÀt Æ“u c„ m´i tr≠Íng sËng Æ∆c tr≠ng cho m◊nh. SËng trong m´i

tr≠Íng nµo sinh vÀt Æ“u c„ nh˜ng ph∂n ¯ng th›ch nghi v“ h◊nh th∏i, c∏c Æ∆c Æi”m
sinh l› - sinh th∏i vµ tÀp t›nh. SËng trong n≠Ìc, c∏ c„ th©n h◊nh thoi Æ” gi∂m s¯c c∂n
khi b¨i. ßÈng vÀt sËng tr™n t∏n c©y c„ chi dµi, leo trÃo gi·i (khÿ, v≠Ón), c„ mµng da
nËi li“n th©n vÌi c∏c chi Æ” ''bay'' chuy“n gi˜a c∏c t∏n c©y (s„c bay, c«y bay), c„
c∏nh Æ” bay trong kh´ng gian (chim, d¨i...).

C„ c∏c loπi m´i tr≠Íng sËng chÒ y’u cÒa sinh vÀt nh≠ : 
- M´i tr≠Íng Æ†t gÂm c∏c lÌp Æ†t c„ ÆÈ s©u kh∏c nhau, trong Æ„ c„ c∏c sinh vÀt

Æ†t sinh sËng. 
- M´i tr≠Íng tr™n cπn bao gÂm m∆t Æ†t vµ lÌp kh› quy”n g«n m∆t Æ†t, lµ n¨i sËng

cÒa ph«n lÌn sinh vÀt tr™n Tr∏i ß†t. 
- M´i tr≠Íng n≠Ìc gÂm nh˜ng vÔng n≠Ìc ng‰t, n≠Ìc lÓ vµ n≠Ìc m∆n c„ c∏c sinh

vÀt thu˚ sinh. 
Ba loπi m´i tr≠Íng tr™n Æ“u lµ m´i tr≠¨ng v´ sinh (m´i tr≠Íng kh´ng sËng).

- M´i tr≠Íng sinh vÀt gÂm th˘c vÀt, ÆÈng vÀt vµ con ng≠Íi, lµ n¨i sËng cÒa c∏c
sinh vÀt kh∏c nh≠ : vÀt k› sinh, cÈng sinh.

II - C∏c nh©n tË sinh th∏i 
M´i tr≠Íng Æ≠Óc c†u tπo bÎi nhi“u thµnh ph«n kh∏c nhau. V› dÙ, m´i tr≠Íng

kh´ng kh› ch¯a c∏c loπi kh›, bÙi, h¨i n≠Ìc, c∏c y’u tË kh› hÀu (∏nh s∏ng, nhi÷t ÆÈ,
s†m chÌp). Nh˜ng y’u tË m´i tr≠Íng khi t∏c ÆÈng vµ chi phËi Æ’n ÆÍi sËng sinh vÀt
th◊ Æ≠Óc g‰i lµ nh˜ng nh©n tË sinh th∏i. 

Ch≠¨ng I
C¨ th” vµ m´i tr≠Íng

M´i tr≠Íng vµ c∏c nh©n tË sinh th∏i

Bµi

47
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C∏c nh©n tË sinh th∏i Æ≠Óc chia thµnh c∏c nh©n tË v´ sinh vµ c∏c nh©n tË h˜u sinh.
6Theo Æ∆c t›nh t∏c ÆÈng, nh©n tË v´ sinh gÂm nh˜ng dπng nµo ?

III - Nh˜ng quy luÀt t∏c ÆÈng cÒa c∏c nh©n tË sinh th∏i vµ
giÌi hπn sinh th∏i

1. C∏c quy luÀt t∏c ÆÈng

- Trong thi™n nhi™n, c∏c nh©n tË sinh th∏i lu´n t∏c ÆÈng vµ chi phËi l…n nhau, t∏c
ÆÈng cÔng mÈt lÛc l™n c¨ th” sinh vÀt. Do Æ„, c¨ th” ph∂i ph∂n ¯ng t¯c thÍi vÌi
tÊ hÓp t∏c ÆÈng cÒa c∏c nh©n tË.

- C∏c loµi kh∏c nhau ph∂n ¯ng kh∏c nhau vÌi t∏c ÆÈng nh≠ nhau cÒa mÈt nh©n tË
sinh th∏i.

- Trong c∏c giai Æoπn ph∏t tri”n hay trπng th∏i sinh l› kh∏c nhau... c¨ th” ph∂n ¯ng
kh∏c nhau vÌi t∏c ÆÈng nh≠ nhau cÒa mÈt nh©n tË. 

- C∏c nh©n tË sinh th∏i khi t∏c ÆÈng l™n c¨ th” c„ th” thÛc Æ»y l…n nhau ho∆c g©y
∂nh h≠Îng tr∏i ng≠Óc nhau.
T∏c ÆÈng cÒa c∏c nh©n tË sinh th∏i l™n c¨ th” sinh vÀt phÙ thuÈc vµo : b∂n ch†t cÒa

nh©n tË (nhi÷t, »m...) ; c≠Íng ÆÈ (mπnh, y’u) hay li“u l≠Óng (nhi“u, ›t) t∏c ÆÈng ; c∏ch
t∏c ÆÈng (li™n tÙc, gi∏n Æoπn, Ên Æfinh, dao ÆÈng) vµ thÍi gian t∏c ÆÈng (dµi, ngæn...). 

2. GiÌi hπn sinh th∏i

Trong t˘ nhi™n, sinh vÀt
chÿ c„ th” tÂn tπi vµ ph∏t
tri”n trong mÈt kho∂ng gi∏
trfi x∏c Æfinh cÒa mÁi nh©n tË
sinh th∏i. ß„ lµ giÌi hπn sinh
th∏i cÒa sinh vÀt. 

GiÌi hπn sinh th∏i ch›nh
lµ kho∂ng gi∏ trfi x∏c Æfinh
cÒa mÈt nh©n tË sinh th∏i, Î
Æ„ sinh vÀt c„ th” tÂn tπi vµ
ph∏t tri”n Ên Æfinh theo thÍi
gian. V› dÙ, c∏ r´ phi chÿ
sËng trong nhi÷t ÆÈ tı 5,6oC
Æ’n 42oC. GiÌi hπn sinh th∏i
c„ Æi”m giÌi hπn tr™n (max)
vµ d≠Ìi (min), kho∂ng
thuÀn lÓi (optimum) vµ c∏c
kho∂ng chËng chfiu. V≠Ót
qua c∏c Æi”m giÌi hπn, sinh
vÀt sœ ch’t (h◊nh 47.1).

S¯c
sËng
cÒa
sinh
vÀt

Kho∂ng chËng
chfiu

Kho∂ng
chËng
chfiu

GiÌi hπn sinh th∏i

Kho∂ng
thuÀn lÓi

Ch’t

8o 16o 24o 32o

Ch’t

Nhi÷t ÆÈ

maxmin

H◊nh 47.1. GiÌi hπn sinh th∏i vÌi kho∂ng thuÀn lÓi vµ
c∏c kho∂ng chËng chfiu cÒa loµi
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Nh˜ng loµi c„ giÌi hπn sinh th∏i rÈng ÆËi vÌi nhi“u nh©n tË th◊ c„ vÔng ph©n bË
rÈng, nh˜ng loµi c„ giÌi hπn sinh th∏i hãp ÆËi vÌi nhi“u nh©n tË th◊ c„ vÔng ph©n bË
hãp. ô c¨ th” cfln non ho∆c c¨ th” tr≠Îng thµnh nh≠ng trπng th∏i sinh l› thay ÆÊi,
giÌi hπn sinh th∏i ÆËi vÌi nhi“u nh©n tË bfi thu hãp.

6Quan s∏t h◊nh 47.1, h∑y gi∂i th›ch s˘ kh∏c nhau v“ s¯c sËng cÒa sinh vÀt Î c∏c kho∂ng
thuÀn lÓi vµ kho∂ng chËng chfiu theo nh©n tË nhi÷t ÆÈ.

IV - N¨i Î vµ Ê sinh th∏i
N¨i Î lµ Æfia Æi”m c≠ trÛ cÒa c∏c loµi, cfln Ê

sinh th∏i chÿ ra mÈt kh´ng gian sinh th∏i Æ≠Óc
h◊nh thµnh bÎi tÊ hÓp c∏c giÌi hπn sinh th∏i (hay
kh´ng gian Æa di÷n) mµ Î Æ„ t†t c∂ c∏c nh©n tË
sinh th∏i quy Æfinh s˘ tÂn tπi vµ ph∏t tri”n Ên Æfinh
l©u dµi cÒa loµi. 

S˘ trÔng l∆p Ê sinh th∏i cÒa c∏c loµi lµ nguy™n
nh©n g©y ra cπnh tranh gi˜a chÛng (h◊nh 47.2). ô
Æ©y, chÿ ra loµi A vµ B c„ Ê sinh th∏i giao nhau,
cfln loµi C vµ D c„ Ê sinh th∏i kh´ng giao nhau.
Nh≠ vÀy, loµi A vµ B cπnh tranh vÌi nhau, loµi C
vµ D kh´ng cπnh tranh vÌi nhau. Khi ph«n giao
nhau cµng lÌn, s˘ cπnh tranh cµng khËc li÷t, d…n
Æ’n cπnh tranh loπi trı, t¯c lµ loµi thua cuÈc ho∆c
bfi ti™u di÷t ho∆c ph∂i dÍi Æi n¨i kh∏c. Do Æ„, c∏c
loµi g«n nhau v“ nguÂn gËc, khi sËng trong mÈt
sinh c∂nh vµ cÔng sˆ dÙng mÈt nguÂn th¯c ®n,
chÛng c„ xu h≠Ìng ph©n li Ê sinh th∏i Æ” tr∏nh cπnh tranh. 

T∏n c©y lµ n¨i Î cÒa mÈt sË
loµi chim nh≠ng mÁi loµi ki’m
nguÂn th¯c ®n ri™ng do s˘ kh∏c
nhau v“ k›ch th≠Ìc m· vµ c∏ch
khai th∏c nguÂn th¯c ®n Æ„, t¯c
lµ chÛng c„ Ê sinh th∏i dinh
d≠Ïng ri™ng, kh´ng cπnh tranh
vÌi nhau (h◊nh 47.3). Do vÀy,
n¨i Î c„ th” ch¯a nhi“u Ê sinh
th∏i Æ∆c tr≠ng cho tıng loµi.
Song n’u sË l≠Óng c∏c loµi qu∏
Æ´ng, kh´ng gian trÎ n™n chÀt
hãp th◊ chÛng lπi cπnh tranh vÌi
nhau v“ n¨i Î.

SŒ Æ«u Æ·

Chim ÆÌp ruÂi

Chim g‚ ki’n

SŒ †p lfl

1

2

Loµi C Loµi D

Loµi A

Loµi B

H◊nh 47.2. C∏c vflng bi”u
di‘n Ê sinh th∏i cÒa loµi C vµ
D kh´ng giao nhau (1) ; Loµi
A vµ B c„ Ê sinh th∏i giao
nhau, c∏c mÚi t™n chÿ h≠Ìng
ph©n ho∏ Ê sinh th∏i  cÒa
loµi A vµ B, tr∏nh cπnh tranh
(2)

H◊nh 47.3. S  ̆ph©n chia n ï Î vµ Ê sinh th∏i cÒa c∏c
loµi sŒ tr™n t∏n c©y rıng l∏ rÙng ´n ÆÌi
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l M´i tr≠Íng lµ ph«n kh´ng gian bao quanh sinh vÀt mµ Î Æ„ c∏c
y’u tË c†u tπo n™n m´i tr≠Íng tr˘c ti’p hay gi∏n ti’p t∏c ÆÈng l™n
s˘ sinh tr≠Îng vµ ph∏t tri”n cÒa sinh vÀt.

l Nh˜ng y’u tË m´i tr≠Íng khi t∏c ÆÈng vµ chi phËi Æ’n ÆÍi sËng sinh vÀt
th◊ Æ≠Óc g‰i lµ nh˜ng nh©n tË  sinh th∏i. C∏c nh©n tË sinh th∏i Æ≠Óc chia
thµnh c∏c nh©n tË v´ sinh vµ c∏c nh©n tË h˜u sinh.

l C∏c nh©n tË sinh th∏i t∏c ÆÈng ÆÂng thÍi l™n c¨ th”, c¨ th” ph∂i
ph∂n ¯ng t¯c thÍi vÌi tÊ hÓp c∏c t∏c ÆÈng †y. C∏c loµi kh∏c nhau,
c∏c giai Æoπn ph∏t tri”n kh∏c nhau ph∂n ¯ng kh∏c nhau vÌi cÔng
mÈt t∏c ÆÈng cÒa mÈt nh©n tË...

l GiÌi hπn sinh th∏i lµ kho∂ng gi∏ trfi x∏c Æfinh cÒa mÈt nh©n tË sinh
th∏i, Î Æ„ c¨ th” sinh vÀt c„ th” tÂn tπi vµ ph∏t tri”n Ên Æfinh theo
thÍi gian.

l N¨i Î lµ Æfia chÿ c≠ trÛ cÒa loµi, cfln Ê sinh th∏i lµ mÈt kh´ng gian
sinh th∏i, Î Æ„ t†t c∂ c∏c nh©n tË sinh th∏i quy Æfinh s˘ tÂn tπi vµ
ph∏t tri”n Ên Æfinh l©u dµi cÒa loµi.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. Th’ nµo lµ m´i tr≠Íng ? C„ m†y loπi m´i tr≠Íng ?
2. Th’ nµo lµ giÌi hπn sinh th∏i ? Kho∂ng thuÀn lÓi vµ c∏c kho∂ng chËng

chfiu cÒa mÈt nh©n tË sinh th∏i lµ g◊ ?
3. H∑y cho bi’t kh∏i ni÷m v“ n¨i Î vµ Ê sinh th∏i. 
4. Ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Tr≠Ìc Æ©y, Æµn voi Î rıng T∏nh Linh ban

Æ™m hay xuËng lµng b∂n ph∏ hoπi hoa mµu, c„ khi quÀt ch’t c∂ ng≠Íi.
Nguy™n nh©n cÒa hi÷n t≠Óng tr™n lµ do 
A. voi ≠a hoπt ÆÈng, th›ch lang thang Æ©y Æ„.
B. t›nh kh› voi d˜ dªn, hay t◊m Æ’n lµng b∂n quÀy ph∏.
C. t◊m th¯c ®n lµ ng´ bæp vµ n≠Ìc uËng tr™n n≠¨ng r…y, lµng b∂n. 
D. rıng, n¨i sinh sËng cÒa voi bfi thu hãp qu∏ m¯c.
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I - Ånh h≠Îng cÒa ∏nh s∏ng 
Énh s∏ng lµ nh©n tË

c¨ b∂n, chi phËi tr˘c
ti’p ho∆c gi∏n ti’p Æ’n
h«u h’t c∏c nh©n tË
kh∏c. C≠Íng ÆÈ vµ
thµnh ph«n cÒa phÊ
∏nh s∏ng gi∂m d«n tı
x›ch Æπo Æ’n c∏c c˘c,
tı m∆t n≠Ìc Æ’n Æ∏y
s©u (h◊nh 48.1). Énh
s∏ng cfln bi’n ÆÊi tu«n
hoµn theo ngµy Æ™m vµ
theo mÔa.

Énh s∏ng gÂm chÔm
tia Æ¨n sæc c„ b≠Ìc
s„ng kh∏c nhau. D∂i tia
tˆ ngoπi (λ < 3 600 )
tham gia vµo s˘ chuy”n ho∏ vitamin Î ÆÈng vÀt ; song ∏nh s∏ng giµu c∏c tia tˆ ngoπi
c„ th” hu˚ hoπi ch†t nguy™n sinh vµ hoπt ÆÈng cÒa c∏c h÷ men, g©y ung th≠ da. D∂i
hÂng ngoπi λ > 7 600 ), chÒ y’u tπo n™n nhi÷t. Énh s∏ng nh◊n th†y  (λ kho∂ng 
3 600 - 7 600 ), tr˘c ti’p tham gia vµo qu∏ tr◊nh quang hÓp, quy’t Æfinh Æ’n thµnh
ph«n c†u trÛc cÒa h÷ sæc tË vµ s˘ ph©n bË cÒa c∏c loµi th˘c vÀt. 

1. S˘ th›ch nghi cÒa th˘c vÀt 

Th˘c vÀt, t∂o, vi khu»n c„ mµu lµ nh˜ng loµi c„ kh∂ n®ng h†p thÙ ∏nh s∏ng cho
quang hÓp. Kh´ng c„ ∏nh s∏ng c©y cËi kh´ng th” tÂn tπi Æ≠Óc. Énh s∏ng chi phËi
Æ’n m‰i hoπt ÆÈng cÒa ÆÍi sËng th´ng qua nh˜ng bi’n ÆÊi th›ch nghi v“ c∏c Æ∆c
Æi”m c†u tπo, sinh l› vµ sinh th∏i cÒa chÛng.    

Th›ch nghi vÌi Æi“u ki÷n chi’u s∏ng kh∏c nhau vµ nhu c«u ∏nh s∏ng kh∏c nhau
ÆËi vÌi ÆÍi sËng, th˘c vÀt Æ≠Óc chia thµnh 3 nh„m ch›nh (h◊nh 48.2) :
- Nh„m c©y ≠a s∏ng (nhi“u loµi c·, c©y t’ch, phi lao, bÂ Æ“...) m‰c Î n¨i trËng tr∂i,

c„ l∏ dµy, mµu xanh nhπt. Tr™n t«ng ≠a s∏ng cÒa rıng »m th≠Íng xanh nhi÷t ÆÌi

∂nh h≠Îng cÒa c∏c nh©n tË sinh th∏i 
l™n ÆÍi sËng sinh vÀt 

Bµi

48

G„c tia tÌi nh·

G„c tia tÌi nh·

Kh› quy”n

C˘c bæc

C˘c nam

60o bæc

30o bæc

60o nam

30o nam

0o X›ch Æπo

Ch› tuy’n
bæc

Ch› tuy’n
nam

Énh s∏ng chi’u tr˘c ti’p tr™n Æÿnh Æ«u

H◊nh 48.1. C≠Íng ÆÈ ∏nh s∏ng phÙ thuÈc vµo g„c cÒa tia
chi’u xuËng b“ m∆t tr∏i Æ†t
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cfln c„ t«ng c©y v≠Ót t∏n vÌi nh˜ng
th©n c©y cao 40-50m hay cao h¨n n˜a.

- Nh„m c©y ≠a b„ng ti’p nhÀn ∏nh s∏ng
khu’ch t∏n, th≠Íng sËng d≠Ìi t∏n c©y
kh∏c (phong lan, vπn ni™n thanh, gıng,
ri“ng...), c„ l∏ m·ng, mµu xanh ÆÀm.

- Gi˜a 2 nh„m c©y ≠a s∏ng vµ ≠a b„ng lµ
nh„m c©y chfiu b„ng, gÂm nh˜ng loµi
ph∏t tri”n Æ≠Óc c∂ Î n¨i giµu ∏nh s∏ng
vµ nh˜ng n¨i ›t ∏nh s∏ng, tπo n™n
nh˜ng t†m th∂m xanh Î Æ∏y rıng. 

6H∑y cho bi’t th∂m th˘c vÀt trong h◊nh 48.2
gÂm nh˜ng t«ng nµo.

2. S˘ th›ch nghi cÒa ÆÈng vÀt 
Kh∏c vÌi th˘c vÀt, nhi“u loµi ÆÈng vÀt

c„ th” sËng trong b„ng tËi (ÆÈng vÀt sËng
trong hang hay ÆÈng vÀt sËng d≠Ìi Æ∏y
bi”n s©u). 

Li™n quan tÌi Æi“u ki÷n chi’u s∏ng,
ÆÈng vÀt Æ≠Óc chia thµnh 2 nh„m ch›nh :
- Nh˜ng loµi ≠a hoπt ÆÈng ban ngµy

(ong, thªn lªn, nhi“u loµi chim, thÛ) vÌi
thfi gi∏c ph∏t tri”n vµ th©n c„ mµu sæc
nhi“u khi r†t s∆c sÏ giÛp nhÀn bi’t ÆÂng
loπi, ngu˛ trang (h◊nh 48.3) hay
Æ” doπ nπt... Ong sˆ dÙng vfi tr›
cÒa M∆t TrÍi Æ” Æ∏nh d†u vµ
Æfinh h≠Ìng nguÂn th¯c ®n, chim
sˆ dÙng M∆t TrÍi Æ” Æfinh h≠Ìng
khi di c≠.

- Nh˜ng loµi ≠a hoπt ÆÈng ban
Æ™m ho∆c sËng trong hang nh≠ :
b≠Ìm Æ™m, cÛ, c∏ hang... th©n
mµu s…m. Mæt c„ th” r†t tinh (cÛ,
chim lÓn) ho∆c nh· lπi (l≠¨n)
ho∆c ti™u gi∂m, thay vµo Æ„ lµ s˘
ph∏t tri”n cÒa xÛc gi∏c vµ c¨
quan ph∏t s∏ng (c∏ bi”n Î s©u).
Nhi“u loµi lπi ≠a hoπt ÆÈng vµo
chi“u tËi (muÁi, d¨i) hay s∏ng
sÌm (nhi“u loµi chim). 

H◊nh 48.2. S  ̆ph©n t«ng 
cÒa rıng m≠a nhi÷t ÆÌi 

H◊nh 48.3. H◊nh dπng, mµu sæc
ngu  ̨trang cÒa c´n trÔng

a) B‰ l∏ ; b) B‰ que.

a b
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- MÈt sË s©u b‰ ngıng sinh s∂n
khi thÍi gian chi’u s∏ng trong
ngµy kh´ng th›ch hÓp (g‰i lµ hi÷n
t≠Óng Æ◊nh dÙc).
ThÍi gian chi’u s∏ng c˘c Æπi

trong ngµy cfln lµm thay ÆÊi mÔa ÆŒ
tr¯ng cÒa c∏ hÂi (h◊nh 48.4). Khi
chuy”n thÍi gian chi’u s∏ng c˘c
Æπi/ngµy, c∏ thay ÆÊi mÔa ÆŒ tı
mÔa Æ´ng sang mÔa thu.

3. Nhfip Æi÷u sinh h‰c

Nhi“u y’u tË t˘ nhi™n, nh†t lµ
nh˜ng y’u tË kh› hÀu bi’n ÆÊi c„
chu k◊ theo c∏c quy luÀt thi™n v®n :
vÀn ÆÈng cÒa Tr∏i ß†t quanh trÙc
cÒa m◊nh hay tr™n qu¸ Æπo quanh
M∆t TrÍi vµ s˘ vÀn ÆÈng cÒa M∆t
Tr®ng quanh Tr∏i ß†t vÌi s˘ dao
ÆÈng cÒa thu˚ tri“u. T›nh chu k◊ Æ„
Æ∑ quy’t Æfinh Æ’n m‰i qu∏ tr◊nh
sinh l› - sinh th∏i di‘n ra ngay trong
c¨ th” cÒa mÁi loµi, tπo cho sinh vÀt
hoπt ÆÈng theo nh˜ng nhfip Æi÷u
chu»n x∏c nh≠ nh˜ng chi’c ÆÂng hÂ
sinh h‰c (h◊nh 48.5). 

V› dÙ Î h◊nh 48.5 m´ t∂ hoπt
ÆÈng theo nhfip Æi÷u ngµy, Æ™m. L∏
c©y ÆÀu rÒ xuËng vµo Æ™m, h≠Ìng
l™n vµo ban ngµy ; ban ngµy chuÈt
ngÒ trong hang, ban Æ™m ra ngoµi
hoπt ÆÈng ; ruÂi nhµ tho∏t kh·i
nhÈng vµo buÊi s∏ng. T†t c∂ nh˜ng
th›ch nghi tr™n li™n quan ch∆t chœ
vÌi ÆÈ dµi thÍi gian chi’u s∏ng,
nhi÷t ÆÈ vµ ÆÈ »m bi’n ÆÊi theo chu
k◊ ngµy Æ™m. 

II - ∂nh h≠Îng cÒa nhi÷t ÆÈ 
Nhi÷t ÆÈ tr™n b“ m∆t Tr∏i ß†t

bi’n thi™n r†t lÌn cfln sinh vÀt chÿ
sËng Æ≠Óc trong giÌi hπn nhi÷t ÆÈ r†t
hãp (0oC - 50oC), thÀm ch› hãp h¨n. 

T1 T3 T5 T7 T9 T11

ThÍi gian chi’u s∏ng trong ngµy 

Chi’u s∏ng t˘ nhi™n

Chi’u s∏ng
nh©n tπo

Th∏ng

C∏c thÍi Æi”m
ÆŒ tr¯ng

16 giÍ

12 giÍ

8 giÍ

H◊nh 48.4. S˘ thay ÆÊi mÔa ÆŒ tr¯ng 
cÒa c∏ hÂi (T : th∏ng)

H◊nh 48.5. H◊nh vœ m  ́t∂ hoπt ÆÈng theo nhfip
Æi÷u ngµy, Æ™m cÒa th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt
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Nhi÷t ÆÈ t∏c ÆÈng mπnh Æ’n h◊nh th∏i, c†u trÛc c¨ th”, tuÊi th‰, c∏c hoπt ÆÈng sinh
l› - sinh th∏i vµ tÀp t›nh cÒa sinh vÀt. SËng Î n¨i gi∏ rät, th˘c vÀt c„ v· dµy c∏ch
nhi÷t, sinh tr≠Îng chÀm, ra hoa k’t tr∏i tÀp trung vµo thÍi gian †m trong n®m ; ÆÈng
vÀt c„ lÌp mÏ d≠Ìi da vµ lÌp l´ng dµy, di c≠ trÛ Æ´ng vµ ngÒ Æ´ng.

VÌi th©n nhi÷t, sinh vÀt Æ≠Óc chia thµnh 2 nh„m : nh„m bi’n nhi÷t vµ nh„m ÆÂng
nhi÷t (hªng nhi÷t).

ô sinh vÀt bi’n nhi÷t, th©n nhi÷t bi’n ÆÊi theo nhi÷t ÆÈ m´i tr≠Íng (c∏c loµi vi
sinh vÀt, th˘c vÀt, ÆÈng vÀt kh´ng x≠¨ng sËng, c∏, l≠Ïng c≠, bfl s∏t). Sinh vÀt bi’n
nhi÷t Æi“u chÿnh th©n nhi÷t th´ng qua s˘ trao ÆÊi nhi÷t tr˘c ti’p vÌi m´i tr≠Íng (h◊nh
48.6). Ng≠Óc lπi, nh˜ng loµi ÆÂng nhi÷t c„ th©n nhi÷t Ên Æfinh, ÆÈc lÀp vÌi s˘ bi’n
ÆÊi cÒa nhi÷t ÆÈ m´i tr≠Íng (chim, thÛ). Do vÀy, nh„m nµy c„ kh∂ n®ng ph©n bË
rÈng.

ô ÆÈng vÀt ÆÂng nhi÷t sËng Î vÔng lπnh ph›a bæc, c∏c ph«n c¨ th” nh´ ra th≠Íng
nh· h¨n (tai, Æu´i...), cfln k›ch th≠Ìc c¨ th” lπi lÌn h¨n so vÌi nh˜ng loµi t≠¨ng t˘
sËng Î ph›a nam thuÈc Bæc B∏n C«u. Ng≠Óc lπi, ÆÈng vÀt bi’n nhi÷t Î v‹ ÆÈ th†p c„
k›ch th≠Ìc c¨ th” t®ng l™n (tr®n, ÆÂi mÂi, c∏ s†u, k◊ Æµ...).

ô sinh vÀt bi’n nhi÷t, nhi÷t Æ≠Óc t›ch lu¸ trong mÈt giai Æoπn ph∏t tri”n hay c∂
ÆÍi sËng g«n nh≠ mÈt hªng sË vµ tu©n theo c´ng th¯c sau : 

T = (x - k)n
Trong Æ„, T lµ tÊng nhi÷t h˜u hi÷u ngµy ; x lµ nhi÷t ÆÈ m´i tr≠Íng ; k lµ nhi÷t ÆÈ

ng≠Ïng cÒa s˘ ph∏t tri”n ; n lµ sË ngµy c«n Æ” hoµn thµnh mÈt giai Æoπn hay c∂ ÆÍi
sËng cÒa sinh vÀt.     

Énh s∏ng
khÛc xπ

Énh s∏ng
tr˘c ti’p

B¯c xπ tı
kh› quy”n

Gi„

Dflng ÆËi l≠u

ßƒT

B¯c xπ

B¯c xπ
t∏n xπ

B¯c xπ tı
kh› quy”n

Trao ÆÊi
h¨i n≠Ìc

Trao ÆÊi
b¯c xπ

Trao ÆÊi nhi÷t
qua ti’p xÛc

Trao ÆÊi ch†t

H◊nh 48.6. S  ̈ÆÂ qu∏ tr◊nh trao ÆÊi nhi÷t gĩ a c  ̈th” ’ch vµ m í tr≠Íng
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l Th›ch nghi vÌi Æi“u ki÷n chi’u s∏ng vµ nhu c«u ∏nh s∏ng kh∏c nhau,
th˘c vÀt c„ nh„m c©y ≠a s∏ng, c©y ≠a b„ng vµ c©y chfiu b„ng ; ÆÈng
vÀt c„ nh„m ≠a hoπt ÆÈng ban ngµy vµ nh„m ≠a hoπt ÆÈng ban
Æ™m, gi˜a hai nh„m nµy lµ nh˜ng loµi ≠a hoπt ÆÈng vµo chi“u tËi
hay s∏ng sÌm.

l Nhi÷t ÆÈ t∏c ÆÈng mπnh Æ’n h◊nh th∏i, c†u trÛc c¨ th”, tuÊi th‰, c∏c
hoπt ÆÈng sinh l› - sinh th∏i vµ tÀp t›nh cÒa sinh vÀt. Theo th©n nhi÷t,
sinh vÀt gÂm nh„m bi’n nhi÷t vµ nh„m ÆÂng nhi÷t. 
ô ÆÈng vÀt bi’n nhi÷t, nhi÷t Æ≠Óc t›ch lu¸ trong mÈt giai Æoπn
ph∏t tri”n hay c∂ ÆÍi sËng g«n nh≠ mÈt hªng sË vµ tu©n theo
bi”u th¯c : 

T = (x - k) n

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. H∑y cho bi’t s˘ kh∏c nhau gi˜a th˘c vÀt ≠a s∏ng vµ th˘c vÀt ≠a b„ng. 
2. H∑y cho bi’t tπi sao trong rıng c©y lπi ph©n t«ng. 
3. H∑y cho bi’t mµu sæc tr™n th©n ÆÈng vÀt c„ nh˜ng ˝ ngh‹a sinh h‰c g◊. 
4. H∑y cho bi’t nhi÷t ÆÈ ∂nh h≠Îng nh≠ th’ nµo Æ’n ÆÍi sËng sinh vÀt. 
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Nh˜ng sinh vÀt rÈng nhi÷t nh†t (giÌi

hπn v“ nhi÷t ÆÈ rÈng nh†t) ph©n bË Î 
A. tr™n m∆t Æ†t vÔng x›ch Æπo n„ng »m quanh n®m
B. tr™n m∆t Æ†t vÔng ´n ÆÌi †m ∏p trong mÔa hÃ, b®ng tuy’t trong

mÔa Æ´ng,
C. trong t«ng n≠Ìc s©u.
D. Bæc vµ Nam C˘c b®ng gi∏ quanh n®m.
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III - ∂nh h≠Îng cÒa ÆÈ »m   
C¨ th” sinh vÀt ch¯a tÌi 50-70% lµ n≠Ìc, thÀm ch› 99%. Do Æ„, c¨ th” th≠Íng

xuy™n trao ÆÊi n≠Ìc vÌi m´i tr≠Íng. N≠Ìc lµ m´i tr≠Íng sËng cÒa thu˚ sinh vÀt.
Tr™n cπn, l≠Óng m≠a vµ ÆÈ »m quy’t Æfinh Æ’n s˘ ph©n bË, m¯c ÆÈ phong phÛ cÒa
c∏c loµi sinh vÀt, nh†t lµ th∂m th˘c vÀt.

Li™n quan tÌi ÆÈ »m vµ nhu c«u n≠Ìc ÆËi vÌi ÆÍi sËng, th˘c vÀt Æ≠Óc chia thµnh
3 nh„m : th˘c vÀt ≠a »m, th˘c vÀt chfiu hπn vµ nh„m trung gian lµ th˘c vÀt ≠a »m
vıa (trung sinh). Th˘c vÀt ≠a »m sËng Î n¨i c„ ÆÈ »m cao, g«n m¯c b∑o hoµ. Th˘c
vÀt chfiu hπn tÂn tπi Î nh˜ng n¨i ÆÈ »m r†t th†p (tr™n c∏c cÂn c∏t hay hoang mπc). 

6H∑y cho bi’t nh˜ng c©y sËng Î ven bÍ n≠Ìc, tr™n c∏c cÂn c∏t hay tr™n c∏c ÆÂi tr‰c
thuÈc nh˜ng nh„m th˘c vÀt nµo.
Th˘c vÀt chfiu hπn c„ kh∂ n®ng t›ch tr˜ n≠Ìc trong c¨ th” (Î r‘, cÒ, th©n vµ l∏),

gi∂m s˘ tho∏t h¨i n≠Ìc (kh› khÊng ›t, l∏ hãp ho∆c bi’n thµnh gai, rÙng l∏ vµo mÔa
kh´...), t®ng kh∂ n®ng t◊m n≠Ìc (r‘ r†t ph∏t tri”n ; nhi“u c©y c„ r‘ phÙ Æ” hÛt »m
nh≠ si, Æa) vµ cuËi cÔng lµ kh∂ n®ng ''trËn hπn'', t¯c lµ ''c©y'' tÂn tπi d≠Ìi dπng hπt
d≠Ìi m∆t Æ†t. Vµo mÔa »m, hπt n∂y m«m, ph∏t tri”n vµ nhanh ch„ng ra hoa k’t tr∏i.
V› dÙ, c∏c loµi th˘c vÀt Î hoang mπc. 

ßÈng vÀt c„ nh˜ng loµi ≠a »m (’ch, nh∏i), ≠a »m vıa vµ nh˜ng loµi chfiu Æ≠Óc
kh´ hπn (lπc Æµ, Æµ Æi”u, thªn lªn...). ô ÆÈng vÀt bi’n nhi÷t, khi ÆÈ »m gi∂m th†p,
tuÊi th‰ bfi rÛt ngæn do m†t n≠Ìc. Ng≠Óc lπi, khi ÆÈ »m qu∏ cao, nhi÷t ÆÈ xuËng
th†p, tÿ l÷ ch’t cµng cao. ô Æi“u ki÷n kh´ n„ng, ÆÈng vÀt ÆÂng nhi÷t gi∂m tuy’n mÂ
h´i, ›t bµi ti’t n≠Ìc ti”u, chuy”n hoπt ÆÈng vµo ban Æ™m hay trong hang, hËc. Tr™n
c∏c hoang mπc n„ng vµ kh´, th©n con vÀt c„ mµu vµng (c´n trÔng, thªn lªn), Î n¨i
c˘c lπnh, th©n lπi c„ mµu træng (g†u træng Bæc C˘c)

6Li™n quan Æ’n ÆÈ »m, h∑y cho bi’t nh˜ng loµi ’ch nh∏i th≠Íng xu†t hi÷n Î Æ©u vµ vµo
thÍi gian nµo trong ngµy. Dπng th›ch nghi Æ„ thuÈc loπi g◊ ?

∂nh h≠Îng cÒa c∏c nh©n tË sinh th∏i
l™n ÆÍi sËng sinh vÀt (ti’p theo)

Bµi

49
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IV - S˘ t∏c ÆÈng tÊ hÓp cÒa nhi÷t - »m

Nhi÷t vµ »m lµ 2 y’u tË
ch›nh cÒa kh› hÀu, chi phËi r†t
mπnh Æ’n s˘ ph©n bË vµ ÆÍi
sËng cÒa c∏c loµi. S˘ t∏c ÆÈng
tÊ hÓp cÒa nhi÷t - »m l™n sinh
vÀt Æ≠Óc  m´ t∂ Î h◊nh 49.1.
ß©y cÚng Æ≠Óc g‰i lµ bi”u ÆÂ
''vÔng sËng'' hay ''thu˚ nhi÷t
ÆÂ'' cÒa mÈt loµi sinh vÀt theo
nhi÷t - »m.

V - C∏c nh©n tË sinh th∏i kh∏c 

1. S˘ th›ch nghi cÒa sinh vÀt vÌi s˘ vÀn ÆÈng cÒa kh´ng kh›

Kh´ng kh› ch¯a c∏c ch†t kh› c„ lÓi cho ÆÍi sËng (´xi, nit¨, cacbonÆi´xit...) vµ lµ
chÁ d˘a cho c∏c ''chuy’n bay'' cÒa sinh vÀt c„ ÆÍi sËng bay l≠Ón. Gi„ giÛp cho mÈt
sË loµi th˘c vÀt thÙ ph†n vµ ph∏t t∏n nfli giËng. ß” ph∏t t∏n xa, hπt c„ tÛm l´ng (hπt
cÛc, hπt b´ng gfln...) ho∆c c„ c∏nh, c„ gai dµi (h◊nh 49.2). 

ßÈ »m M¯c tˆ
vong 50%

M¯c tˆ
vong 100%

Nhi÷t ÆÈ

ô vÔng 
c˘c thuÀn,
m¯c tˆ vong 0%

H◊nh 49.1. H◊nh vœ m  ́t∂ t∏c ÆÈng tÊ hÓp cÒa nhi÷t
- »m. C∏c vflng trfln kh∏c nhau chÿ m¯c t̂  vong
cÒa qu«n th” trong giÌi hπn nhi÷t - »m.

H◊nh 49.2. S  ̆th›ch nghi cÒa c∏c loµi th˘c vÀt vÌi s  ̆ph∏t
t∏n nhÍ  gi„. ô nh˜ng loµi nµy, bµo t̂  c„ k›ch th≠Ìc r†t nh·
vµ r†t nhã ho∆c hπt c„ c∏nh, c„ tÛm ĺ ng... Æ” gi„ mang Æi
r†t xa, nhi“u khi xa Æ’n hµng tr®m c©y sË.
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SËng Î n¨i lÈng gi„, c©y th≠Íng th†p ho∆c c„ th©n bfl, r‘ ®n s©u xuËng n“n Æ†t
(muËng bi”n, c· lπc Æµ) ; nhi“u c©y cao c„ bπnh r‘ (lim, gÙ) hay c„ r‘ phÙ (Æa, si),
r‘ chËng (c©y Æ≠Ìc) tr∏nh bfi ÆÊ.

Chim „, Æπi bµng d˘a vµo c∏c dflng kh› th®ng, kh› gi∏ng Æ” bay l≠Ón. ô s„c bay,
c«y bay, th©n c„ mµng da nËi c∏c chi Æ” chuy“n tı c©y nµy sang c©y kh∏c. SËng Î
n¨i lÈng gi„, c∏c loµi c´n trÔng th≠Íng c„ c∏nh ngæn ho∆c ti™u gi∂m. 

Gi´ng, b∑o, lËc lµm g…y, ÆÊ c©y cËi vµ hu˚ hoπi n¨i sËng cÒa nhi“u loµi ÆÈng vÀt
vµ cÒa con ng≠Íi.

2. S˘ th›ch nghi cÒa th˘c vÀt vÌi lˆa 

Lˆa cÚng lµ mÈt nh©n tË sinh th∏i. Nhi“u loµi c©y c„ nh˜ng th›ch nghi vÌi lˆa
ch∏y t˘ nhi™n, nh†t lµ Î nh˜ng vÔng kh´ hπn, nhi“u gi´ng, gi„ : th©n c„ v· dµy, chfiu
lˆa tËt (c©y rıng khÈp), c©y th©n th∂o (c·, sÀy...) c„ th©n ng«m d≠Ìi m∆t Æ†t, m∆t
n≠Ìc Æ” tr∏nh lˆa.   

Lˆa ch∏y g©y ra do con ng≠Íi, kh´ng Æ≠Óc ki”m so∏t nh≠ ÆËt n≠¨ng lµm r…y
th≠Íng g©y ra nh˜ng hÀu qu∂ sinh th∏i n∆ng n“. 

VI - S˘ t∏c ÆÈng trÎ lπi cÒa sinh vÀt l™n m´i tr≠Íng

Sinh vÀt kh´ng chÿ bfi chi phËi bÎi c∏c nh©n tË sinh th∏i mµ cfln t∏c ÆÈng trÎ lπi,
lµm gi∂m nhã t∏c ÆÈng cÒa c∏c nh©n tË Æ„ vµ d…n Æ’n s˘ bi’n ÆÊi cÒa m´i tr≠Íng
theo h≠Ìng c„ lÓi cho ÆÍi sËng cÒa m◊nh. ô c∏c tÊ ch¯c cµng cao (qu«n th”, qu«n
x∑), kh∂ n®ng c∂i tπo m´i tr≠Íng cÒa sinh vÀt cµng mπnh. M‰c tr™n n“n Æ†t, c©y
lµm thay ÆÊi v“ c†u trÛc vµ thµnh ph«n ho∏ h‰c cÒa Æ†t, lµm t®ng ÆÈ »m, lµm gi∂m
nhi÷t ÆÈ d≠Ìi t∏n c©y. Giun, ch©n khÌp sËng trong Æ†t lµm cho Æ†t t¨i xËp vµ mµu
mÏ bªng c∏c s∂n ph»m trao ÆÊi ch†t cÒa chÛng. San h´ vÌi c¨ th” r†t nh·, chÿ t›nh
bªng mm, song vÌi c∏ch sËng tÀp Æoµn, h¨n 500 tri÷u n®m qua Æ∑ tπo n™n nh˜ng
Æ∂o, qu«n Æ∂o khÊng lÂ trong Æπi d≠¨ng, lµm cho b“ m∆t hµnh tinh bi’n ÆÊi lÌn lao.                                              
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l ßÈ »m gi˜ vai trfl quan tr‰ng, quy’t Æfinh Æ’n s˘ ph©n bË, m¯c ÆÈ
phong phÛ cÒa c∏c loµi sinh vÀt. Li™n quan tÌi ÆÈ »m, sinh vÀt
Æ≠Óc chia thµnh 3 nh„m : ≠a »m, ≠a »m vıa vµ nh„m chfiu hπn.
SËng Î n¨i kh´ hπn, sinh vÀt c„ nh˜ng kh∂ n®ng th›ch nghi Æ∆c
bi÷t : t›ch tr˜ n≠Ìc, gi∂m s˘ tho∏t h¨i n≠Ìc, t®ng kh∂ n®ng t◊m
n≠Ìc vµ ''trËn hπn''.

l Nhi÷t - »m quy Æfinh s˘ ph©n bË cÒa c∏c loµi tr™n b“ m∆t hµnh tinh.
Nhi÷t - »m tπo ra vÔng sËng cÒa sinh vÀt, g‰i lµ thu˚ nhi÷t ÆÂ.

l Kh´ng kh› lµ chÁ d˘a Æ” c∏c loµi vÀn ÆÈng trong kh´ng gian, giÛp
cho mÈt sË loµi th˘c vÀt thÙ ph†n vµ ph∏t t∏n nfli giËng. Nhi“u loµi
ÆÈng vÀt, th˘c vÀt c„ nh˜ng bi’n ÆÊi v“ h◊nh th∏i Æ” sËng Î n¨i
lÈng gi„. 

l Nhi“u loµi th˘c vÀt Î nh˜ng vÔng kh´ hπn, nhi“u gi´ng, gi„, hay x∂y
ra ch∏y c„ lÌp v· chfiu nhi÷t ho∆c c„ th©n ng«m d≠Ìi m∆t Æ†t hay
m∆t n≠Ìc Æ” th›ch nghi vÌi lˆa ch∏y t˘ nhi™n. 

l Sinh vÀt kh´ng chÿ chfiu ∂nh h≠Îng cÒa c∏c nh©n tË sinh th∏i mµ
cfln t∏c ÆÈng trÎ lπi, lµm cho m´i tr≠Íng bi’n ÆÊi, s˘ bi’n ÆÊi cµng
mπnh khi sinh vÀt sËng trong c∏c tÊ ch¯c cµng cao (qu«n th”,
qu«n x∑).

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. SËng trong Æi“u ki÷n kh´ hπn, th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt c„ nh˜ng Æ∆c Æi”m
th›ch nghi nµo nÊi bÀt ?

2. Th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt c„ nh˜ng bi’n ÆÊi g◊ v“ h◊nh th∏i Æ” th›ch nghi vÌi
Æi“u ki÷n gi„ lÈng ?

3. Nh˜ng c©y th›ch nghi vÌi lˆa c„ nh˜ng Æ∆c Æi”m g◊ nÊi bÀt ?
4. Nh˜ng nh©n tË sinh th∏i h˜u sinh gÂm nh˜ng nh©n tË nµo ?
5. H∑y n™u l™n t∏c ÆÈng cÒa sinh vÀt Æ≠a Æ’n nh˜ng bi’n ÆÊi cÒa m´i tr≠Íng ?
6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. ß∆c Æi”m h◊nh th∏i nµo kh´ng Æ∆c

tr≠ng cho nh˜ng loµi chfiu kh´ hπn ?
A. L∏ hãp ho∆c bi’n thµnh gai.
B. Tr˜ n≠Ìc trong l∏, trong th©n hay trong cÒ, r‘.
C. Tr™n m∆t l∏ c„ r†t nhi“u kh› khÊng.
D. R‘ r†t ph∏t tri”n Æ” t◊m n≠Ìc.
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C∏c nh©n tË kh› hÀu, nh†t lµ nhi÷t ÆÈ vµ ÆÈ »m ∂nh h≠Îng r†t lÌn Æ’n s˘ ph©n
bË vµ ph∏t tri”n cÒa th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt. Tr™n n“n chung cÒa kh› hÀu, ng≠Íi ta
nhÀn th†y Æi“u ki÷n nhi÷t, »m cÒa lÌp kh´ng gian s∏t m∆t Æ†t, tı 0 Æ’n 2m Æ„ng vai
trfl r†t quan tr‰ng, Æ≠Óc g‰i lµ vi kh› hÀu cÒa mÈt Æfia Æi”m x∏c Æfinh. 

H∑y thˆ kh∂o s∏t xem Æi“u ki÷n nhi÷t - »m Æ„ trong c∏c hoµn c∂nh kh∏c nhau c„
nh˜ng bi’n ÆÊi nh≠ th’ nµo ?

I - MÙc ti™u
- H‰c sinh lµm quen vÌi nh˜ng dÙng cÙ nghi™n c¯u sinh th∏i Æ¨n gi∂n.
- Lµm quen vÌi c∏ch Æo Æπc, kh∂o s∏t mÈt vµi nh©n tË sinh th∏i Æ¨n gi∂n.
- Bi’t ghi chäp, Æ∏nh gi∏ vµ th∂o luÀn c∏c k’t qu∂ thu Æ≠Óc.

II - Chu»n bfi 
- Th≠Ìc d©y (1,5 - 2,0m).
- ¬m k’ vµ nhi÷t k’ c«m tay. 
- C‰c (sµo) tr™n 2m, mÈt Æ«u nh‰n Æ” cæm cË Æfinh xuËng Æ†t, d©y Æ” chªng buÈc

ho∆c b®ng d∏n.
- SÊ tay vµ bÛt ch◊.

III - C∏ch ti’n hµnh 

1. C®n c¯ vµo s‹ sË, gi∏o vi™n chia lÌp thµnh nh„m (c„ nh„m tr≠Îng), mÁi nh„m
7-10 h‰c sinh (c∏c nh„m chu»n bfi dÙng cÙ nh≠ nhau).

2. ßfia Æi”m kh∂o s∏t : v≠Ín tr≠Íng ho∆c c´ng vi™n g«n tr≠Íng.
Ch‰n 2 Æi”m : mÈt Æi”m trong b„ng c©y, cfln mÈt Æi”m Î ngoµi trÍi thuÈc v≠Ín
tr≠Íng hay c´ng vi™n. D≠Ìi b„ng c©y, d˘ng c‰c th¯ nh†t. Tr™n c‰c tπi ÆÈ cao 2m
gæn vµo Æ„ nhi÷t k’ vµ »m k’. Ngay d≠Ìi ch©n c‰c cÚng Æ∆t 2 dÙng cÙ Æo Æπc
nh≠ tr™n.
C‰c th¯ hai cÚng lµm t≠¨ng t˘ nh≠ c‰c th¯ nh†t, nh≠ng Æ∆t Î ngoµi trÍi.

th˘c hµnh : 
Kh∂o s∏t vi kh› hÀu cÒa mÈt khu v˘c

Bµi

50
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3. ThÍi gian quan s∏t c«n tËi thi”u 15 phÛt (Æ” cho Æi“u ki÷n thÀt Ên Æfinh), trong
khi chÍ ÆÓi Æ‰c k’t qu∂, c«n nhÀn xät vµ ghi chäp vµo sÊ c∏c hi÷n t≠Óng xung
quanh : trÍi c„ m©y hay kh´ng, m≠a hay næng, Æ¯ng gi„ hay lÈng gi„...

4. Sau 15 phÛt quan s∏t, ph∂i nhanh ch„ng ghi chäp c∏c sË li÷u Æo Æ≠Óc tı nhi÷t
k’ vµ »m k’ cÒa 4 vfi tr› thuÈc 2 Æfia Æi”m th› nghi÷m. K’t thÛc c´ng vi÷c ngoµi
th˘c Æfia.

IV - thu hoπch
Tı k’t qu∂ Æo Æπc vµ tı sË li÷u ''quan træc'' hi÷n t≠Óng xung quanh, mÁi nh„m

ph∂i vi’t b∂n thu hoπch theo m…u d≠Ìi Æ©y vµ Æπi di÷n nh„m tr◊nh bµy tr≠Ìc lÌp,
c„ th∂o luÀn vµ trao ÆÊi d≠Ìi s˘ h≠Ìng d…n cÒa gi∏o vi™n. N’u tµi li÷u cÒa c∏c nh„m
lµm Î c∏c Æfia Æi”m xa nhau trong khu v˘c rÈng Æ≠Óc tÀp hÓp lπi sœ cho mÈt b∏o c∏o
giµu t≠ li÷u, r†t hay.

B∏o c∏o k’t qu∂ quan s∏t vµ nhÀn xät v“ vi kh› hÀu cÒa... (vfi tr› kh∂o s∏t,
vµo giÍ..., ngµy... th∏ng... n®m)

Nh„m 
h‰c sinh

ßfia Æi”m Nhi÷t ÆÈ 
(OC)

ßÈ »m 
(%)

C∏c
quan s∏t kh∏c

NhÀn xät

A
- D≠Ìi m∆t Æ†t
- Tπi ÆÈ cao 2m

SË li÷u 
tı nhi÷t k’

SË li÷u 
tı »m k’

TrÍi næng,
nhi“u m©y,
Æ¯ng gi„...

ß∏nh gi∏ xem
nhi÷t ÆÈ vµ ÆÈ
»m Î m∆t Æ†t
vµ tr™n cao 2m
giËng nhau hay
kh∏c nhau.
Gi∂i th›ch.

B
- D≠Ìi m∆t Æ†t
- Tπi ÆÈ cao 2 m

C
- D≠Ìi m∆t Æ†t
- Tπi ÆÈ cao 2 m
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I - kh∏i ni÷m v“ qu«n th”
C∏c c∏ th” kh´ng th” tÂn tπi mÈt c∏ch ÆÈc lÀp mµ ph∂i sËng trong mÈt tÊ ch¯c

x∏c Æfinh mÌi c„ th” sinh s∂n, chËng kŒ thÔ vµ khai th∏c tËt nh†t nguÂn th¯c ®n tı
m´i tr≠Íng. TÊ ch¯c Æ„ lµ qu«n th” sinh vÀt. 

Qu«n th” lµ nh„m c∏ th” cÒa mÈt loµi, ph©n bË trong vÔng ph©n bË cÒa loµi
vµo  mÈt thÍi gian nh†t Æfinh, c„ kh∂ n®ng sinh s∂n (h˜u t›nh, v´ t›nh, trinh s∂n)
Æ” sinh ra c∏c th’ h÷ mÌi h˜u thÙ (h◊nh 51.1). V› dÙ, sen trong Æ«m, Æµn voi ch©u
Phi, vo‰c m´ng træng Î khu b∂o tÂn Æ†t ngÀp n≠Ìc V©n Long (Ninh B◊nh)... lµ
nh˜ng qu«n th”.

Ch≠¨ng II
Qu«n th” sinh vÀt 

Kh∏i ni÷m v“ qu«n th” vµ mËi quan h÷
gi˜a c∏c c∏ th” trong qu«n th” 

Bµi

51

H◊nh 51.1. Qu«n th” voi ch©u Phi (A) vµ qu«n th” sen trong Æ«m (B)

A B
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6H∑y l˘a ch‰n vµ x’p thµnh 2 cÈt c∏c nh„m sinh vÀt sau Æ©y thuÈc hay kh´ng thuÈc
qu«n th” : 1. C∏ træm c· trong ao, 2. C∏ r´ phi Æ¨n t›nh trong hÂ, 3. BÃo tr™n m∆t ao, 
4. Sen trong Æ«m, 5. C∏c c©y ven hÂ, 6. Voi Î khu b∂o tÂn YokÆ´n, 7. ˇc b≠¨u vµng Î
ruÈng lÛa, 8. ChuÈt trong v≠Ín, 9. Sim tr™n ÆÂi, 10. Chim Î lu¸ tre lµng.

II - C∏c mËi quan h÷ gi˜a c∏c c∏ th” trong qu«n th”

1. Quan h÷ hÁ trÓ 

S˘ tÙ h‰p hay sËng b«y Æµn lµ hi÷n t≠Óng phÊ bi’n trong sinh giÌi, nh†t lµ nhi“u
loµi c´n trÔng, chim, c∏, tre n¯a, lau, sÀy... Trong nhi“u tr≠Íng hÓp, qu«n tÙ chÿ lµ
tπm thÍi Î nh˜ng thÍi gian nh†t Æfinh nh≠ c∏c con sËng qu©y qu«n b™n cha mã ho∆c
c∏c c∏ th” h‰p Æµn Æ” sinh s∂n, s®n mÂi hay chËng kŒ thÔ. 

SËng trong Æµn, c∏ th” nhÀn bi’t nhau bªng c∏c mÔi Æ∆c tr≠ng, mµu sæc Æµn (c∏c
ch†m, vπch mµu tr™n th©n cÒa c∏ Î h◊nh 51.2) ho∆c bªng c∏c vÚ Æi÷u (ong). 

Trong b«y, Æµn, c∏c c∏ th” c„ nhi“u Æ∆c Æi”m sinh l› vµ tÀp t›nh sinh th∏i c„ lÓi
nh≠ : gi∂m l≠Óng ti™u hao ´xi, t®ng c≠Íng dinh d≠Ïng, c„ kh∂ n®ng chËng lπi
nh˜ng t∏c ÆÈng b†t lÓi cho ÆÍi sËng... Hi÷n t≠Óng Æ„ Æ≠Óc g‰i lµ ''hi÷u su†t nh„m''.
V› dÙ, kh∂ n®ng l‰c n≠Ìc cÒa mÈt loµi th©n m“m (Sphaerium corneum) thay ÆÊi
theo sË l≠Óng c∏ th” trong nh„m nh≠ sau :

SË l≠Óng (con)                       1     5     10     15     20
TËc ÆÈ l‰c n≠Ìc (ml/giÍ)    3,4   6,9    7,5    5,2    3,8

Ong, ki’n, mËi sËng thµnh x∑ hÈi theo ki”u m…u h÷ vÌi s˘ ph©n chia th¯ bÀc vµ
ch¯c n®ng r†t r‚ rµng. Ki”u sËng x∑ hÈi cÒa nh˜ng loµi tr™n mang t›nh b∂n n®ng,
r†t nguy™n thu˚ vµ c¯ng nhæc. ô ng≠Íi, nhÍ c„ bÈ n∑o ph∏t tri”n vµ d˘a tr™n s˘ k’
thıa kinh nghi÷m qua c∏c th’ h÷ n™n tÊ ch¯c x∑ hÈi m“m dŒo vµ linh hoπt, th›ch nghi
r†t cao vÌi m‰i t◊nh huËng x∂y ra trong m´i tr≠Íng.

H◊nh 51.2. C∏ch sËng b«y Æµn cÒa c∏ vµ chim
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2. Quan h÷ cπnh tranh

Khi mÀt ÆÈ qu«n th” v≠Ót qu∏ ''s¯c chfiu Æ˘ng'' cÒa m´i tr≠Íng, c∏c c∏ th” cπnh
tranh vÌi nhau, lµm t®ng m¯c tˆ vong, gi∂m m¯c sinh s∂n, do Æ„, k›ch th≠Ìc qu«n
th” gi∂m, phÔ hÓp vÌi Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng. ß„ lµ hi÷n t≠Óng ''t˘ tÿa th≠a'' th≠Íng
g∆p Î c∂ th˘c vµ ÆÈng vÀt. Vµo mÔa sinh s∂n, c∏c c∏ th” Æ˘c cÒa nhi“u loµi tranh
giµnh nhau con c∏i ho∆c nh˜ng con c∏i (Î cfl) trong Æµn cπnh tranh vÌi nhau giµnh
n¨i thuÀn lÓi lµm tÊ... ß„ lµ nh˜ng h◊nh th¯c ch‰n l‰c t˘ nhi™n, n©ng cao m¯c sËng
s„t cÒa qu«n th”. 

B™n cπnh quan h÷ cπnh tranh cfln
tÂn tπi c∏c ki”u quan h÷ kh∏c trong
qu«n th” nh≠ :

- K› sinh cÔng loµi : SËng Î bi”n s©u,
do nguÂn th¯c ®n r†t hπn hãp,
kh´ng th” nu´i nÊi mÈt qu«n th”
Æ´ng vÌi c∂ 2 giÌi t›nh c„ sË l≠Óng
nh≠ nhau, Î qu«n th” c∏ sËng s©u
(Edriolychnus schmidti vµ Ceratias
sp), con Æ˘c r†t nh·, bi’n ÆÊi v“
h◊nh th∏i c†u tπo, sËng k› sinh vµo
con c∏i chÿ Æ” thÙ tinh trong mÔa
sinh s∂n, nhªm gi∂m s¯c äp l™n
nguÂn th¯c ®n hπn hãp (h◊nh 51.3).

- °n thfit ÆÂng loπi : MÈt sË loµi ÆÈng
vÀt cfln ®n thfit l…n nhau. ô c∏ v≠Óc
ch©u ¢u, con non ®n ÆÈng vÀt nÊi,
con tr≠Îng thµnh lµ c∏ d˜, ®n c∏.
Khi nguÂn th¯c ®n cÒa c∏ tr≠Îng
thµnh bfi suy ki÷t v◊ mÈt l› do nµo Æ„,
c∏ chuy”n sang ®n thfit con m◊nh Æ”
tÂn tπi. Khi nguÂn th¯c ®n Æ≠Óc c∂i
thi÷n, c∏ nhanh ch„ng sinh s∂n, kh´i
phÙc sË l≠Óng. C∏ mÀp thÙ tinh
trong, ph´i ph∏t tri”n trong buÂng
tr¯ng, c∏c ph´i nÎ tr≠Ìc ®n tr¯ng
ch≠a nÎ vµ ph´i nÎ sau, do Æ„, l¯a
con non ra ÆÍi chÿ mÈt vµi con,
nh≠ng r†t khoŒ mπnh. 

Nh˜ng ki”u quan h÷ : cπnh tranh, 

H◊nh 51.3. Hi÷n t≠Óng k› sinh cÔng loµi cÒa
c∏ sËng Î n ï nguÂn th¯c ®n hπn hãp 
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k› sinh cÔng loµi, ®n thfit ÆÂng loπi gi˜a c∏c c∏ th” trong qu«n th” lµ nh˜ng tr≠Íng
hÓp kh´ng phÊ bi’n vµ kh´ng d…n Æ’n s˘ ti™u di÷t loµi mµ giÛp cho loµi tÂn tπi
vµ ph∏t tri”n mÈt c∏ch h≠ng thfinh.

l Qu«n th” lµ nh„m c∏ th” cÒa mÈt loµi, ph©n bË trong vÔng ph©n bË
cÒa loµi vµo mÈt thÍi gian nh†t Æfinh, c„ kh∂ n®ng sinh ra c∏c th’ h÷
mÌi h˜u thÙ, k” c∂ c∏c loµi sinh s∂n v´ t›nh hay trinh s∂n 

l C∏c c∏ th” trong qu«n th” c„ quan h÷ vÌi nhau : quan h÷ hÁ trÓ
(sËng qu«n tÙ, h◊nh thµnh b«y Æµn hay x∑ hÈi) ho∆c quan h÷ cπnh
tranh, k› sinh, ®n thfit ÆÂng loπi trong nh˜ng Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng
x∏c Æfinh, giÛp cho loµi tÂn tπi vµ ph∏t tri”n Ên Æfinh.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. N™u kh∏i ni÷m qu«n th”. 
2. C∏c c∏ th” trong qu«n th” quan h÷ vÌi nhau theo nh˜ng mËi quan 

h÷ nµo ?
3. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Nh„m c∏ th” nµo d≠Ìi Æ©y lµ mÈt

qu«n th” ?
A. ⁄ch vµ nflng n‰c cÒa n„ trong ao.
B. C∏ r´ ÆÂng vµ c∏ s®n sæt trong ao.
C. C©y trong v≠Ín. 
D. C· ven bÍ hÂ.
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I - S˘ ph©n bË cÒa c∏c c∏ th” trong kh´ng gian
S˘ ph©n bË trong kh´ng gian tπo thuÀn lÓi cho c∏c c∏ th” sˆ dÙng tËi ≠u

nguÂn sËng trong nh˜ng m´i tr≠Íng kh∏c nhau. C∏c c∏ th” ph©n bË theo 3 dπng
(h◊nh 52.1).

H◊nh 52.1. S  ̆ph©n bË cÒa c∏ th” trong kh´ng gian
A - Ph©n bË Æ“u ; B - Ph©n bË ng…u nhi™n ; C - Ph©n bË theo nh„m.

- Ph©n bË Æ“u : Ki”u ph©n bË nµy ›t
g∆p trong t˘ nhi™n, chÿ xu†t hi÷n
trong m´i tr≠Íng ÆÂng nh†t, c∏c c∏
th” c„ t›nh l∑nh thÊ cao. V› dÙ : s˘
ph©n bË cÒa chim c∏nh cÙt (h◊nh
52.2) hay cÒa nh˜ng con d∑ trµng
cÔng nh„m tuÊi tr™n b∑i tri“u.

- Ph©n bË ng…u nhi™n : Ki”u ph©n bË
nµy ›t g∆p, xu†t hi÷n trong m´i
tr≠Íng ÆÂng nh†t nh≠ng c∏c c∏ th”
kh´ng c„ t›nh l∑nh thÊ vµ cÚng kh´ng
sËng tÙ h‰p. V› dÙ : ph©n bË cÒa c∏c
c©y gÁ trong rıng nhi÷t ÆÌi.  

- Ph©n bË theo nh„m (hay Æi”m) : Ki”u
ph©n bË nµy r†t phÊ bi’n, g∆p trong
m´i tr≠Íng kh´ng ÆÂng nh†t, c∏c c∏
th” th›ch sËng tÙ h‰p vÌi nhau.
V› dÙ : c∏c c©y c· lµo, c©y ch´m
ch´m m‰c tÀp trung Î ven rıng,
n¨i c≠Íng ÆÈ chi’u s∏ng cao ; giun
Æ†t sËng Æ´ng ÆÛc Î n¨i Æ†t c„ ÆÈ
»m cao.

c∏c Æ∆c tr≠ng c¨ b∂n cÒa qu«n th” 

Bµi

52

A B C

H◊nh 52.2. Ph©n bË Æ“u cÒa chim c∏nh cÙt 
Hoµng Æ’ Î Nam C˘c
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II - C†u trÛc cÒa qu«n th”

1. C†u trÛc giÌi t›nh

Trong thi™n nhi™n, tÿ l÷ Æ˘c/c∏i cÒa c∏c loµi th≠Íng lµ 1/1. ô nh˜ng loµi trinh
s∂n, tÿ l÷ con Æ˘c r†t th†p, c„ khi kh´ng c„. Tÿ l÷ Æ˘c/c∏i c„ th” thay ÆÊi do ∂nh
h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng. V› dÙ : khi tr¯ng v›ch Æ≠Óc †p Î nhi÷t ÆÈ th†p h¨n 15oC th◊
sË con Æ˘c nÎ ra nhi“u h¨n con c∏i, khi †p Î nhi÷t ÆÈ cao, kho∂ng 34oC th◊ sË con
c∏i nÎ ra nhi“u h¨n con Æ˘c.

2. TuÊi vµ c†u trÛc tuÊi

TuÊi Æ≠Óc t›nh bªng thÍi gian. C„ 3 kh∏i ni÷m v“ tuÊi th‰ : tuÊi th‰ sinh l› Æ≠Óc
t›nh tı lÛc c∏ th” sinh ra cho Æ’n khi ch’t v◊ giµ ; tuÊi th‰ sinh th∏i Æ≠Óc t›nh tı lÛc
c∏ th” sinh ra Æ’n khi ch’t v◊ c∏c nguy™n nh©n sinh th∏i vµ tuÊi qu«n th” lµ tuÊi th‰
trung b◊nh cÒa c∏c c∏ th”
trong qu«n th”.

C†u trÛc tuÊi lµ tÊ hÓp c∏c
nh„m tuÊi cÒa qu«n th”. C†u
trÛc tuÊi c„ th” ph¯c tπp hay
Æ¨n gi∂n, li™n quan vÌi tuÊi
th‰ qu«n th”, vÔng ph©n bË
cÒa loµi. ô loµi nµo c„ vÔng
ph©n bË rÈng, nh˜ng qu«n
th” sËng Î vÔng ´n ÆÌi
th≠Íng c„ c†u trÛc tuÊi ph¯c
tπp h¨n so vÌi nh˜ng qu«n
th” sËng Î vÔng v‹ ÆÈ th†p.

C†u trÛc tuÊi cÒa qu«n th”
cfln thay ÆÊi theo chu k◊
ngµy, Æ™m, chu k◊ mÔa. 
V› dÙ : Vµo ban Æ™m, trong qu«n th” cÒa c∏c loµi gi∏p x∏c, nh„m tuÊi trŒ Æ´ng do
chÛng sinh s∂n tÀp trung vµo ban Æ™m. MÔa xu©n hÃ lµ mÔa sinh s∂n, Î qu«n th”
ÆÈng, th˘c vÀt, nh„m tuÊi trŒ Æ´ng h¨n so vÌi c∏c nh„m tuÊi cao.

N„i chung, qu«n th” gÂm c„ 3 nh„m tuÊi sinh th∏i : nh„m tuÊi tr≠Ìc sinh s∂n,
nh„m tuÊi Æang sinh s∂n vµ nh„m tuÊi sau sinh s∂n. 

Khi x’p li™n ti’p c∏c nh„m tuÊi tı non Æ’n giµ, ta c„ th∏p tuÊi hay th∏p d©n sË
(h◊nh 52.3). MÁi nh„m tuÊi Æ≠Óc xem nh≠ mÈt Æ¨n vfi c†u trÛc tuÊi cÒa qu«n th”.
Do Æ„, khi m´i tr≠Íng bi’n ÆÈng, tÿ l÷ c∏c nh„m tuÊi bi’n ÆÊi theo, phÔ hÓp vÌi Æi“u
ki÷n mÌi. NhÍ Æ„, qu«n th” duy tr◊ Æ≠Óc trπng th∏i Ên Æfinh cÒa m◊nh.

6Tı h◊nh 52.3, h∑y chÿ ra trπng th∏i ph∏t tri”n sË l≠Óng cÒa 3 qu«n th” A, B vµ C vµ
nh˜ng Æ∆c tr≠ng v“ tÿ l÷ c∏c nh„m tuÊi cÒa mÁi qu«n th”.

A B C
Nh„m tuÊi
tr≠Ìc sinh s∂n

Nh„m tuÊi 
Æang sinh s∂n

Nh„m tuÊi
sau sinh s∂n

H◊nh 52.3. Th∏p tuÊi cÒa 3 qu«n th” 
vÌi trπng th∏i ph∏t tri”n kh∏c nhau 

A - Qu«n th” trŒ hay Æang ph∏t tri”n ; B - Qu«n th” Ên Æfinh ;
C - Qu«n th” giµ hay suy tho∏i.
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MÈt sË loµi kh´ng c„ nh„m tuÊi sau sinh s∂n (c∏ ch◊nh, c∏ hÂi Vi‘n Æ´ng) v◊ sau
khi ÆŒ, c∏ bË mã Æ“u ch’t. ô nhi“u loµi c´n trÔng (chuÂn chuÂn, phÔ du, ve s«u,
muÁi...), giai Æoπn tr≠Ìc sinh s∂n käo dµi mÈt vµi n®m, nh≠ng giai Æoπn sinh s∂n vµ
sau sinh s∂n chÿ käo dµi 3-4 tu«n l‘.

C†u trÛc d©n sË cÒa qu«n th” ng≠Íi
Con ng≠Íi ra ÆÍi c∏ch Æ©y kho∂ng

5 tri÷u n®m, nh≠ng ng≠Íi th´ng minh
(Homo sapiens) mÌi xu†t hi÷n vµo
kho∂ng 200 000 n®m v“ tr≠Ìc. Tı Æ„,
d©n sË ngµy mÈt t®ng. Kho∂ng
10 000 n®m tr≠Ìc C´ng Nguy™n,
nh©n loπi mÌi c„ kho∂ng 5 tri÷u
ng≠Íi. ß’n n®m 1650 sau C´ng
Nguy™n, con sË Æ„ t®ng l™n 500 tri÷u.
Vµo thÍi gian sau, kho∂ng thÍi gian
Æ” d©n sË t®ng g†p Æ´i ngµy cµng rÛt
ngæn do tËc ÆÈ gia t®ng ngµy mÈt
cao, nh†t lµ Î c∏c n≠Ìc Æang ph∏t
tri”n. ß≠Íng cong d©n sË Æang Î pha
t®ng nhanh (h◊nh 52.4). Theo d˘ b∏o,
Æ≠Íng cong nµy sœ Æπt Æ’n ti÷m cÀn
ph∂i sau 150 n®m n˜a. Hi÷n tπi, k›ch
th≠Ìc d©n sË thuÈc c∏c n≠Ìc ph∏t
tri”n Æ∑ b≠Ìc vµo trπng th∏i Ên Æfinh,
nh≠ng Î c∏c n≠Ìc Æang ph∏t tri”n, s˘
Ên Æfinh d©n sË sœ Æ’n muÈn h¨n, vµo
n®m 2150.

ô c∏c n≠Ìc Æang ph∏t tri”n (Vi÷t
Nam, InÆ´n™xia, ƒn ßÈ...), th∏p d©n
sË lµ mÈt tam gi∏c c©n, Æ∏y rÈng.
D©n sË cÒa mÈt quËc gia Æ≠Óc g‰i lµ
Ên Æfinh khi c†u trÛc tuÊi cÒa n„
kh´ng thay ÆÊi, m¯c sinh s∂n vµ m¯c
nhÀp c≠ c©n bªng vÌi m¯c tˆ vong vµ
m¯c xu†t c≠. Th∏p d©n sË cÒa mÈt
n≠Ìc mµ Æ∏y bfi thu hãp h¨n (nh„m
tr≠Ìc sinh s∂n gi∂m so vÌi nh„m sinh
s∂n) th◊ d©n sË cÒa n≠Ìc Æ„ bfi co lπi
(h◊nh 52.5).
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H◊nh 52.4. S  ̆t®ng d©n sË nh©n loπi 
1. ß≠Íng cong ph∏t tri”n d©n sË theo thang
logarit tı thÍi Æi”m c∏ch Æ©y 1000 000 n®m,
phÔ hÓp vÌi 3 pha : A - ThÍi Æπi c´ng cÙ lao
ÆÈng th´ s¨ (s˘ gia t®ng d©n sË r†t chÀm) ;
B - ThÍi Æπi cÒa n“n v®n minh n´ng nghi÷p
(d©n sË bæt Æ«u t®ng nhanh) ; C - ThÍi Æπi
khoa h‰c vµ c´ng nghi÷p, d©n sË bÔng nÊ.
2.  ß≠Íng cong ph∏t tri”n d©n sË nh©n loπi tı
thÍi ÆÂ Æ∏ mÌi Æ’n nay.
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H◊nh 52.5. Th∏p d©n sË cÒa c∏c n≠Ìc Æang ph∏t tri”n (ch©u Phi),
Ên Æfinh (Li™n bang Nga) vµ suy gi∂m (ch©u ¢u)

l C∏c Æ∆c tr≠ng c¨ b∂n cÒa qu«n th” bao gÂm : s˘ ph©n bË cÒa c∏c
c∏ th” trong kh´ng gian, c†u trÛc giÌi t›nh, c†u trÛc tuÊi, k›ch th≠Ìc
qu«n th”.  

l C∏c c∏ th” trong qu«n th” ph©n bË theo 3 dπng : ph©n bË Æ“u, ph©n
bË theo nh„m vµ ph©n bË ng…u nhi™n. 

l ô c∏c qu«n th” t˘ nhi™n, tÿ l÷ Æ˘c/c∏i th≠Íng lµ 1 : 1. Tÿ l÷ nµy thay
ÆÊi theo loµi, theo c∏c giai Æoπn ph∏t tri”n c∏ th” vµ Æi“u ki÷n sËng
cÒa qu«n th”.

l TuÊi Æ≠Óc t›nh bªng thÍi gian. C„ 3 kh∏i ni÷m v“ tuÊi th‰ : tuÊi th‰
sinh l›, tuÊi th‰ sinh th∏i cÒa c∏ th” vµ tuÊi th‰ cÒa qu«n th”.
C†u trÛc  tuÊi lµ tÊ hÓp c∏c nh„m tuÊi cÒa qu«n th”. Trong giÌi hπn
sinh th∏i, c†u trÛc tuÊi cÒa qu«n th” bi’n ÆÊi mÈt c∏ch th›ch ¯ng vÌi
s˘ bi’n ÆÊi cÒa Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng.
Qu«n th” c„ 3 nh„m tuÊi : tr≠Ìc sinh s∂n, Æang sinh s∂n vµ sau sinh
s∂n. Th∏p tuÊi chÿ ra 3 trπng th∏i ph∏t tri”n sË l≠Óng cÒa qu«n th” :
qu«n th” Æang ph∏t tri”n, qu«n th” Ên Æfinh vµ qu«n th” suy tho∏i.
D©n sË cÒa nh©n loπi ph∏t tri”n theo 3 giai Æoπn : Î giai Æoπn
nguy™n thu˚, d©n sË t®ng chÀm ; Î giai Æoπn cÒa n“n v®n minh
n´ng nghi÷p, d©n sË bæt Æ«u t®ng ; vµo thÍi Æπi c´ng nghi÷p, nh†t
lµ hÀu c´ng nghi÷p, d©n sË b≠Ìc vµo giai Æoπn bÔng nÊ.
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C©u h·i vµ bµi tÀp
1. H∑y chÿ ra Î nh˜ng tr≠Íng hÓp nµo tÿ l÷ Æ˘c/c∏i cÒa qu«n th” nh· h¨n 1.
2. H∑y cho bi’t kh∏i ni÷m v“ tuÊi th‰ sinh l›, tuÊi th‰ sinh th∏i vµ tuÊi

qu«n th”.
3. Th’ nµo lµ th∏p tuÊi cÒa qu«n th” ? Cho bi’t tÿ l÷ gi˜a 3 nh„m tuÊi sinh

th∏i trong th∏p tuÊi cÒa qu«n th” trŒ, qu«n th” Ên Æfinh vµ qu«n th” giµ.
4. H∑y cho bi’t d©n sË nh©n loπi bi’n ÆÊi nh≠ th’ nµo trong lfich sˆ ph∏t

tri”n cÒa n„.
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Qu«n th” bfi di÷t vong khi m†t Æi mÈt

sË nh„m trong c∏c nh„m tuÊi
A. Æang sinh s∂n vµ sau sinh s∂n.
B. Æang sinh s∂n.
C. tr≠Ìc sinh s∂n vµ sau sinh s∂n.
D. tr≠Ìc sinh s∂n vµ Æang sinh s∂n.

Em c„ bi’t 

MÔa hÃ n®m 2003, Î c∏c vÔng ven bi”n ßan Mπch, muÁi r†t nhi“u,
b∏m quanh Æ«u vµ b∏m vµo da thfit ng≠Íi tæm bi”n vµ ph¨i næng tr™n
b∑i, tuy kh´ng ÆËt ng≠Íi, nh≠ng g©y r†t kh„ chfiu. Tπi sao vÀy ?
C∏c nhµ khoa h‰c gi∂i th›ch rªng, loµi muÁi nµy kh´ng lµ vect¨ truy“n
b÷nh. T≠¨ng t˘ nh≠ c∏c loµi muÁi kh∏c, muÁi ÆŒ tr¯ng vµo n≠Ìc vµ
nÎ ra †u trÔng (b‰ gÀy hay cung qu®ng), sËng Î n≠Ìc trong mÈt thÍi
gian kh∏ dµi, tı 4 Æ’n 7 n®m. Khi g∆p Æi“u ki÷n th›ch hÓp, †u trÔng
mÌi lÈt x∏c, chuy”n thµnh dπng tr≠Îng thµnh Æ” sinh s∂n. ßi“u ki÷n
thuÀn lÓi Æ„ Æ∑ xu†t hi÷n ÆÛng vµo dfip hÃ n®m 2003 (ßµi Ti’ng n„i
Vi÷t Nam, 2003).

ô mÈt sË bang n≠Ìc M‹ c„ loµi ve s«u C∏nh Æ· mµ c∏c giai Æoπn sÌm
cÒa s˘ ph∏t tri”n käo dµi tÌi 17 n®m. Sau khi nÎ kh·i tr¯ng, †u trÔng
dinh d≠Ïng bªng mÔn b∑ Î lÌp Æ†t t«ng m∆t rÂi chui d«n xuËng c∏c
lÌp s©u Æ’n 2m Æ” h◊nh thµnh nhÈng. CuËi mÔa xu©n n®m 2004,
nhÈng mÌi lÈt x∏c, ve s«u C∏nh Æ· xu†t hi÷n Æ” sinh s∂n trong
kho∂ng thÍi gian vµi tu«n rÂi ch’t h’t. Nh≠ vÀy, th’ h÷ ve s«u tr≠Îng
thµnh ti’p theo sœ lπi c„ m∆t vµo n®m 2021 (ßµi Ti’ng n„i Vi÷t Nam,
4/2004).



III - K›ch th≠Ìc qu«n th”  

1. Kh∏i ni÷m

a) K›ch th≠Ìc
K›ch th≠Ìc qu«n th” hay sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th” lµ tÊng sË c∏ th” ho∆c s∂n

l≠Óng hay tÊng n®ng l≠Óng cÒa c∏c c∏ th” trong qu«n th” Æ„. K›ch th≠Ìc qu«n th”
c„ 2 c˘c trfi : k›ch th≠Ìc tËi thi”u vµ k›ch th≠Ìc tËi Æa.
- K›ch th≠Ìc tËi thi”u lµ sË l≠Óng c∏ th” ›t nh†t mµ qu«n th” ph∂i c„, ÆÒ Æ∂m b∂o cho

qu«n th” c„ kh∂ n®ng duy tr◊ nfli giËng. K›ch th≠Ìc tËi thi”u mang Æ∆c t›nh cÒa loµi.
- K›ch th≠Ìc tËi Æa lµ sË l≠Óng c∏ th” nhi“u nh†t mµ qu«n th” c„ th” Æπt Æ≠Óc, c©n

bªng vÌi s¯c ch¯a cÒa m´i tr≠Íng . 
Nh˜ng loµi c„ k›ch th≠Ìc c¨ th” nh· th≠Íng h◊nh thµnh qu«n th” c„ sË l≠Óng c∏

th” nhi“u, ng≠Óc lπi, nh˜ng loµi c„ k›ch th≠Ìc c¨ th” lÌn th≠Íng sËng trong qu«n
th” c„ sË l≠Óng c∏ th” ›t. V› dÙ, qu«n th” ki’n lˆa Æ´ng h¨n qu«n th” voi ch©u Phi,
qu«n th” s¨n d≠¨ng Æ´ng h¨n qu«n th” b∏o hay s≠ tˆ.

6H∑y x’p lπi th¯ t˘ theo k›ch th≠Ìc qu«n th” nh· d«n cÒa c∏c loµi sau Æ©y : s¨n d≠¨ng,
chuÈt cËng, b‰ dıa, nh∏i bän, voi, th·.
b) MÀt ÆÈ 
MÀt ÆÈ qu«n th” ch›nh lµ k›ch th≠Ìc qu«n th” Æ≠Óc t›nh tr™n Æ¨n vfi di÷n t›ch hay

th” t›ch. V› dÙ : mÀt ÆÈ c· lÂng v˘c trong ruÈng lÛa lµ 3 c©y/m2, mÀt ÆÈ t∂o lÙc trong
ao lµ 150 000 t’ bµo/l›t... 

2. C∏c nh©n tË g©y ra s˘ bi’n ÆÈng k›ch th≠Ìc qu«n th”   

K›ch th≠Ìc qu«n th” Æ≠Óc m´ t∂ bªng c´ng th¯c tÊng qu∏t d≠Ìi Æ©y :
Nt = NO + B − D + I − E
Trong Æ„ : Nt vµ NO lµ sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th” Î thÍi Æi”m t vµ tO, B - m¯c

sinh s∂n, D - m¯c tˆ vong, I - m¯c nhÀp c≠  vµ E - m¯c xu†t c≠. 
BËn nh©n tË tr™n lµ nh˜ng nguy™n nh©n tr˘c ti’p lµm thay ÆÊi k›ch th≠Ìc qu«n

th” (h◊nh 53.1). 
- M¯c sinh s∂n lµ sË c∏ th” mÌi do qu«n th” sinh ra trong mÈt kho∂ng thÍi gian

nh†t Æfinh. SË l≠Óng nµy phÙ thuÈc vµo s¯c sinh s∂n cÒa c∏c c∏ th” c∏i trong qu«n
th” vµ t∏c ÆÈng cÒa c∏c nh©n tË sinh th∏i...
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c∏c Æ∆c tr≠ng c¨ b∂n 
cÒa qu«n th” (ti’p theo)

Bµi

53



- M¯c tˆ vong lµ sË c∏ th” cÒa
qu«n th” bfi ch’t trong mÈt
kho∂ng thÍi gian nh†t Æfinh v◊
giµ ho∆c do c∏c nguy™n nh©n
sinh th∏i kh∏c.

- M¯c nhÀp c≠ cÒa qu«n th” lµ
sË c∏ th” tı c∏c qu«n th” kh∏c
chuy”n Æ’n. Khi Æi“u ki÷n sËng
thuÀn lÓi, s˘ nhÀp c≠ ›t g©y
∂nh h≠Îng cho qu«n th” sÎ tπi. 

- M¯c xu†t c≠ ng≠Óc vÌi m¯c
nhÀp c≠, th≠Íng trong Æi“u
ki÷n k›ch th≠Ìc qu«n th” v≠Ót
kh·i m¯c sËng tËi ≠u, mÈt bÈ
phÀn c∏ th” rÍi kh·i qu«n th”
Æ” Æ’n mÈt qu«n th” kh∏c c„
mÀt ÆÈ th†p h¨n ho∆c t◊m Æ’n
mÈt sinh c∂nh mÌi.
Trong nghi™n c¯u v“ sË l≠Óng

cÒa qu«n th”, c∏c nhµ khoa h‰c
cfln quan t©m Æ’n mÈt chÿ sË quan
tr‰ng kh∏c n˜a lµ m¯c sËng s„t.

M¯c sËng s„t (Ss) ng≠Óc vÌi
m¯c tˆ vong, t¯c lµ sË c∏ th” cfln
sËng Æ’n mÈt thÍi Æi”m nh†t Æfinh.
N„ Æ≠Óc bi”u di‘n bªng bi”u th¯c
d≠Ìi Æ©y : 

Ss = 1 − D 
Trong Æ„ : 1 lµ k›ch th≠Ìc qu«n

th” Æ≠Óc xem lµ mÈt Æ¨n vfi ; D lµ
m¯c tˆ vong, D 1

ß≠Íng cong sËng s„t cÒa qu«n
th” thuÈc c∏c loµi kh∏c nhau Æ≠Óc
th” hi÷n Î h◊nh 53.2. Nh˜ng loµi
ÆŒ nhi“u (hµu, sfl), ph«n lÌn bfi
ch’t Î nh˜ng ngµy Æ«u, sË sËng
s„t Æ’n cuËi ÆÍi r†t ›t (III). Nh˜ng
loµi chim, thÛ vµ ng≠Íi ÆŒ r†t ›t,
con sinh ra ph«n lÌn sËng s„t,
ch’t chÒ y’u Î cuËi ÆÍi (I). 

<
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Sinh s∂n

NhÀp c≠

Xu†t c≠
Tˆ vong

K›ch th≠Ìc
qu«n th”

H◊nh 53.1. Nh˜ng nh©n tË lµm thay ÆÊi 
k›ch th≠Ìc qu«n th” 
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H◊nh 53.2. ß≠Íng cong sËng s„t cÒa : 
I - Chim, thÛ, ng≠Íi ; 
II - S„c, thu  ̊t̄ c ; 
III - Hµu, sfl  



ß≠Íng sË II, Æ∆c tr≠ng cho c∏c loµi s„c, thu˚ t¯c v◊ Î chÛng m¯c ch’t cÒa c∏c th’
h÷ lµ nh≠ nhau.

Trong ti’n ho∏, c∏c loµi Æ“u h≠Ìng Æ’n vi÷c t®ng m¯c sËng s„t nhÍ bi’t ch®m
s„c tr¯ng vµ con non (lµm tÊ, †p tr¯ng, b∂o v÷ tr¯ng vµ con non...), chuy”n tı ki”u
thÙ tinh ngoµi sang thÙ tinh trong (nhi“u ÆÈng vÀt thu˚ sinh), ÆŒ con vµ nu´i con
bªng s˜a (thÛ, ng≠Íi). 

3. S˘ t®ng tr≠Îng k›ch th≠Ìc qu«n th”

S˘ t®ng tr≠Îng k›ch th≠Ìc qu«n th” phÙ thuÈc vµo 4 nh©n tË n™u tr™n (m¯c sinh
s∂n, m¯c tˆ vong, m¯c nhÀp c≠, m¯c xu†t c≠), song m¯c sinh s∂n vµ tˆ vong lµ 2
nh©n tË mang t›nh quy’t Æfinh, Æ≠Óc sˆ dÙng trong nghi™n c¯u t®ng tr≠Îng sË l≠Óng. 

N’u g‰i b lµ tËc ÆÈ sinh s∂n ri™ng t¯c thÍi (t›nh tr™n Æ¨n vfi thÍi gian vµ tr™n Æ«u
mÁi c∏ th”) vµ d lµ tËc ÆÈ tˆ vong ri™ng t¯c thÍi cÒa qu«n th” th◊ r - h÷ sË hay tËc
ÆÈ t®ng tr≠Îng ri™ng t¯c thÍi cÒa qu«n Æ≠Óc t›nh theo bi”u th¯c :                      

r = b − d 
N’u b > d, qu«n th” t®ng sË l≠Óng ; b = d, qu«n th” Ên Æfinh hay t®ng tr≠Îng bªng 0 ;

cfln b < d, qu«n th” suy gi∂m sË l≠Óng.
K›ch th≠Ìc qu«n th” c„ th” t®ng tu©n theo mÈt trong 2 dπng : trong Æi“u ki÷n

m´i tr≠Íng l› t≠Îng (kh´ng bfi giÌi hπn) vµ trong Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng bfi giÌi hπn.
a) T®ng tr≠Îng k›ch th≠Ìc qu«n th” trong Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng l› t≠Îng (kh´ng bfi

giÌi hπn) hay theo ti“m n®ng sinh h‰c.
N’u m´i tr≠Íng lµ l› t≠Îng th◊ m¯c sinh s∂n cÒa qu«n th” lµ tËi Æa, cfln m¯c tˆ

vong lµ tËi thi”u, do Æ„, s˘ t®ng tr≠Îng
Æπt tËi Æa, sË l≠Óng c∏ th” t®ng theo
''ti“m n®ng sinh h‰c'' vËn c„ cÒa n„, t¯c lµ
sË l≠Óng t®ng nhanh theo hµm mÚ vÌi
Æ≠Íng cong Æ∆c tr≠ng h◊nh ch˜ J 
(h◊nh 53.3) vµ Æ≠Óc vi’t d≠Ìi dπng :

Trong Æ„ : rN lµ m¯c t®ng tr≠Îng ; 
N : sË l≠Óng cÒa qu«n th” ; rt :

kho∂ng thÍi gian ; r : h÷ sË hay tËc ÆÈ
t®ng tr≠Îng.

Th˘c t’ kh´ng c„ m´i tr≠Íng l› t≠Îng,
nh≠ng nhi“u loµi k›ch th≠Ìc c¨ th” nh·,
tuÊi th‰ th†p (vi sinh vÀt, t∂o, c´n trÔng,
c©y mÈt n®m...) t®ng tr≠Îng g«n vÌi ki”u
hµm mÚ. Theo thÍi gian, sË l≠Óng cÒa

rN
rt

rN
rt

= (b − d).N hay = r.N
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chÛng t®ng r†t nhanh nh≠ng th≠Íng gi∂m ÆÈt ngÈt ngay c∂ khi qu«n th” ch≠a Æπt
Æ’n k›ch th≠Ìc tËi Æa do chÛng r†t m…n c∂m vÌi t∏c ÆÈng cÒa c∏c nh©n tË v´ sinh.
V› dÙ, rät ÆÀm, rät hπi... x∂y ra ÆÈt ngÈt. 
b) T®ng tr≠Îng k›ch th≠Ìc qu«n th” trong Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng bfi giÌi hπn 

S˘ t®ng tr≠Îng k›ch th≠Ìc qu«n th” cÒa Æa sË loµi trong th˘c t’ Æ“u bfi giÌi hπn
bÎi c∏c nh©n tË m´i tr≠Íng (kh´ng gian sËng, c∏c nhu c«u thi’t y’u cÒa ÆÍi sËng,
sË l≠Óng c∏ th” cÒa ch›nh qu«n th” vµ c∏c rÒi ro cÒa m´i tr≠Íng, nh†t lµ dfich b÷nh,
vÀt k› sinh, vÀt ®n thfit...). Do Æ„, qu«n th” chÿ c„ th” Æπt Æ≠Óc sË l≠Óng tËi Æa, c©n
bªng vÌi s¯c chfiu Æ˘ng cÒa m´i tr≠Íng. 

Dπng t®ng tr≠Îng nµy Æ≠Óc vi’t theo bi”u th¯c : 

Trong Æ„ : K lµ sË l≠Óng tËi Æa mµ qu«n th” c„ th” Æπt Æ≠Óc, c©n bªng vÌi s¯c
chfiu Æ˘ng cÒa m´i tr≠Íng.

ß≠Íng cong cÒa ki”u t®ng tr≠Îng nµy c„ dπng ch˜ S (h◊nh 53.4). Tı ÆÂ thfi c„
th” th†y, ban Æ«u, sË l≠Óng c∏ th” t®ng chÀm do k›ch th≠Ìc qu«n th” cfln nh·. Sau
Æ„, sË l≠Óng t®ng l™n r†t nhanh tr≠Ìc Æi”m uËn nhÍ tËc ÆÈ sinh s∂n v≠Ót trÈi so vÌi
tËc ÆÈ tˆ vong. Qua Æi”m uËn, s˘ t®ng tr≠Îng chÀm d«n do nguÂn sËng gi∂m, tËc
ÆÈ tˆ vong t®ng, tËc ÆÈ sinh s∂n gi∂m vµ cuËi cÔng, sË l≠Óng b≠Ìc vµo trπng th∏i
Ên Æfinh, c©n bªng vÌi s¯c chfiu Æ˘ng cÒa m´i tr≠Íng, ngh‹a lµ Î Æ„, tËc ÆÈ sinh s∂n
vµ tËc ÆÈ tˆ vong x†p xÿ nh≠ nhau.
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l K›ch th≠Ìc qu«n th” lµ mÈt Æ∆c tr≠ng c¨ b∂n cÒa qu«n th”. K›ch
th≠Ìc qu«n th” lµ tÊng sË c∏ th” ho∆c s∂n l≠Óng hay tÊng n®ng
l≠Óng cÒa c∏c c∏ th” trong qu«n th” Æ„, cfln mÀt ÆÈ qu«n th” ch›nh
lµ k›ch th≠Ìc qu«n th” Æ≠Óc t›nh tr™n Æ¨n vfi di÷n t›ch hay th” t›ch.
Qu«n th” c„ 2 c˘c trfi v“ k›ch th≠Ìc : k›ch th≠Ìc tËi thi”u vµ k›ch
th≠Ìc tËi Æa.

l M¯c sinh s∂n, tˆ vong, m¯c nhÀp c≠ vµ xu†t c≠ lµ nh˜ng nh©n tË
lµm cho k›ch th≠Ìc qu«n th” bi’n ÆÊi. MÁi nh„m sinh vÀt c„ dπng
Æ≠Íng cong sËng s„t kh∏c nhau. C∏c loµi Æ“u c„ xu h≠Ìng n©ng
cao m¯c sËng s„t bªng nhi“u c∏ch kh∏c nhau.

l S˘ t®ng tr≠Îng k›ch th≠Ìc qu«n th” x∂y ra theo 2 dπng : t®ng
tr≠Îng trong Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng l› t≠Îng ho∆c trong Æi“u
ki÷n m´i tr≠Íng bfi giÌi hπn. S˘ t®ng tr≠Îng sË l≠Óng cÒa qu«n th”
thuÈc nh˜ng loµi c„ k›ch th≠Ìc c¨ th” nh· g«n vÌi ki”u t®ng tr≠Îng theo
ti“m n®ng ; Î nh˜ng loµi c„ k›ch th≠Ìc c¨ th” lÌn, s˘ t®ng tr≠Îng sË
l≠Óng chÿ Æπt Æ’n giÌi hπn c©n bªng vÌi s¯c chfiu Æ˘ng cÒa m´i tr≠Íng.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. N™u kh∏i ni÷m k›ch th≠Ìc vµ mÀt ÆÈ cÒa qu«n th”.
2. K›ch th≠Ìc qu«n th” c„ nh˜ng c˘c trfi nµo ? H∑y cho bi’t ˝ ngh‹a

cÒa chÛng.
3. Nh˜ng nh©n tË nµo lµm thay ÆÊi k›ch th≠Ìc qu«n th” ?
4. Trong Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng l› t≠Îng vµ m´i tr≠Íng bfi giÌi hπn, k›ch th≠Ìc

qu«n th” t®ng tr≠Îng theo bi”u th¯c vµ Æ≠Íng cong t≠¨ng ¯ng nµo ?
5. Cho bi’t Æ∆c tr≠ng cÒa c∏c loµi c„ ki”u t®ng tr≠Îng trong Æi“u ki÷n m´i

tr≠Íng kh´ng bfi giÌi hπn vµ bfi giÌi hπn.
6. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. D˘a theo k›ch th≠Ìc qu«n th”, trong

nh˜ng loµi d≠Ìi Æ©y, loµi nµo c„ ki”u t®ng tr≠Îng sË l≠Óng g«n vÌi
hµm mÚ ?
A. R∏i c∏ trong hÂ.
B. ⁄ch, nh∏i ven hÂ.
C. Ba ba ven s´ng.
D. Khu»n lam trong hÂ.
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I - Kh∏i ni÷m v“ bi’n ÆÈng sË l≠Óng
Bi’n ÆÈng sË l≠Óng lµ s˘ t®ng hay gi∂m sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th”. Th´ng

th≠Íng, khi Æπt Æ’n k›ch th≠Ìc tËi Æa, c©n bªng vÌi s¯c ch¯a cÒa m´i tr≠Íng (sinh
s∂n c©n bªng vÌi tˆ vong) th◊ sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th” th≠Íng dao ÆÈng quanh
gi∏ trfi c©n bªng. 

Bi’n ÆÈng sË l≠Óng Æ≠Óc coi lµ ph∂n ¯ng tÊng hÓp cÒa qu«n th” tr≠Ìc s˘ bi’n
ÆÊi cÒa Æi“u ki÷n sËng, Æ∆c bi÷t lµ nguÂn th¯c ®n vµ kh´ng gian sËng, th¯ Æ’n,
nh≠ng kh´ng käm quan tr‰ng lµ c∏c nh©n tË m´i tr≠Íng kh∏c nh≠ : ch’ ÆÈ chi’u
s∏ng, nhi÷t ÆÈ, ÆÈ »m, vÀt ®n thfit, dfich b÷nh...

II - C∏c dπng bi’n ÆÈng sË l≠Óng
PhÙ thuÈc vµo t∏c ÆÈng cÒa c∏c nh©n tË m´i tr≠Íng, bi’n ÆÈng sË l≠Óng cÒa qu«n

th” Æ≠Óc chia thµnh 2 dπng : bi’n ÆÈng kh´ng theo chu k◊ vµ theo chu k◊.

1. Bi’n ÆÈng kh´ng theo chu k◊ 

Bi’n ÆÈng sË l≠Óng kh´ng theo chu k◊ g©y ra do c∏c nh©n tË ng…u nhi™n nh≠ :
b∑o, lÙt, ch∏y, ´ nhi‘m, khai th∏c qu∏ m¯c... 

Nh˜ng nguy™n nh©n ng…u nhi™n do kh´ng ki”m so∏t Æ≠Óc th≠Íng nguy hπi
cho ÆÍi sËng cÒa c∏c loµi, nh†t lµ nh˜ng loµi c„ vÔng ph©n bË hãp vµ k›ch th≠Ìc
qu«n th” nh·.

2. Bi’n ÆÈng theo chu k◊ 

Bi’n ÆÈng theo chu k◊ g©y ra do c∏c y’u tË hoπt ÆÈng c„ chu k◊ : chu k◊ ngµy,
Æ™m, chu k◊ mÔa hay chu k◊ thu˚ tri“u...

a) Chu k◊ ngµy Æ™m
ß©y lµ hi÷n t≠Óng phÊ bi’n cÒa c∏c loµi sinh vÀt c„ k›ch th≠Ìc nh· vµ tuÊi th‰

th†p. V› dÙ, sË l≠Óng c∏ th” cÒa c∏c loµi th˘c vÀt nÊi t®ng vµo ban ngµy, gi∂m vµo
ban Æ™m. Ng≠Óc lπi, sË l≠Óng c∏ th” cÒa c∏c loµi ÆÈng vÀt nÊi lπi t®ng vµo ban Æ™m,
gi∂m vµo ban ngµy do chÛng sinh s∂n tÀp trung vµo ban Æ™m. 

b) Chu k◊ tu«n tr®ng vµ hoπt ÆÈng cÒa thu˚ tri“u 
R≠¨i sËng Î n≠Ìc lÓ ven bi”n Bæc BÈ ÆŒ rÈ nh†t vµo c∏c ngµy thuÈc pha tr®ng

khuy’t, sau rªm th∏ng 9 vµ pha tr®ng non Æ«u th∏ng 10 ©m lfich, lµm cho k›ch th≠Ìc

Bi’n ÆÈng sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th”

Bµi

54



qu«n th” t®ng v‰t vµo c∏c thÍi Æi”m Æ„. Do vÀy, c≠ d©n ven bi”n mÌi c„ c©u
''th∏ng 9 Æ´i m≠¨i, th∏ng 10 mÂng 5''.       

SË l≠Óng c∏ th” cÒa Æµn c∏ suËt (Leresthes tenuis) Î ven bi”n Califoocnia t®ng,
li™n quan vÌi s˘ sinh s∂n cÒa Æµn bË mã theo con n≠Ìc tri“u. C∏ chÿ ÆŒ tr¯ng tr™n
b∑i c∏t Æÿnh tri“u vµo con n≠Ìc c≠Íng trong th∏ng, trÔng vÌi Æ™m kh´ng tr®ng.
Tr¯ng Æ≠Óc vÔi trong c∏t. Sau ÆÛng 14 ngµy, vµo Æ™m tr®ng trfln cÒa th∏ng, con
n≠Ìc c≠Íng l«n th¯ hai trµn Æ’n cÚng lµ lÛc tr¯ng nÎ, c∏ con theo dflng tri“u ra bi”n.

c) Chu k◊ mÔa
Trong n®m, xu©n hÃ lµ thÍi gian thuÀn lÓi nh†t cho sinh s∂n vµ ph∏t tri”n cÒa c∏c

loµi ÆÈng vÀt vµ th˘c vÀt, nh†t lµ nh˜ng loµi sËng Î vÔng ´n ÆÌi ; cfln mÔa Æ´ng do
Æi“u ki÷n sËng kh„ kh®n (nhi÷t ÆÈ vµ ÆÈ »m th†p, nguÂn th¯c ®n khan hi’m), m¯c
tˆ vong cao. Do vÀy, k›ch th≠Ìc qu«n th” bi’n ÆÊi mÈt c∏ch t≠¨ng ¯ng, tπo n™n s˘
bi’n ÆÈng theo mÔa. V› dÙ, trong mÔa hÃ vµ mÔa Æ´ng c„ s˘ t®ng, gi∂m sË l≠Óng
c∏ th” cÒa c∏c loµi th˘c vÀt, nhi“u loµi c´n trÔng, ’ch nh∏i, c∏, chim... 

6H∑y cho bi’t sË l≠Óng ruÂi, muÁi nhi“u vµo c∏c th∏ng xu©n hÃ, gi∂m vµo c∏c th∏ng mÔa
Æ´ng thuÈc dπng bi’n ÆÈng nµo.

d) Chu k◊ nhi“u n®m 
S˘ bi’n ÆÈng sË l≠Óng theo

chu k◊ nhi“u n®m, thÀm ch›, s˘
bi’n ÆÈng Æ„ x∂y ra mÈt c∏ch
tu«n hoµn Æ≠Óc th†y Î nhi“u
loµi chim, thÛ sËng Î ph≠¨ng
bæc. V› dÙ : S˘ bi’n ÆÈng sË
l≠Óng cÒa th· rıng vµ mÃo rıng
Bæc M‹ vÌi chu k◊ 9 -10 n®m
(h◊nh 54). Loµi chuÈt th∂o
nguy™n (Lemmus lemmus) c„
chu k◊ bi’n ÆÈng sË l≠Óng c∏ th”
3 - 4 n®m. 

Chu k◊ bi’n ÆÈng sË l≠Óng
cÒa Æµn c∏ c¨m Î bi”n P™ru lµ
10-12 n®m, li™n quan vÌi hoπt
ÆÈng cÒa hi÷n t≠Óng El-Nino.
SË l≠Óng c∏ th” cÒa c∏c loµi
chim bi”n cÚng bi’n ÆÈng theo,
phÔ hÓp vÌi nguÂn th¯c ®n cÒa
chÛng lµ c∏ c¨m.
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III - C¨ ch’ Æi“u chÿnh sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th”

Bi’n ÆÈng sË l≠Óng lµ s˘ ph∂n ¯ng tÊng hÓp cÒa qu«n th” tr≠Ìc nh˜ng thay ÆÊi
cÒa c∏c nh©n tË m´i tr≠Íng Æ” qu«n th” duy tr◊ trπng th∏i cÒa m◊nh phÔ hÓp vÌi
hoµn c∂nh mÌi. C¨ ch’ Æi“u chÿnh sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th” Æ≠Óc th˘c hi÷n d˘a
tr™n s˘ thay ÆÊi mËi quan h÷ chÒ y’u gi˜a m¯c sinh s∂n - tˆ vong, th´ng qua c∏c
h◊nh th¯c d≠Ìi Æ©y.

1. Cπnh tranh lµ nh©n tË Æi“u chÿnh sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th”

Khi mÀt ÆÈ qu«n th” t®ng v≠Ót qu∏ s¯c chfiu Æ˘ng cÒa m´i tr≠Íng th◊ kh´ng mÈt
c∏ th” nµo c„ th” ki’m ÆÒ th¯c ®n. Cπnh tranh gi˜a c∏c c∏ th” xu†t hi÷n lµm cho
m¯c tˆ vong t®ng, cfln m¯c sinh s∂n lπi gi∂m. Do Æ„, k›ch th≠Ìc qu«n th” gi∂m, phÔ
hÓp vÌi s¯c ch¯a cÒa m´i tr≠Íng. 

Hi÷n t≠Óng ''t˘ tÿa th≠a'' lµ k’t qu∂ cπnh tranh gi˜a c∏c c∏ th” trong qu«n th”. 
V› dÙ, khi nhi÷t ÆÈ vµ ÆÈ »m th›ch hÓp, b◊a rıng th´ng tr™n T©y Nguy™n xu†t hi÷n
r†t nhi“u th´ng ''mπ''. Do mÀt ÆÈ qu∏ dµy, nhi“u c©y non kh´ng cπnh tranh nÊi ∏nh
s∏ng vµ muËi kho∏ng bfi ch’t d«n, sË cfln lπi ÆÒ duy tr◊ mÀt ÆÈ vıa ph∂i, c©n bªng
vÌi Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng chÛng sËng. 

Trong t˘ nhi™n, ''t˘ tÿa th≠a'' g∆p phÊ bi’n ÆËi vÌi c∂ th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt. 

2. Di c≠ lµ nh©n tË Æi“u chÿnh sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th”

ô ÆÈng vÀt, mÀt ÆÈ Æ´ng tπo ra nh˜ng thay ÆÊi Æ∏ng k” v“ c∏c Æ∆c Æi”m h◊nh
th∏i, sinh l› vµ tÀp t›nh sinh th∏i cÒa c∏c c∏ th”. Nh˜ng bi’n ÆÊi Æ„ c„ th” g©y ra s˘
di c≠ cÒa c∂ Æµn hay mÈt bÈ phÀn cÒa Æµn, lµm cho k›ch th≠Ìc cÒa qu«n th” gi∂m.
Chºng hπn, ch©u ch†u (Lacustra migratoria) do bi’n dfi c∏ th”, trong qu«n th” c„
nh˜ng c∏ th” c∏nh dµi vµ nh˜ng c∏ th” c∏nh ngæn ; khi k›ch th≠Ìc qu«n th” v≠Ót
ng≠Ïng tËi ≠u, chÿ c«n s˘ k›ch ÆÈng cÒa mÈt c∏ th” trong Æµn cÚng ÆÒ lµm cho nh„m
c∏nh dµi di c≠ kh·i qu«n th”. ChuÈt th∂o nguy™n (Lemmus lemmus, L. sibericus)
ti’n hµnh di c≠ c∂ Æµn khi mÀt ÆÈ qu∏ Æ´ng.

3. VÀt ®n thfit, vÀt k› sinh vµ dfich b÷nh lµ nh˜ng nh©n tË Æi“u chÿnh sË l≠Óng
c∏ th” cÒa qu«n th”

VÀt ®n thfit, vÀt k› sinh vµ dfich b÷nh t∏c ÆÈng l™n con mÂi, vÀt chÒ vµ con b÷nh
phÙ thuÈc mÀt ÆÈ, ngh‹a lµ t∏c ÆÈng cÒa chÛng t®ng l™n khi mÀt ÆÈ qu«n th” cao,
cfln t∏c ÆÈng cÒa chÛng gi∂m khi mÀt ÆÈ qu«n th” th†p. 

Trong quan h÷ k› sinh - vÀt chÒ, vÀt k› sinh h«u nh≠ kh´ng gi’t ch’t vÀt chÒ mµ
chÿ lµm cho n„ suy y’u, do Æ„, d‘ bfi vÀt ®n thfit t†n c´ng. ß„ cÚng lµ c∏ch Æ” vÀt k›
sinh Æa vÀt chÒ lµm ph≠¨ng ti÷n x©m nhÀp sang mÈt vÀt chÒ kh∏c. 
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VÀt ®n thfit lµ nh©n tË quan tr‰ng khËng ch’ k›ch th≠Ìc qu«n th” con mÂi,
ng≠Óc lπi, con mÂi cÚng lµ nh©n tË quan tr‰ng Æi“u chÿnh sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n
th” vÀt ®n thfit. MËi quan h÷ 2 chi“u nµy tπo n™n trπng th∏i c©n bªng sinh h‰c trong
thi™n nhi™n.

Trong quan h÷ con mÂi - vÀt ®n thfit, nhi“u tr≠Íng hÓp, khi sË l≠Óng con mÂi qu∏
Æ´ng, hi÷u qu∂ t†n c´ng cÒa vÀt ®n thfit gi∂m. Ch›nh v◊ vÀy, c∏ch tÙ h‰p cÒa con mÂi
lµ mÈt trong c∏c bi÷n ph∏p b∂o v÷ c„ hi÷u qu∂ tr≠Ìc s˘ t†n c´ng cÒa ÆÈng vÀt ®n
thfit, trong khi, nhi“u ÆÈng vÀt ®n thfit lπi h‰p thµnh b«y Æ” s®n bæt con mÂi c„ hi÷u
qu∂ cao h¨n.

l Bi’n ÆÈng sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th” ch›nh lµ s˘ t®ng, gi∂m sË
l≠Óng c∏ th” cÒa  qu«n th”.

l C„ 2 dπng bi’n ÆÈng sË l≠Óng : bi’n ÆÈng kh´ng theo chu k◊ vµ
bi’n ÆÈng  theo chu k◊ (chu k◊ ngµy Æ™m, chu k◊ tu«n tr®ng vµ hoπt
ÆÈng cÒa thu˚ tri“u, chu k◊ mÔa vµ chu k◊ nhi“u n®m).

l Cπnh tranh gi˜a c∏c c∏ th” trong qu«n th”, s˘ di c≠, quan h÷ con
mÂi - vÀt ®n thfit,  vÀt chÒ - vÀt k› sinh lµ nh˜ng c¨ ch’ quan tr‰ng
Æi“u chÿnh sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th” tr™n c¨ sÎ thay ÆÊi mËi
quan h÷ sinh s∂n - tˆ vong.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. H∑y cho bi’t kh∏i ni÷m v“ s˘ bi’n ÆÈng sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th”.
2. C„ m†y dπng bi’n ÆÈng sË l≠Óng cÒa qu«n th” ? H∑y n™u nguy™n nh©n

cÒa c∏c dπng bi’n ÆÈng Æ„.
3. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. ChuÂn chuÂn, ve s«u... c„ sË l≠Óng

nhi“u vµo c∏c th∏ng xu©n hÃ, nh≠ng r†t ›t vµo nh˜ng th∏ng mÔa Æ´ng,
thuÈc dπng bi’n ÆÈng nµo ?
A. Kh´ng theo chu k◊.
B. Theo chu k◊ ngµy, Æ™m.
C. Theo chu k◊ th∏ng.
D. Theo chu k◊ mÔa.



I - Kh∏i ni÷m 
Qu«n x∑ lµ mÈt tÀp hÓp c∏c qu«n th” sinh vÀt kh∏c loµi sËng trong mÈt kh´ng

gian x∏c Æfinh (sinh c∂nh), Î Æ„ chÛng c„ quan h÷ ch∆t chœ vÌi nhau vµ vÌi m´i
tr≠Íng Æ” tÂn tπi vµ ph∏t tri”n Ên Æfinh theo thÍi gian.
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Ch≠¨ng III
qu«n x∑ sinh vÀt

kh∏i ni÷m vµ c∏c Æ∆c tr≠ng 
c¨ b∂n cÒa qu«n x∑ 

Bµi

55

H◊nh 55. A - Qu«n x∑ c©y rıng ngÀp m∆n V≠Ín QuËc gia Xu©n Thu ,̊ Nam ßfinh
B - Qu«n x∑ sinh vÀt tr™n nÛi Æ∏ v í Æ†t ngÀp n≠Ìc V©n Long, Ninh B◊nh

A B
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V› dÙ, c∏c loµi th˘c vÀt, ÆÈng vÀt, n†m, mËc vµ vi khu»n ; c∏c loµi c· sËng Î ven
hÂ ; c∏c loµi vi sinh vÀt, th˘c vÀt, ÆÈng vÀt sËng trong t«ng n≠Ìc vµ Æ∏y hÂ... lµ
nh˜ng qu«n x∑ sinh vÀt. Trong sinh th∏i h‰c qu«n x∑, c∏c nhµ nghi™n c¯u th≠Íng
tÀp trung kh´ng chÿ vµo nh˜ng nh„m loµi thuÈc cÔng dπng sËng (qu«n x∑ sinh vÀt
nÊi, qu«n x∑ ÆÈng vÀt Æ∏y trong hÂ) mµ cfln vµo c∏c bÀc ph©n loπi lÌn nh≠ c©y tr™n
ÆÂi, ÆÈng vÀt trong ruÈng lÛa, thÀm ch› c∂ nh˜ng nh„m loµi r†t ri™ng nh≠ qu«n x∑
ki’n sËng tr™n th©n gÁ mÙc (h◊nh 55).

II - c∏c Æ∆c tr≠ng c¨ b∂n cÒa qu«n x∑

1. T›nh Æa dπng v“ loµi cÒa qu«n x∑

C∏c qu«n x∑ th≠Íng kh∏c nhau v“ sË l≠Óng loµi trong sinh c∂nh mµ chÛng c≠ trÛ.
ß„ lµ s˘ phong phÛ hay m¯c Æa dπng v“ loµi cÒa qu«n x∑. M¯c Æa dπng cÒa qu«n
x∑ phÙ thuÈc vµo c∏c nh©n tË sinh th∏i nh≠ : s˘ cπnh tranh gi˜a c∏c loµi, mËi quan
h÷ con mÂi - vÀt ®n thfit vµ m¯c ÆÈ thay ÆÊi cÒa c∏c nh©n tË m´i tr≠Íng v´ sinh. 

Do nhi÷t ÆÈ, l≠Óng m≠a cao vµ kh∏ Ên Æfinh n™n c∏c qu«n x∑ sinh vÀt vÔng nhi÷t
ÆÌi th≠Íng c„ nhi“u loµi h¨n so vÌi c∏c qu«n x∑ ph©n bË Î vÔng ´n ÆÌi. Tuy nhi™n,
trong mÈt sinh c∂nh x∏c Æfinh, khi sË loµi t®ng l™n, chÛng ph∂i chia sŒ nhau nguÂn
sËng, do Æ„ sË l≠Óng c∏ th” cÒa mÁi loµi ph∂i gi∂m Æi.

2. C†u trÛc cÒa qu«n x∑

a) SË l≠Óng cÒa c∏c nh„m loµi
Trong qu«n x∑ mÁi nh„m loµi c„ vai trfl nh†t Æfinh. Theo Æ„, qu«n x∑ gÂm 3

nh„m loµi : loµi ≠u th’ c„ t«n su†t xu†t hi÷n vµ ÆÈ phong phÛ cao, sinh khËi lÌn,
quy’t Æfinh chi“u h≠Ìng ph∏t tri”n cÒa qu«n x∑. Sau Æ„ lµ loµi th¯ y’u, Æ„ng vai trfl
thay th’ cho loµi ≠u th’ khi nh„m nµy suy vong v◊ nguy™n nh©n nµo Æ„. Loµi ng…u
nhi™n c„ t«n su†t xu†t hi÷n vµ ÆÈ phong phÛ r†t th†p, nh≠ng s˘ c„ m∆t cÒa n„ lµm
t®ng m¯c Æa dπng cho qu«n x∑. CÔng vÌi 3 nh„m loµi tr™n cfln c„ loµi chÒ chËt,
loµi Æ∆c tr≠ng : 
- Loµi chÒ chËt lµ mÈt ho∆c mÈt vµi loµi nµo Æ„ (th≠Íng lµ vÀt ®n thfit Æ«u b∂ng)

c„ vai trfl ki”m so∏t vµ khËng ch’ s˘ ph∏t tri”n cÒa c∏c loµi kh∏c, duy tr◊ s˘ Ên
Æfinh cÒa qu«n x∑. N’u loµi nµy bfi m†t kh·i qu«n x∑ th◊ qu«n x∑ sœ r¨i vµo trπng
th∏i bfi x∏o trÈn vµ d‘ r¨i vµo t◊nh trπng m†t c©n bªng.

- Loµi Æ∆c tr≠ng lµ loµi chÿ c„ Î mÈt qu«n x∑ nµo Æ„ ho∆c lµ loµi c„ sË l≠Óng nhi“u
h¨n hºn c∏c loµi kh∏c vµ c„ vai trfl quan tr‰ng trong qu«n x∑ so vÌi c∏c loµi kh∏c.
Vai trfl sË l≠Óng cÒa c∏c nh„m loµi trong qu«n x∑ Æ≠Óc th” hi÷n bªng c∏c chÿ sË

r†t quan tr‰ng : t«n su†t xu†t hi÷n, ÆÈ phong phÛ cÒa loµi.
- T«n su†t xu†t hi÷n (hay ÆÈ th≠Íng g∆p) cÒa loµi : Æ„ lµ tÿ sË (%) cÒa mÈt loµi g∆p

trong c∏c Æi”m kh∂o s∏t so vÌi tÊng sË c∏c Æi”m Æ≠Óc kh∂o s∏t. V› dÙ, trong 80
Æi”m kh∂o s∏t, c· lÂng v˘c c„ m∆t Î 60 Æi”m. VÀy t«n su†t xu†t hi÷n lµ 60/80
hay 75%.



230

- ßÈ phong phÛ (hay m¯c giµu c„) cÒa loµi : Æ„ lµ tÿ sË (%) v“ sË c∏ th” cÒa mÈt
loµi nµo Æ„ so vÌi tÊng sË c∏ th” cÒa t†t c∂ c∏c loµi c„ trong qu«n x∑. 

Trong Æ„, D : ÆÈ phong phÛ cÒa loµi trong qu«n x∑ (%), ni : sË c∏ th” cÒa loµi i
trong qu«n x∑, N : sË l≠Óng c∏ th” cÒa t†t c∂ c∏c loµi trong qu«n x∑.

ßÈ phong phÛ cÒa loµi cfln Æ≠Óc Æ∏nh gi∏ bªng c∏c chÿ sË Æfinh t›nh kh∏c : hi’m
hay ›t g∆p (+), hay g∆p (+ +), g∆p nhi“u (+ + +), g∆p r†t nhi“u (+ + + +). 

6H∑y cho bi’t, nh˜ng nh„m sinh vÀt sau : c∏c loµi th˘c vÀt ven hÂ, c∏c loµi ÆÈng vÀt
trong ao vµ nh˜ng loµi sinh vÀt sËng tr™n nÛi Æ∏ v´i c„ ph∂i lµ nh˜ng qu«n x∑ sinh vÀt
kh´ng.  ChÛng c„ nh˜ng Æi”m g◊ kh∏c nhau ?

b) Hoπt ÆÈng ch¯c n®ng cÒa c∏c nh„m loµi 
Theo ch¯c n®ng, qu«n x∑ gÂm sinh vÀt t˘ d≠Ïng vµ sinh vÀt dfi d≠Ïng.
Sinh vÀt t˘ d≠Ïng : C©y xanh vµ mÈt sË vi sinh vÀt c„ mµu c„ kh∂ n®ng ti’p nhÀn

n®ng l≠Óng m∆t trÍi, tÊng hÓp c∏c ch†t h˜u c¨ tı c∏c ch†t v´ c¨ Æ¨n gi∂n th´ng qua
qu∏ tr◊nh quang hÓp Æ” tπo ra nguÂn th¯c ®n s¨ c†p. 

Sinh vÀt dfi d≠Ïng : ßÈng vÀt vµ ph«n lÌn vi sinh vÀt lµ sinh vÀt dfi d≠Ïng, sËng
nhÍ vµo nguÂn th¯c ®n s¨ c†p, trong Æ„, ÆÈng vÀt th≠Íng Æ≠Óc g‰i lµ sinh vÀt ti™u
thÙ, cfln vi sinh vÀt lµ nh˜ng sinh vÀt ph©n gi∂i. ßÈng vÀt lπi gÂm nh„m ®n th˘c vÀt,
nh„m ®n mÔn b∑ h˜u c¨, nh„m ®n thfit vµ nh„m ®n tπp (®n c∂ th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt).

T†t c∂ c∏c nh„m sinh vÀt hoπt ÆÈng theo ch¯c n®ng cÒa m◊nh, t≠¨ng t∏c vÌi nhau
vµ vÌi m´i tr≠Íng Æ” h◊nh thµnh mÈt Æ¨n vfi thËng nh†t c„ c†u trÛc ch∆t chœ, Î Æ„
c∏c loµi c„ c¨ hÈi Æ” ph©n ho∏ vµ ti’n ho∏.

c) S˘ ph©n bË cÒa c∏c loµi trong kh´ng gian
Do nhu c«u sËng kh∏c nhau, c∏c loµi th≠Íng ph©n bË kh∏c nhau trong kh´ng

gian, tπo n™n ki”u ph©n t«ng (theo chi“u thºng Æ¯ng) ho∆c nh˜ng khu v˘c tÀp trung
theo m∆t phºng ngang. Rıng m≠a nhi÷t ÆÌi th≠Íng ph©n thµnh nhi“u t«ng. S˘ ph©n
t«ng cÒa th˘c vÀt käo theo s˘ ph©n t«ng cÒa c∏c loµi ÆÈng vÀt sËng trong Æ„ nh≠ :
c´n trÔng, chim ®n c´n trÔng vµ nhi“u loµi thÛ sËng ki”u leo trÃo nh≠ : khÿ , v≠Ón,
s„c bay, c«y bay... 

Theo m∆t phºng ngang, c∏c loµi th≠Íng tÀp trung Î nh˜ng n¨i c„ Æi“u ki÷n sËng
thuÀn lÓi nh≠ : Æ†t mµu mÏ, nhi÷t ÆÈ vµ ÆÈ »m th›ch hÓp... Do sËng tÀp trung, c∏c
loµi sinh vÀt ph∂i chia sŒ nguÂn th¯c ®n, nh≠ng chÛng lπi c„ nh˜ng lÓi ›ch kh∏c nh≠
chËng lπi c∏c t∏c ÆÈng c¨ h‰c b†t lÓi, t›ch lu¸ Æ≠Óc nhi“u h¨n c∏c ch†t dinh d≠Ïng.
V› dÙ : Tr™n c∏c b∑i bÂi ven bi”n, c∏c loµi c©y ngÀp m∆n qu«n tÙ vÌi nhau h◊nh

ni

N
x 100%D =
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thµnh qu«n x∑ c©y ngÀp m∆n. NhÍ vÀy, c©y khai th∏c tËt nguÂn dinh d≠Ïng vµ lµm
giµu cho Æ†t bªng c∏c s∂n ph»m r¨i rÙng (l∏, qu∂...), ÆÂng thÍi s˘ qu«n tÙ cfln giÛp
cho chÛng chËng ch‰i Æ≠Óc gi„ to, s„ng lÌn.

l Qu«n x∑ lµ tÀp hÓp c∏c qu«n th” sinh vÀt kh∏c loµi sËng trong mÈt
sinh c∂nh x∏c Æfinh, chÛng c„ quan h÷ ch∆t chœ vÌi nhau vµ vÌi m´i
tr≠Íng Æ” tÂn tπi vµ ph∏t tri”n Ên Æfinh theo thÍi gian.

l C∏c Æ∆c tr≠ng c¨ b∂n cÒa qu«n x∑ bao gÂm : t›nh Æa dπng v“ loµi,
sË l≠Óng cÒa c∏c nh„m loµi, hoπt ÆÈng ch¯c n®ng cÒa c∏c nh„m
loµi, s˘ ph©n bË c∏c loµi trong kh´ng gian.
D˘a vµo vai trfl sË l≠Óng cÒa c∏c nh„m loµi, qu«n x∑ c„ loµi ≠u
th’, loµi th¯ y’u, loµi ng…u nhi™n, loµi chÒ chËt, loµi Æ∆c tr≠ng...
D˘a vµo hoπt ÆÈng ch¯c n®ng, qu«n x∑ gÂm sinh vÀt t˘ d≠Ïng vµ
sinh vÀt dfi d≠Ïng (ÆÈng vÀt ti™u thÙ vµ vi sinh vÀt sËng hoπi sinh). 
C∏c loµi sinh vÀt trong qu«n x∑ th≠Íng ph©n bË thµnh nhi“u t«ng
theo chi“u thºng Æ¯ng ho∆c tÀp trung Î nh˜ng n¨i thuÀn lÓi theo
m∆t phºng ngang.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. H∑y cho bi’t kh∏i ni÷m v“ qu«n x∑ sinh vÀt vµ n™u v› dÙ. 
2. H∑y cho bi’t c∏c Æ∆c tr≠ng v“ c†u trÛc cÒa qu«n x∑ sinh vÀt theo vai trfl

sË l≠Óng vµ hoπt ÆÈng ch¯c n®ng cÒa c∏c nh„m loµi.
3. H∑y cho bi’t s˘ ph©n bË cÒa c∏c loµi trong qu«n x∑ sinh vÀt.
4. Trong nh˜ng qu«n x∑ ph©n bË Î vÔng nhi÷t ÆÌi vµ ´n ÆÌi th◊ qu«n x∑ nµo

c„ m¯c Æa dπng v“ loµi cao h¨n ? H∑y gi∂i th›ch.
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. ˇc sËng d≠Ìi Æ∏y hÂ thuÈc v“ 

A.  qu«n th” sinh vÀt.
B.  qu«n x∑ sinh vÀt.
C.  Æµn Ëc.
D.  mÈt nh„m hÁn hÓp kh´ng ph∂i lµ qu«n th” cÚng kh´ng ph∂i lµ qu«n x∑.



C∏c loµi trong qu«n x∑ gæn b„ mÀt thi’t vÌi nhau theo c∏c mËi quan h÷ : quan
h÷ hÁ trÓ vµ quan h÷ ÆËi kh∏ng. Trong c∏c mËi quan h÷ hÁ trÓ, ›t nh†t c„ mÈt loµi
h≠Îng lÓi, cfln trong c∏c mËi quan h÷ ÆËi kh∏ng ›t nh†t c„ mÈt loµi bfi hπi. Trong
qu«n x∑ cÚng c„ tr≠Íng hÓp c∏c loµi kh´ng g©y ∂nh h≠Îng cho nhau, sËng bµng
quan vÌi nhau. 

I - C∏c mËi quan h÷ hÁ trÓ

1. Quan h÷ hÈi sinh

MËi quan h÷ nµy Æ≠Óc th” hi÷n d≠Ìi
nhi“u c∏ch, trong Æ„ loµi sËng hÈi sinh c„
lÓi, cfln loµi Æ≠Óc hÈi sinh kh´ng c„ lÓi vµ
cÚng kh´ng bfi hπi. V› dÙ, nhi“u loµi
phong lan l†y th©n c©y gÁ kh∏c Æ” b∏m. ô
bi”n, c∏ äp lu´n t◊m Æ’n c∏c loµi ÆÈng vÀt
lÌn (c∏ mÀp, v›ch...), thÀm ch› c∂ tµu
thuy“n Æ” äp ch∆t th©n vµo. NhÍ Æ„, c∏ d‘
dµng di chuy”n xa, d‘ ki’m ®n vµ h´ h†p.
C∏c loµi ÆÈng vÀt nh· sËng hÈi sinh vÌi
giun bi”n (h◊nh 56.1).

2. Quan h÷ hÓp t∏c

ß©y lµ ki”u quan h÷ gi˜a c∏c loµi,
trong Æ„, chÛng sËng d˘a vµo nhau,
nh≠ng kh´ng bæt buÈc. V› dÙ, Î bi”n, c∏c
loµi t´m, c∏ nh· th≠Íng bfl tr™n th©n c∏
lπc, c∏ d≠a Æ” ®n c∏c ngoπi k› sinh sËng Î
Æ©y lµm th¯c ®n ; s∏o th≠Íng ÆÀu tr™n
l≠ng tr©u, bfl bæt ''ch†y rÀn'' Æ” ®n. 

6H∑y t◊m mÈt vµi v› dÙ t≠¨ng t˘ v“ quan h÷
hÓp t∏c cÒa c∏c loµi trong thi™n nhi™n.
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C∏c mËi quan h÷ gi˜a c∏c loµi 
trong qu«n x∑

Bµi

56

L≠Ìi bæt mÂi
cÒa giun bi”n 

Giun bi”n Erechis 

Giun nhi“u t¨

C∏ bËng

Cua 

H◊nh 56.1. C∏c loµi ÆÈng
vÀt nh· sËng hÈi sinh vÌi
giun bi”n Erechis
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3. Quan h÷ cÈng sinh

ß©y lµ ki”u quan h÷ mµ hai
loµi chung sËng th≠Íng xuy™n
vÌi nhau mang lÓi cho nhau.
V› dÙ, cuÈc sËng cÈng sinh
cÒa ki’n vµ c©y. Ki’n sËng
d˘a vµo c©y Æ” l†y th¯c ®n vµ
t◊m n¨i Î, nhÍ c„ ki’n mµ c©y
Æ≠Óc b∂o v÷ (h◊nh 56.2).
Trong nhi“u tr≠Íng hÓp, sËng
cÈng sinh lµ c∏ch sËng bæt
buÈc, khi rÍi kh·i nhau c∂ 2
Æ“u ch’t. V› dÙ, ÆÈng vÀt
nguy™n sinh sËng trong ruÈt
mËi c„ kh∂ n®ng ph©n gi∂i
xenlul´z¨ thµnh Æ≠Íng Æ”
nu´i sËng c∂ hai. Vi sinh vÀt
sËng trong dπ dµy cÒa ÆÈng
vÀt nhai lπi c„ vai trfl t≠¨ng
t˘. Khu»n lam sËng d≠Ìi lÌp bi”u m´ cÒa san h´, h’n bi”n, giun bi”n... khi quang
hÓp, tπo ra nguÂn th¯c ®n bÊ sung cho c∏c ÆÈng vÀt nµy. 

N†m vµ vi khu»n lam cÈng sinh vÌi nhau ch∆t chœ Æ’n m¯c tπo n™n mÈt dπng sËng
Æ∆c bi÷t, Æ„ lµ Æfia y (h◊nh 56.3).

H◊nh 56.2. CuÈc sËng cÈng sinh
cÒa ki’n vµ c©y

T’ bµo
vi khu»n lam

SÓi n†m

SÓi n†m x©m nhÀp
vµo t’ bµo vi khu»n lam

SÓi n†m bao ch∆t
l†y t’ bµo vi khu»n lam

H◊nh 56.3. N†m vµ khu»n lam sËng cÈng sinh vÌi
nhau tπo thµnh dπng sËng mÌi - ßfia y



II - C∏c mËi quan h÷ ÆËi kh∏ng 

1. Quan h÷ ¯c ch’ - c∂m nhi‘m

`c ch’ - c∂m nhi‘m lµ mËi quan h÷ trong Æ„ mÈt loµi nµy sËng b◊nh th≠Íng,
nh≠ng g©y hπi cho nhi“u loµi kh∏c. V› dÙ, trong qu∏ tr◊nh ph∏t tri”n cÒa m◊nh,
khu»n lam th≠Íng ti’t ra c∏c ch†t ÆÈc, g©y hπi cho c∏c loµi ÆÈng vÀt sËng xung
quanh. MÈt sË loµi t∂o bi”n khi nÎ hoa, g©y ra ''thu˚ tri“u Æ·'' lµm cho hµng loπt
loµi ÆÈng vÀt kh´ng x≠¨ng sËng, c∏, chim ch’t v◊ nhi‘m ÆÈc tr˘c ti’p ho∆c gi∏n
ti’p th´ng qua chuÁi th¯c ®n. Trong nhi“u tr≠Íng hÓp, ng≠Íi cÚng bfi ngÈ ÆÈc v◊
®n hµu, sfl, cua, c∏ trong vÔng thu˚ tri“u Æ·. 

2. Quan h÷ cπnh tranh gi˜a c∏c loµi vµ s˘ ph©n li Ê sinh th∏i

Hai loµi c„ chung
nguÂn sËng th≠Íng cπnh
tranh vÌi nhau : Trong
rıng, c∏c c©y ≠a s∏ng
cπnh tranh nhau v“ ∏nh
s∏ng. C∏c loµi c· dπi
cπnh tranh vÌi lÛa v“
nguÂn muËi dinh d≠Ïng.
Hai loµi trÔng c·
(Paramecium caudatum
vµ Paramecium aurelia)
cÔng sˆ dÙng nguÂn th¯c
®n lµ vi sinh vÀt. Khi nu´i
trong mÈt b”, chÛng cπnh
tranh vÌi nhau gay gæt,
do Æ„, mÀt ÆÈ cÒa 2 loµi
Æ“u gi∂m, nh≠ng loµi
Paramecium caudatum
gi∂m hºn vµ trÎ thµnh loµi
thua cuÈc (h◊nh 56.4).

Nh˜ng loµi cÔng sˆ
dÙng mÈt nguÂn th¯c ®n
v…n c„ th” chung sËng
hoµ b◊nh trong mÈt sinh c∂nh. Trong ti’n ho∏, c∏c loµi g«n nhau v“ nguÂn gËc
th≠Íng h≠Ìng Æ’n s˘ ph©n li Ê sinh th∏i cÒa m◊nh (bao gÂm c∂ kh´ng gian sËng,
nguÂn th¯c ®n vµ c∏ch khai th∏c nguÂn th¯c ®n Æ„). V› dÙ, loµi trÔng c·
Paramecium caudatum vµ loµi Paramecium bursaia tuy cÔng ®n vi sinh vÀt v…n c„
th” chung sËng trong mÈt b” nu´i v◊ chÛng Æ∑ ph©n li n¨i sËng : loµi th¯ nh†t chÿ
sËng Î t«ng m∆t, giµu ´xi ; loµi th¯ hai nhÍ cÈng sinh vÌi t∂o n™n c„ th” sËng Æ≠Óc
Î Æ∏y b”, ›t ´xi.
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P.aurelia

Paramecium caudatum
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H◊nh 56.4. Cπnh tranh gĩ a loµi Paramecium aurelia vµ
P. caudatum
ß≠Íng cong 1 vµ 3 chÿ ra s˘ ph∏t tri”n sË l≠Óng cÒa 2 loµi khi sËng
ri™ng rœ, Æ≠Íng cong 2 vµ 4 - sË l≠Óng cÒa P. caudatum vµ P. aurelia
khi sËng trong mÈt b” nu´i.
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C∏c nghi™n c¯u cÚng chÿ ra rªng, 3 loµi sŒ ®n hπt cÔng ph©n bË tr™n mÈt hfln Æ∂o
thuÈc qu«n Æ∂o Galapagos (A). Nh˜ng loµi nµy kh∏c nhau v“ k›ch th≠Ìc m· n™n
chÛng sˆ dÙng c∏c loπi hπt c„ k›ch th≠Ìc kh∏c nhau, phÔ hÓp vÌi k›ch th≠Ìc m·
cÒa mÁi loµi. Do Æ„, chÛng kh´ng cπnh tranh vÌi nhau. ô 2 Æ∂o kh∏c (C vµ D), mÁi
Æ∂o chÿ c„ mÈt loµi th◊ k›ch th≠Ìc m· cÒa chÛng kh∏c vÌi k›ch th≠Ìc m· cÒa c∏c c∏
th” cÔng loµi khi ph∂i chung sËng vÌi c∏c loµi kh∏c tr™n cÔng mÈt Æ∂o (A ho∆c B).
Nh≠ vÀy, do s˘ c„ m∆t cÒa nh˜ng loµi kh∏c tr™n Æ∂o, k›ch th≠Ìc m· c„ s˘ thay ÆÊi
bÎi ∏p l˘c ch‰n l‰c Æ” gi∂m s˘ cπnh tranh (h◊nh 56.5). 

Cπnh tranh gi˜a c∏c loµi trong qu«n x∑ Æ≠Óc xem lµ mÈt trong nh˜ng ÆÈng l˘c
cÒa qu∏ tr◊nh ti’n ho∏.
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H◊nh 56.5. MËi quan h÷ cÒa c∏c c∏ th” vÌi k›ch th≠Ìc m· kh∏c nhau trong
c∏c qu«n th” cÒa 3 loµi sŒ Geospiza fuliginosa (træng), G.fortis (x∏m) vµ
G.maginirostris (Æen) tr™n c∏c Æ∂o cÒa qu«n Æ∂o Galapagos
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3. Quan h÷ con mÂi - vÀt ®n thfit vµ vÀt chÒ - vÀt k› sinh

MËi quan h÷ con mÂi - vÀt ®n thfit Æ≠Óc Æ“ cÀp chÒ y’u Î bµi quan h÷ dinh d≠Ïng
trong qu«n x∑. Trong mËi quan h÷ nµy, con mÂi c„ k›ch th≠Ìc nh·, nh≠ng sË l≠Óng
Æ´ng, cfln vÀt ®n thfit th≠Íng c„ k›ch th≠Ìc lÌn, nh≠ng sË l≠Óng ›t. Con mÂi th›ch
nghi vÌi ki”u l»n tr∏nh vµ bªng nhi“u h◊nh th¯c chËng lπi s˘ s®n bæt cÒa vÀt d˜, cfln
vÀt ®n thfit c„ r®ng khoŒ, chπy nhanh vµ c„ nhi“u ''m∏nh khoä'' Æ” khai th∏c con mÂi
c„ hi÷u qu∂. 

MËi quan h÷ vÀt chÒ - vÀt k› sinh lµ s˘ bi’n t≠Ìng cÒa quan h÷ con mÂi - vÀt ®n
thfit, chÿ kh∏c lµ, vÀt k› sinh nh·, c„ sË l≠Óng Æ´ng, ®n dfich trong c¨ th” vÀt chÒ ho∆c
tranh ch†t dinh d≠Ïng vÌi vÀt chÒ, th≠Íng kh´ng gi’t ch’t vÀt chÒ ; cfln vÀt chÒ c„
k›ch th≠Ìc lÌn, nh≠ng sË l≠Óng ›t. 

Trong thi™n nhi™n, c∏c mËi quan h÷ gi˜a c∏c loµi, nh†t lµ nh˜ng mËi quan h÷
cπnh tranh, vÀt ®n thfit - con mÂi, vÀt chÒ - vÀt k› sinh... Æ„ng vai trfl ki”m so∏t vµ
khËng ch’ sË  l≠Óng cÒa c∏c loµi (khËng ch’ sinh h‰c), thi’t lÀp n™n trπng th∏i c©n
bªng sinh h‰c trong t˘ nhi™n.

l C∏c mËi quan h÷ cÒa c∏c loµi trong qu«n x∑ sinh vÀt nªm trong 2
nh„m : c∏c mËi quan h÷ hÁ trÓ vµ c∏c mËi quan h÷ ÆËi kh∏ng.

l Trong c∏c mËi quan h÷ hÁ trÓ ›t nh†t c„ mÈt loµi h≠Îng lÓi. Trong
c∏c mËi quan h÷ ÆËi kh∏ng, ›t nh†t c„ mÈt loµi bfi hπi. 

l Trong c∏c mËi quan h÷ ÆËi kh∏ng, quan h÷ cπnh tranh gi˜a c∏c
loµi, quan h÷ con mÂi - vÀt ®n thfit... Æ≠Óc xem lµ nh˜ng ÆÈng l˘c
quan tr‰ng cÒa qu∏ tr◊nh ti’n ho∏.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. H∑y cho bi’t c∏c mËi quan h÷ gi˜a c∏c loµi trong qu«n x∑ Æ≠Óc chia

thµnh m†y nh„m lÌn. MÁi nh„m gÂm nh˜ng mËi quan h÷ nµo ?
2. H∑y t◊m c∏c v› dÙ Æ” m´ t∂ Æ∆c Æi”m tıng mËi quan h÷ gi˜a 2 loµi.
3. Tπi sao c„ th” n„i cπnh tranh lµ mÈt trong nh˜ng ÆÈng l˘c chÒ y’u cÒa

qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ ?
4. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. D©y t¨ hÂng sËng tr™n c∏c t∏n c©y

trong rıng lµ v› dÙ v“ mËi quan h÷ nµo ? 
A. CÈng sinh.
B. Cπnh tranh.
C. K› sinh.
D. HÈi sinh.
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I - ChuÁi th¯c ®n vµ bÀc dinh d≠Ïng

ChuÁi th¯c ®n th” hi÷n mËi quan h÷ dinh d≠Ïng cÒa c∏c loµi trong qu«n x∑, trong
Æ„ loµi nµy sˆ dÙng mÈt loµi kh∏c hay s∂n ph»m cÒa n„ lµm th¯c ®n, v“ ph›a m◊nh,
n„ lπi lµm th¯c ®n cho c∏c loµi k’ ti’p.

V› dÙ :

C· S©u Ngoä s‰c ChuÈt ÆÂng Ræn hÊ mang ßπi bµng

ß„ lµ chuÁi (hay x›ch) th¯c ®n c„ 6 thµnh ph«n. 

C∏c Æ¨n vfi c†u trÛc n™n chuÁi th¯c ®n Î tr™n ch›nh lµ c∏c bÀc dinh d≠Ïng.
Trong qu«n x∑, mÁi bÀc dinh d≠Ïng gÂm nhi“u loµi cÔng Æ¯ng trong mÈt m¯c n®ng
l≠Óng hay cÔng sˆ dÙng mÈt dπng th¯c ®n. V› dÙ, tr©u, bfl, cıu, c∏ træm c· Æ“u ®n
c· ; ’ch, chim s©u Æ“u ®n s©u ; ræn, mÃo Æ“u ®n chuÈt.

Chi“u dµi cÒa chuÁi th¯c ®n tr™n gÂm 6 bÀc, Æ≠Óc bæt Æ«u tı c· vµ k’t thÛc bÎi
chim Æπi bµng hay ÆÈng vÀt ®n thfit Æ«u b∂ng. Sau c·, s©u lµ ÆÈng vÀt ®n c·, tπo n™n
th¯c ®n ÆÈng vÀt Æ«u ti™n cung c†p cho vÀt ®n thfit s¨ c†p, ti’p tÙc, vÀt ®n thfit s¨
c†p lµm th¯c ®n cho ÆÈng vÀt ®n thfit th¯ c†p...  

Trong thi™n nhi™n c„ 2 loπi chuÁi th¯c ®n c¨ b∂n : chuÁi th¯c ®n Æ≠Óc khÎi Æ«u
bªng sinh vÀt t˘ d≠Ïng vµ chuÁi th¯c ®n Æ≠Óc khÎi Æ«u bªng mÔn b∑ sinh vÀt :

Sinh vÀt t˘ d≠Ïng ßÈng vÀt ®n sinh vÀt t˘ d≠Ïng ßÈng vÀt ®n thfit c∏c c†p

MÔn b∑ sinh vÀt ßÈng vÀt ®n mÔn b∑ sinh vÀt ßÈng vÀt ®n thfit c∏c c†p

ChuÁi th¯c ®n th¯ hai lµ h÷ qu∂ cÒa chuÁi th¯c ®n th¯ nh†t. Trong t˘ nhi™n, chuÁi
th¯c ®n th¯ hai th≠Íng Æ„ng vai trfl ≠u th’. Nh˜ng ch†t bµi ti’t cÒa ÆÈng vÀt vµ
m∂nh vÙn x∏c ÆÈng, th˘c vÀt th≠Íng bfi ph©n gi∂i. Hai chuÁi th¯c ®n hoπt ÆÈng ÆÂng
thÍi, song tu˙ n¨i, tu˙ lÛc mµ mÈt trong 2 chuÁi trÎ thµnh ≠u th’. V› dÙ, tr™n ÆÂng
c· MÈc Ch©u vµo mÔa xu©n hÃ, c· dÂi dµo, non t¨ lµm th¯c ®n cho tr©u bfl vµ c∏c
loµi c´n trÔng ®n c·. Vµo mÔa Æ´ng kh´ lπnh, c· cªn cÁi, Ûa vµng, chuÁi th¯c ®n
khÎi Æ«u bªng mÔn b∑ sinh vÀt trÎ thµnh ≠u th’ h¨n. 

MËi quan h÷ dinh d≠Ïng

Bµi

57
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II - L≠Ìi th¯c ®n
L≠Ìi th¯c ®n lµ tÀp hÓp c∏c chuÁi th¯c ®n,

trong Æ„ c„ mÈt sË loµi sˆ dÙng nhi“u dπng th¯c
®n ho∆c cung c†p th¯c ®n cho nhi“u loµi trÎ thµnh
Æi”m nËi c∏c chuÁi th¯c ®n vÌi nhau (h◊nh 57.1).

C†u trÛc cÒa l≠Ìi th¯c ®n cµng ph¯c tπp khi
Æi tı v‹ ÆÈ cao xuËng v‹ ÆÈ th†p, tı kh¨i Æπi
d≠¨ng vµo bÍ. C∏c qu«n x∑ tr≠Îng thµnh c„ l≠Ìi
th¯c ®n ph¯c tπp h¨n so vÌi c∏c qu«n x∑ trŒ hay
bfi suy tho∏i. 

III - Th∏p sinh th∏i
Khi x’p chÂng li™n ti’p c∏c bÀc dinh d≠Ïng tı

th†p Æ’n cao ta c„ mÈt h◊nh th∏p. ß„ lµ th∏p sinh
th∏i. Th∏p sinh th∏i Æ≠Óc chia thµnh 3 dπng : th∏p
sË l≠Óng, th∏p sinh khËi vµ th∏p n®ng l≠Óng.

Trong 3 th∏p, th∏p n®ng l≠Óng lu´n c„ dπng
chu»n, ngh‹a lµ n®ng l≠Óng vÀt lµm mÂi bao giÍ
cÚng ÆÒ Æ’n d≠ thıa Æ” nu´i vÀt ti™u thÙ m◊nh
(h◊nh 57.2A). Hai th∏p cfln lπi Æ´i khi bfi bi’n
dπng. V› dÙ, gi˜a vÀt chÒ vµ vÀt k› sinh, vÀt chÒ
c„ sË l≠Óng ›t, vÀt k› sinh Æ´ng n™n Æ∏y th∏p nh·
cfln Æÿnh lπi lÌn (h◊nh 57.2B). Trong c∏c qu«n
x∑ sinh vÀt nÊi trong n≠Ìc, sinh khËi cÒa vi
khu»n, t∂o phÔ du r†t th†p, trong khi sinh khËi
cÒa vÀt ti™u thÙ lπi lÌn, th∏p trÎ n™n m†t c©n ÆËi
(h◊nh 57.2C).

6H∑y ph©n bi÷t 3 dπng th∏p sinh th∏i.

C∏o

Chim s©u Th·

Nh÷n
Cµo cµo

C· C©y bÙi

H◊nh 57.1. L≠Ìi th¯c ®n Æ¨n gi∂n 
tr™n ÆÂng c· 

VÀt k› sinh

VÀt chÒ

C∏ thu

C∏ tr›ch

Gi∏p x∏c

Th˘c vÀt phÔ du

H◊nh 57.2. C∏c dπng th∏p sinh th∏i 
A - Th∏p n®ng l≠Óng ; B - Th∏p sË l≠Óng (vÀt chÒ - k› sinh) ; 
C - Th∏p sinh khËi cÒa qu«n x∑ sinh vÀt nÊi trong t«ng n≠Ìc.

ßÈng vÀt ®n thfit bÀc 2

ßÈng vÀt ®n thfit bÀc 1

ßÈng vÀt ®n c·

C·

A

B

C
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l ChuÁi th¯c ®n th” hi÷n mËi quan h÷ dinh d≠Ïng cÒa c∏c loµi
trong qu«n x∑, trong Æ„ loµi nµy sˆ dÙng mÈt loµi kh∏c hay s∂n
ph»m cÒa n„ lµm th¯c ®n, v“ ph›a m◊nh, n„ lπi lµm th¯c ®n cho
c∏c loµi k’ ti’p. Nh˜ng Æ¨n vfi c†u trÛc n™n chuÁi th¯c ®n lµ c∏c
bÀc dinh d≠Ïng.
C„ 2 loπi chuÁi th¯c ®n c¨ b∂n : chuÁi th¯c ®n khÎi Æ«u bªng sinh
vÀt t˘ d≠Ïng vµ chuÁi th¯c ®n khÎi Æ«u bªng mÔn b∑ sinh vÀt.

l L≠Ìi th¯c ®n lµ tÀp hÓp c∏c chuÁi th¯c ®n, trong Æ„ c„ mÈt sË loµi
sˆ dÙng nhi“u dπng th¯c ®n ho∆c cung c†p th¯c ®n cho nhi“u loµi,
trÎ thµnh Æi”m nËi c∏c chuÁi th¯c ®n vÌi nhau.

l Th∏p sinh th∏i Æ≠Óc tπo ra bÎi s˘ x’p chÂng li™n ti’p c∏c bÀc dinh
d≠Ïng tı th†p Æ’n cao. C„ 3 dπng th∏p sinh th∏i : th∏p sË l≠Óng,
th∏p sinh khËi vµ th∏p n®ng l≠Óng.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. H∑y cho bi’t kh∏i ni÷m v“ chuÁi th¯c ®n vµ bÀc dinh d≠Ïng. Cho v› dÙ.
2. Trong thi™n nhi™n c„ m†y loπi chuÁi th¯c ®n c¨ b∂n ? ChuÁi nµo lµ h÷

qu∂ cÒa chuÁi nµo ?
3. H∑y gi∂i th›ch tπi sao th∏p sinh khËi cÒa thu˚ sinh vÀt trong t«ng

n≠Ìc lπi c„ dπng kh∏c th≠Íng. Trong tr≠Íng hÓp nµo th∏p sË l≠Óng
bfi Æ∂o ng≠Óc ?

4. H∑y cho bi’t, khi Æi tı vÔng c˘c Æ’n vÔng nhi÷t ÆÌi th◊ l≠Ìi th¯c ®n ph¯c
tπp h¨n hay Æ¨n gi∂n h¨n. H∑y gi∂i th›ch.

5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. MËi quan h÷ gi˜a tfl vfl vµ nh÷n Æ≠Óc
m´ t∂ trong c©u ca dao ''Tfl vfl mµ nu´i con nh÷n, v“ sau n„ lÌn n„ quy÷n
nhau Æi ; tfl vfl ngÂi kh„c tÿ ti, nh÷n ¨i, nh÷n hÏi, nh÷n Æi Æªng nµo'' lµ 
A. quan h÷ k› sinh.
B. quan h÷ hÈi sinh.
C. quan h÷ con mÂi - vÀt ®n thfit.
D. quan h÷ ¯c ch’ - c∂m nhi‘m.
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I - Kh∏i ni÷m v“ di‘n th’

Di‘n th’ lµ qu∏ tr◊nh bi’n ÆÊi tu«n t˘ cÒa c∏c qu«n x∑ sinh vÀt, tı dπng khÎi Æ«u
qua c∏c giai Æoπn trung gian Æ” Æπt Æ’n qu«n x∑ cuËi cÔng t≠¨ng ÆËi Ên Æfinh. Qu«n
x∑ nµy Æ≠Óc g‰i lµ qu«n x∑ Æÿnh c˘c. Di‘n th’ th≠Íng lµ mÈt qu∏ tr◊nh Æfinh h≠Ìng,
c„ th” d˘ b∏o Æ≠Óc.

II - Nguy™n nh©n cÒa di‘n th’
C„ 2 loπi nguy™n nh©n ch›nh g©y ra di‘n th’ cÒa qu«n x∑ :

- Nguy™n nh©n tı b™n ngoµi li™n quan Æ’n c∏c hi÷n t≠Óng b†t th≠Íng : b∑o, lÙt,
ch∏y, ´ nhi‘m... Nh˜ng nguy™n nh©n tı b™n ngoµi lµm cho qu«n x∑ trŒ lπi ho∆c
bfi hu˚ hoπi hoµn toµn, buÈc qu«n x∑ ph∂i kh´i phÙc lπi tı Æ«u. V› dÙ, rıng trµm
U Minh sau 4 - 5 n®m bfi ch∏y trÙi Æ∑ t˘ phÙc hÂi g«n nh≠ nguy™n trπng d≠Ìi
dπng rıng th¯ sinh. 

- Nguy™n nh©n b™n trong (nÈi tπi) lµ s˘ cπnh tranh gi˜a c∏c loµi trong qu«n x∑.
Trong Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng t≠¨ng ÆËi Ên Æfinh, loµi ≠u th’ th≠Íng lµm cho Æi“u
ki÷n m´i tr≠Íng bi’n ÆÊi mπnh Æ’n m¯c b†t lÓi cho ch›nh cuÈc sËng cÒa m◊nh,
nh≠ng lπi thuÀn lÓi cho loµi ≠u th’ kh∏c c„ s¯c cπnh tranh cao h¨n thay th’. Nh≠
vÀy, nh˜ng bi’n ÆÊi cÒa m´i tr≠Íng chÿ lµ nh©n tË khÎi ÆÈng, cfln qu«n x∑ sinh
vÀt lµ ÆÈng l˘c ch›nh cho qu∏ tr◊nh di‘n th’.
C∏c hoπt ÆÈng cÒa con ng≠Íi cÚng lµ nguy™n nh©n g©y ra di‘n th’ cÒa qu«n x∑.

III - C∏c dπng di‘n th’
C„ hai dπng di‘n th’ chÒ y’u lµ di‘n th’ nguy™n sinh vµ di‘n th’ th¯ sinh.

1. Di‘n th’ nguy™n sinh

Di‘n th’ nguy™n sinh (hay s¨ c†p) x∂y ra Î m´i tr≠Íng mµ tr≠Ìc Æ„ ch≠a h“ c„
mÈt qu«n x∑ nµo. V› dÙ, tr™n tro tµn nÛi lˆa xu†t hi÷n nh˜ng qu«n x∑ ti™n phong,
tr≠Ìc h’t lµ r™u. R™u ph∏t tri”n lµm t®ng ÆÈ »m vµ lµm giµu th™m nguÂn dinh d≠Ïng
h˜u c¨, tπo thuÀn lÓi cho c· thay th’. Theo thÍi gian, sau c· lµ tr∂ng c©y th©n th∂o,
th©n gÁ vµ cuËi cÔng lµ rıng nguy™n sinh. 

Di‘n th’ sinh th∏i

Bµi
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2. Di‘n th’ th¯ sinh

Di‘n th’ th¯ sinh (hay th¯ c†p) x∂y ra Î m´i tr≠Íng mµ tr≠Ìc Æ©y tıng tÂn tπi
mÈt qu«n x∑, nh≠ng nay Æ∑ bfi hu˚ di÷t hoµn toµn. V› dÙ, s˘ ph∏t tri”n cÒa c∏c
th∂m th˘c vÀt k’ ti’p tr™n n≠¨ng r…y b· hoang Æ” trÎ thµnh rıng th¯ sinh sau nµy
(h◊nh 58.1).

H◊nh 58.2 m´ t∂ di‘n th’ cÒa mÈt hÂ n´ng, do qu∏ tr◊nh læng Æ‰ng vÀt ch†t Î Æ∏y.
Khi hÂ cπn ki÷t, qu«n x∑ thu˚ sinh vÀt bi’n m†t. L«n l≠Ót th’ vµo Æ„ lµ tr∂ng c·,
tr∂ng c©y th©n th∂o, th©n gÁ vµ cuËi cÔng lµ rıng c©y gÁ tr™n cπn ph∏t tri”n Ên Æfinh
thay th’ cho hÂ.

Di‘n th’ cÒa b†t k◊ dπng nµo cÚng tr∂i qua mÈt kho∂ng thÍi gian, tπo n™n d∑y
di‘n th’. Nh˜ng qu«n x∑ xu†t hi÷n cµng muÈn trong d∑y di‘n th’ th◊ thÍi gian tÂn
tπi vµ ph∏t tri”n cµng dµi. Qu«n x∑ Æÿnh c˘c lµ qu«n x∑ Î dπng tr≠Îng thµnh, ph∏t
tri”n kh∏ Ên Æfinh theo thÍi gian. 

6Quan s∏t h◊nh 58.2, h∑y chÿ ra qu∏ tr◊nh bi’n ÆÊi cÒa n“n Æ∏y, m˘c n≠Ìc vµ s˘ thay
th’ cÒa c∏c qu«n x∑ sinh vÀt. 

Chim ®n thfit cÏ lÌn...

...

...

...

...

Chim ®n c´n trÔng...

Chim ®n hπt...

Chim ®n hπt cÏ nh·...

Chim ®n
tr™n sµn Æ†t

Qu«n x∑
khÎi Æ«u,
chÒ y’u

c©y mÈt n®m

Qu«n x∑
c©y th©n th∂o,

khäp t∏n

Qu«n x∑
c©y bÙi

Qu«n x∑
c©y gÁ
l∏ rÈng

Qu«n x∑
Æÿnh c˘c
(Climax)

Chim ®n tr∏i...

N®m
1 - 2 3 - 15 16 - 30 31 - 150 150 +Chim

H◊nh 58.1. Di‘n th’ th  ̄sinh tr™n Æ†t canh t∏c Æ∑ b· hoang
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IV - Nh˜ng xu h≠Ìng bi’n ÆÊi ch›nh trong qu∏ tr◊nh di‘n th’
Æ” thi’t lÀp trπng th∏i c©n bªng
Trong qu∏ tr◊nh di‘n th’, c∏c y’u tË c†u trÛc, nh˜ng mËi quan h÷ gi˜a c∏c loµi

trong qu«n x∑ vµ gi˜a qu«n x∑ vÌi m´i tr≠Íng Æ“u thay ÆÊi, tr≠Ìc h’t lµ s˘ thay ÆÊi
cÒa c∏c mËi quan h÷ con mÂi - vÀt ®n thfit vµ mËi quan h÷ cπnh tranh, chung sËng
gi˜a c∏c loµi. NhÍ Æ„, qu«n x∑ thi’t lÀp trπng th∏i c©n bªng, tÂn tπi vµ ph∏t tri”n
mÈt c∏ch Ên Æfinh theo thÍi gian. Nh˜ng h≠Ìng bi’n ÆÊi quan tr‰ng lµ :
- Sinh khËi (hay khËi l≠Óng t¯c thÍi) vµ tÊng s∂n l≠Óng t®ng l™n, s∂n l≠Óng s¨ c†p

tinh (PN - s∂n l≠Óng Æ≠Óc t›ch lu¸ trong m´ th˘c vÀt, lµm th¯c ®n cho sinh vÀt dfi
d≠Ïng) gi∂m.

- H´ h†p cÒa qu«n x∑ t®ng, tÿ l÷ gi˜a s∂n xu†t vµ ph©n gi∂i vÀt ch†t trong qu«n x∑
ti’n d«n Æ’n 1. 

- T›nh Æa dπng v“ loµi t®ng, nh≠ng sË l≠Óng c∏ th” cÒa mÁi loµi lπi gi∂m vµ quan
h÷ sinh h‰c gi˜a c∏c loµi trÎ n™n c®ng thºng.

- L≠Ìi th¯c ®n trÎ n™n ph¯c tπp, chuÁi th¯c ®n mÔn b∑ h˜u c¨ ngµy cµng trÎ n™n
quan tr‰ng.

H◊nh 58.2. S  ̆di‘n th’ cÒa hÂ n≠Ìc do qu∏ tr◊nh læng Æ‰ng, qua
c∏c giai Æoπn Æ∏y hÂ n´ng d«n 
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- K›ch th≠Ìc vµ tuÊi th‰ cÒa c∏c loµi Æ“u t®ng l™n.
- Kh∂ n®ng t›ch lu¸ c∏c ch†t dinh d≠Ïng trong qu«n x∑ ngµy mÈt t®ng vµ qu«n x∑

sˆ dÙng n®ng l≠Óng ngµy mÈt hoµn h∂o.

l Di‘n th’ lµ qu∏ tr◊nh ph∏t tri”n thay th’ tu«n t˘ cÒa c∏c qu«n x∑
sinh vÀt, tı dπng khÎi Æ«u qua c∏c giai Æoπn trung gian Æ” Æ’n qu«n
x∑ cuËi cÔng t≠¨ng ÆËi Ên Æfinh. Di‘n th’ th≠Íng lµ mÈt qu∏ tr◊nh
Æfinh h≠Ìng, c„ th” d˘ b∏o Æ≠Óc.

l C„ 2 loπi nguy™n nh©n g©y ra di‘n th’ cÒa qu«n x∑ : nguy™n nh©n
b™n ngoµi vµ nguy™n nh©n b™n trong qu«n x∑. Nguy™n nh©n b™n
trong lµ s˘ thay th’ cÒa nh„m loµi ≠u th’ nµy bªng nh„m loµi ≠u
th’ kh∏c c„ s¯c cπnh tranh cao h¨n. 

l C„ 2 dπng di‘n th’ ch›nh : di‘n th’ nguy™n sinh x∂y ra Î m´i tr≠Íng
mµ tr≠Ìc Æ„ ch≠a h“ c„ mÈt qu«n x∑ nµo vµ di‘n th’ th¯ sinh x∂y
ra Î m´i tr≠Íng mµ tr≠Ìc Æ©y tıng tÂn tπi mÈt  qu«n x∑ nh≠ng nay
Æ∑ bfi hu˚ di÷t hoµn toµn.

l Trong qu∏ tr◊nh di‘n th’, nhi“u chÿ sË sinh th∏i bi’n ÆÊi phÔ hÓp
vÌi trπng th∏i mÌi cÒa qu«n x∑ vµ phÔ hÓp vÌi m´i tr≠Íng.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. H∑y cho bi’t kh∏i ni÷m v“ di‘n th’ sinh th∏i.
2. Nh˜ng nguy™n nh©n nµo d…n Æ’n di‘n th’ cÒa qu«n x∑ sinh vÀt ?
3. C„ m†y dπng di‘n th’ cÒa qu«n x∑ ? H∑y cho bi’t Æ∆c tr≠ng cÒa mÁi dπng.
4. C©u nµo sau Æ©y lµ sai khi n„i v“ s˘ bi’n ÆÊi cÒa c∏c chÿ sË sinh th∏i

trong qu∏ tr◊nh di‘n th’ ?
A. Sinh khËi vµ tÊng s∂n l≠Óng t®ng l™n, s∂n l≠Óng s¨ c†p tinh gi∂m.
B. SË l≠Óng loµi gi∂m, nh≠ng sË l≠Óng c∏ th” cÒa mÁi loµi t®ng.
C. L≠Ìi th¯c ®n trÎ n™n ph¯c tπp, th¯c ®n mÔn b∑ sinh vÀt ngµy cµng

quan tr‰ng vµ quan h÷ gi˜a c∏c loµi cµng trÎ n™n c®ng thºng.
D. K›ch th≠Ìc vµ tuÊi th‰ cÒa c∏c loµi Æ“u t®ng l™n.
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I - MÙc ti™u 
- H‰c sinh hi”u Æ≠Óc th’ nµo lµ m¯c giµu c„ (hay ÆÈ phong phÛ) cÒa loµi trong

qu«n x∑.
- Hi”u vµ vÀn dÙng Æ≠Óc ph≠¨ng ph∏p Æ∏nh bæt - th∂ lπi Æ” t›nh sË l≠Óng c∏ th”

cÒa qu«n th” mÈt c∏ch Æ¨n gi∂n theo bi”u th¯c cÒa Seber (1982) :

Trong Æ„, N : sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th” c«n t›nh ; M : sË c∏ th” Æ≠Óc Æ∏nh
d†u Î l«n thu m…u Æ«u ti™n ; C : sË c∏ th” bæt Æ≠Óc Î l«n l†y m…u th¯ hai ; R : sË c∏
th” Æ≠Óc Æ∏nh d†u xu†t hi÷n Î l«n thu m…u th¯ hai.

II - Chu»n bfi
- Vµi b¨ gπo træng Æ” sˆ dÙng gπo lµm m´i tr≠Íng
- MÈt b¨ ÆÀu xanh Æπi di÷n cho qu«n th” c∏ m≠¨ng, mÈt b¨ ÆÀu Æen Æπi di÷n cho

c∏ mÃ træng, mÈt b¨ lπc nh©n Æπi di÷n cho qu«n th” c∏ chäp trong ao vµ mÈt b¨
ÆÀu mæt cua (mµu n©u) Æ” thay th’ hay Æ” Æ∏nh d†u.

- MÈt c∏i chän lÌn, 3 chän nh· h¨n, 1 khay men lÌn vµ 4 khay men nh·.

III - C∏ch ti’n hµnh

1. T›nh m¯c giµu c„ (hay ÆÈ phong phÛ) cÒa loµi c∏ m≠¨ng

- LÌp Æ≠Óc chia thµnh nh„m. MÁi nh„m c„ ÆÒ c∏c dÙng cÙ nh≠ tr™n. 
- DÔng chän nh· Æong 2 chän ÆÀu xanh, 1 chän ÆÀu Æen vµ 1 chän lπc nh©n ; ÆÊ

chung c∂ ba loπi vµo 2 b¨ gπo træng (lµm m´i tr≠Íng) trong khay lÌn, rÂi trÈn
thÀt Æ“u.

- L†y chän lÌn Æong mÈt chän hÁn hÓp tr™n vµ ÆÊ ra khay men. ß„ Æ≠Óc xem lµ
l«n l†y m…u c∏ (hay mŒ l≠Ìi) Æ«u ti™n trong ao.

- Nh∆t ri™ng ra tıng khay c∏c hπt ÆÀu xanh, ÆÀu Æen vµ lπc nh©n. ß’m sË l≠Óng
hπt cho mÁi loπi, t¯c lµ sË c∏ m≠¨ng, c∏ mÃ træng, c∏ chäp thu Æ≠Óc Î mŒ Æ«u
ti™n trong ao.

(M + 1)(C + 1)
R + 1

− 1N =

Th˘c hµnh : 
T›nh ÆÈ phong phÛ cÒa loµi vµ k›ch th≠Ìc 
qu«n th” theo ph≠¨ng ph∏p Æ∏nh bæt th∂ lπi

Bµi
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- Sˆ dÙng sË l≠Óng cÒa tıng loπi hπt Æ” t›nh ÆÈ phong phÛ hay m¯c giµu c„ cho
tıng loµi c∏ bªng c´ng th¯c d≠Ìi Æ©y vµ chÿ ra k’t qu∂ t›nh to∏n :

ßÈ phong phÛ = 

Trong Æ„, ni lµ sË l≠Óng c∏ th” cÒa loµi i nµo Æ„ (Î Æ©y lµ ÆÀu xanh ho∆c ÆÀu
Æen ho∆c lπc nh©n), cfln N lµ tÊng sË c∏ th” cÒa c∂ 3 loµi thu Æ≠Óc (Î Æ©y lµ tÊng sË
cÒa 3 loπi ÆÀu vıa Æ’m).

2. T›nh k›ch th≠Ìc qu«n th” theo ph≠¨ng ph∏p Æ∏nh bæt - th∂ lπi

- V…n sˆ dÙng c∏c dÙng cÙ nh≠ th› nghi÷m Î mÙc 1.
- Sau khi t›nh xong ÆÈ phong phÛ cÒa tıng loµi, ÆÊ chÛng vµo hÁn hÓp ban Æ«u Î

khay lÌn. TrÈn Æ“u lπi mÈt l«n n˜a.
- T›nh sË l≠Óng c∏ th” cÒa c∏ mÃ træng (hay sË hπt ÆÀu Æen) trong ao : 

DÔng chän lÌn Æong mÈt chän tı hÁn hÓp tr™n, rÂi ÆÊ ra khay. ß’m h’t sË l≠Óng
hπt ÆÀu Æen vµ b· ra ngoµi. Ghi vµo sÊ. Sau Æ„, thay t†t c∂ c∏c hπt ÆÀu Æen bªng
c∏c hπt ÆÀu mæt cua (mµu n©u), t¯c lµ ta Æ∑ Æ∏nh d†u c∏ mÃ træng bfi bæt l«n th¯
nh†t. ßÊ vµo khay lÌn ban Æ«u ÆÀu mæt cua (thay cho sË ÆÀu Æen vıa Æ’m) vµ
hÁn hÓp gπo vıa l†y ra rÂi trÈn lπi thÀt Æ“u.

- DÔng chän lÌn Æong lπi l«n th¯ hai. ßÊ ra khay vµ Æ’m ri™ng sË l≠Óng hπt ÆÀu
Æen vµ ÆÀu mæt cua. Ghi chäp lπi c»n thÀn.

- Sˆ dÙng c´ng th¯c cÒa Seber (1982) Æ” t›nh sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th” c∏ mÃ
træng trong ao vµ rÛt ra c∏c k’t luÀn :

Trong tr≠Íng hÓp nµy, N : sË l≠Óng hπt ÆÀu Æen hay sË c∏ th” cÒa qu«n th” mÃ
træng c«n t›nh ; M : sË l≠Óng hπt ÆÀu Æen thu Æ≠Óc l«n Æ«u ti™n mµ chÛng Æ≠Óc thay
bªng c∏c hπt ÆÀu mæt cua mµu n©u ; C : tÊng sË l≠Óng hπt ÆÀu Æen vµ ÆÀu mæt cua,
Æ≠Óc xem lµ sË c∏ mÃ træng bfi Æ∏nh bæt l«n th¯ hai ; R : sË hπt ÆÀu mæt cua hay sË
c∏ th” mÃ træng Æ∑ Æ∏nh d†u bfi bæt lπi Î l«n th¯ hai.

IV - thu hoπch
H‰c sinh t›nh k’t qu∂, b∏o c∏o k’t qu∂ th› nghi÷m cÒa tıng nh„m.
Gi∏o vi™n nhÀn xät, Æ∏nh gi∏ vµ cho Æi”m mÁi nh„m.
ChÛ ˝ : Trong ph≠¨ng ph∏p nµy, ng≠Íi ta coi c∏c c∏ th” c„ ki”u ph©n bË Æ“u vµ

gi˜a 2 l«n thu m…u sË l≠Óng c∏ th” cÒa qu«n th” lµ kh´ng thay ÆÊi (ch’t, bfi ®n
thfit...). ß©y lµ mÈt hπn ch’. ChÛng ta c„ th” Æ’m tr˘c ti’p sË hπt ÆÁ xanh ÆÊ vµo
ban Æ«u Æ” so s∏nh vÌi k’t qu∂ t›nh to∏n xem sai sË lµ bao nhi™u ph«n tr®m(%).

(M + 1) (C + 1)
R + 1

− 1N =

ni

N
.100%
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I - Kh∏i ni÷m
H÷ sinh th∏i lµ tÀp hÓp cÒa qu«n x∑ sinh vÀt vÌi m´i tr≠Íng v´ sinh (hay cfln g‰i

lµ m´i tr≠Íng vÀt l›) cÒa n„, trong Æ„, c∏c sinh vÀt t≠¨ng t∏c vÌi nhau vµ vÌi m´i
tr≠Íng Æ” tπo n™n c∏c chu tr◊nh sinh Æfia ho∏ vµ s˘ bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng.

H÷ sinh th∏i lµ mÈt h÷ thËng sinh h‰c hoµn chÿnh nh≠ mÈt c¨ th”, th˘c hi÷n Æ«y
ÆÒ c∏c ch¯c n®ng sËng nh≠ trao ÆÊi n®ng l≠Óng vµ vÀt ch†t gi˜a h÷ vÌi m´i tr≠Íng
th´ng qua 2 qu∏ tr◊nh tÊng hÓp vµ ph©n hu˚ vÀt ch†t.

H÷ sinh th∏i lµ mÈt h÷ ÆÈng l˘c mÎ vµ t˘ Æi“u chÿnh v◊ h÷ tÂn tπi d˘a vµo nguÂn
vÀt ch†t vµ n®ng l≠Óng tı m´i tr≠Íng ; hoπt ÆÈng cÒa h÷ tu©n theo c∏c quy luÀt nhi÷t
ÆÈng h‰c, tr≠Ìc h’t lµ quy luÀt b∂o toµn n®ng l≠Óng ; trong giÌi hπn sinh th∏i cÒa
m◊nh, h÷ c„ kh∂ n®ng t˘ Æi“u chÿnh Æ” duy tr◊ trπng th∏i c©n bªng Ên Æfinh.

II - C∏c thµnh ph«n c†u trÛc cÒa h÷ sinh th∏i
MÈt h÷ sinh th∏i Æi”n h◊nh Æ≠Óc c†u tπo bÎi c∏c y’u tË sau Æ©y :

- Sinh vÀt s∂n xu†t : lµ nh˜ng loµi sinh vÀt c„ kh∂ n®ng quang hÓp vµ ho∏ tÊng
hÓp, tπo n™n nguÂn th¯c ®n Æ” t˘ nu´i m◊nh vµ nu´i c∏c loµi sinh vÀt dfi d≠Ïng.

Ch≠¨ng IV
H÷ sinh th∏i, sinh quy”n vµ 
Sinh th∏i h‰c vÌi qu∂n l›  
tµi nguy™n thi™n nhi™n

H÷ sinh th∏i

Bµi

60
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- Sinh vÀt ti™u thÙ : gÂm c∏c
loµi ÆÈng vÀt ®n th˘c vÀt, ®n
mÔn b∑ sinh vÀt vµ c∏c loµi
ÆÈng vÀt ®n thfit.

- Sinh vÀt ph©n gi∂i : gÂm c∏c
sinh vÀt sËng d˘a vµo s˘ ph©n
gi∂i c∏c ch†t h˜u c¨ c„ sΩn.
ChÛng tham gia vµo vi÷c ph©n
gi∂i vÀt ch†t Æ” tr∂ lπi cho m´i
tr≠Íng nh˜ng ch†t v´ c¨ Æ¨n
gi∂n ban Æ«u.

- C∏c ch†t v´ c¨ : n≠Ìc,
cacbonÆi´xit, ´xi, nit¨,
ph´tpho...

- C∏c ch†t h˜u c¨ : pr´t™in,
lipit, cacbohiÆrat, vitamin,
hoocm´n...

- C∏c y’u tË kh› hÀu : ∏nh s∏ng,
nhi÷t ÆÈ, ÆÈ »m, kh› ∏p...
Ba y’u tË Æ«u lµ qu«n x∑ sinh

vÀt, cfln ba y’u tË sau lµ m´i
tr≠Íng v´ sinh mµ qu«n x∑ sËng
(h◊nh 60).

III - C∏c ki”u h÷ sinh th∏i
Trong th˘c t’, c∏c h÷ sinh th∏i kh∏c nhau v“ k›ch cÏ, m¯c ÆÈ tÊ ch¯c, s˘ sæp x’p

c∏c mËi quan h÷ ch¯c n®ng vµ nhi“u Æ∆c t›nh quan tr‰ng kh∏c. Tuy vÀy, chÛng lπi
c„ ch¯c n®ng chung nh†t lµ h÷ th˘c hi÷n mÈt chu tr◊nh sinh h‰c Æ«y ÆÒ, t¯c lµ vÀt
ch†t Æi vµo h÷, qua qu∏ tr◊nh bi’n ÆÊi chÛng lπi Æ≠Óc tr∂ lπi cho m´i tr≠Íng, cfln
n®ng l≠Óng sau khi Æi vµo h÷ Æ≠Óc tho∏t ra d≠Ìi dπng nhi÷t h´ h†p. 

Theo nguÂn gËc h◊nh thµnh, c∏c h÷ sinh th∏i c„ th” chia thµnh 2 nh„m lÌn : c∏c
h÷ sinh th∏i t˘ nhi™n vµ c∏c h÷ sinh th∏i nh©n tπo. 

1. C∏c h÷ sinh th∏i t˘ nhi™n

C∏c h÷ sinh th∏i t˘ nhi™n Æ≠Óc h◊nh thµnh bªng c∏c quy luÀt t˘ nhi™n, r†t Æa
dπng : Tı gi‰t n≠Ìc c˘c bä l†y tı ao, hÂ Æ’n c˘c lÌn nh≠ rıng m≠a nhi÷t ÆÌi, hoang
mπc vµ c∏c Æπi d≠¨ng, chÛng Æang tÂn tπi vµ hoπt ÆÈng trong s˘ thËng nh†t vµ toµn
vãn cÒa sinh quy”n.

6H∑y l†y mÈt v› dÙ v“ h÷ sinh th∏i quanh n¨i Î cÒa m◊nh vµ chÿ ra thµnh ph«n c†u trÛc
cÒa n„.

H◊nh 60. M  ́h◊nh h÷ sinh th∏i hÂ

1. N®ng l≠Óng ; 2. MuËi N - P tı s˘ ph©n gi∂i 
vÀt ch†t h˜u c¨ bÎi vi sinh vÀt (9) ; 
3. Th˘c vÀt nÊi ; 4. ßÈng vÀt nÊi ; 5. C´n trÔng Î n≠Ìc ; 
6. Giun ; 7. C∏ nÊi ; 8. C∏ d˜ ; 9. Vi sinh vÀt ph©n gi∂i ; 
10. C· n≠Ìc ; 11. Chim ®n c∏ ; 12. C´n trÔng tr™n cπn ; 
13. BËc h¨i n≠Ìc.
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2. C∏c h÷ sinh th∏i nh©n tπo

C∏c h÷ sinh th∏i nh©n tπo do ch›nh con ng≠Íi tπo ra. C„ nh˜ng h÷ c˘c bä Æ≠Óc
tπo ra trong Ëng nghi÷m, lÌn h¨n lµ b” c∏ c∂nh, c˘c lÌn lµ c∏c hÂ ch¯a, Æ´ thfi, ÆÂng
ruÈng... Tu˙ thuÈc vµo b∂n ch†t vµ k›ch th≠Ìc cÒa h÷ mµ con ng≠Íi c«n ph∂i bÊ
sung n®ng l≠Óng cho c∏c h÷ sinh th∏i nµy Æ” duy tr◊ trπng th∏i Ên Æfinh cÒa chÛng.
Chºng hπn, ÆÂng ruÈng, n≠¨ng r…y c†y lÛa, trÂng ng´ n’u kh´ng ÆÒ ph©n, n≠Ìc vµ
s˘ ch®m s„c kh∏c th◊ chÛng sœ bi’n ÆÊi thµnh c∏c h÷ thËng kh∏c, kh´ng theo mong
muËn cÒa con ng≠Íi.

Con tµu vÚ trÙ cÚng Æ≠Óc coi lµ h÷ sinh th∏i nh©n tπo, nh≠ng qu∏ Æ∆c bi÷t bÎi v◊
n„ h«u nh≠ bfi ''khäp k›n''. S˘ tÂn tπi vµ hoπt ÆÈng cÒa con tµu trong vÚ trÙ hoµn
toµn phÙ thuÈc vµo nguÂn vÀt ch†t vµ n®ng l≠Óng do con ng≠Íi cung c†p. Ngµy nay,
c∏c nhµ khoa h‰c Æang dµy c´ng Æ” chuy”n con tµu tı trπng th∏i khäp k›n sang trπng
th∏i mÎ nh≠ nh˜ng h÷ sinh th∏i t˘ nhi™n kh∏c.

l H÷ sinh th∏i lµ tÀp hÓp cÒa qu«n x∑ sinh vÀt vÌi m´i tr≠Íng v´ sinh
cÒa n„, trong Æ„, c∏c sinh vÀt t≠¨ng t∏c vÌi nhau vµ vÌi m´i tr≠Íng
Æ” tπo n™n c∏c chu tr◊nh sinh Æfia ho∏ vµ s˘ bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng.
H÷ sinh th∏i lµ mÈt h÷ ÆÈng l˘c mÎ, t˘ Æi“u chÿnh. N„ Æ≠Óc xem lµ
mÈt Æ¨n vfi c†u trÛc hoµn chÿnh cÒa t˘ nhi™n.

l MÈt h÷ sinh th∏i Æi”n h◊nh Æ≠Óc c†u tπo bÎi : sinh vÀt s∂n xu†t, sinh
vÀt ti™u thÙ, sinh vÀt ph©n gi∂i, c∏c ch†t v´ c¨, c∏c ch†t h˜u c¨, c∏c
y’u tË kh› hÀu.

l Theo nguÂn gËc, c„ 2 loπi h÷ sinh th∏i : h÷ sinh th∏i t˘ nhi™n vµ h÷
sinh th∏i nh©n tπo. 

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. H÷ sinh th∏i lµ g◊ ? Cho v› dÙ.
2. Cho bi’t c∏c thµnh ph«n c†u trÛc cÒa h÷ sinh th∏i.
3. C∏c h÷ sinh th∏i Æ≠Óc chia thµnh m†y nh„m ? Cho c∏c v› dÙ ÆËi vÌi

mÁi nh„m.
4. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. MÈt h÷ th˘c nghi÷m c„ Æ«y ÆÒ c∏c

nh©n tË m´i tr≠Íng v´ sinh, nh≠ng ng≠Íi ta chÿ c†y vµo Æ„ t∂o lÙc vµ 
vi sinh vÀt ph©n hu˚. H÷ Æ„ Æ≠Óc g‰i ÆÛng lµ 
A. qu«n th” sinh vÀt.
B. qu«n x∑ sinh vÀt.
C. h÷ sinh th∏i.
D. mÈt tÊ hÓp sinh vÀt kh∏c loµi.
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I - Kh∏i ni÷m
Chu tr◊nh sinh Æfia ho∏ (hay g‰i Æ¨n gi∂n lµ chu tr◊nh vÀt ch†t) trong h÷ sinh th∏i

lµ s˘ trao ÆÊi li™n tÙc cÒa c∏c nguy™n tË ho∏ h‰c gi˜a m´i tr≠Íng vµ qu«n x∑ sinh
vÀt. NhÍ hoπt ÆÈng quang hÓp, c©y xanh h†p thÙ CO2, muËi kho∏ng vµ n≠Ìc Æ”
tÊng hÓp cacbohiÆrat vµ c∏c ch†t dinh d≠Ïng kh∏c. Nh˜ng hÓp ch†t nµy Æ≠Óc sinh
vÀt dfi d≠Ïng sˆ dÙng lµm th¯c ®n, cuËi cÔng lπi Æ≠Óc sinh vÀt ph©n gi∂i, tr∂ lπi cho
m´i tr≠Íng nh˜ng ch†t Æ¨n gi∂n ban Æ«u (h◊nh 61.1).

C∏c chu tr◊nh sinh Æfia ho∏ r†t Æa dπng, nh≠ng Æ≠Óc gÈp lπi thµnh 2 nh„m : chu
tr◊nh c∏c ch†t kh› vµ chu tr◊nh c∏c ch†t læng Æ‰ng. C∏c ch†t tham gia vµo chu tr◊nh
ch†t kh› c„ nguÂn d˘ tr˜ trong kh› quy”n, sau khi Æi qua qu«n x∑ sinh vÀt, ›t bfi th†t
tho∏t, ph«n lÌn Æ≠Óc hoµn lπi cho chu tr◊nh. Ng≠Óc lπi, nh˜ng ch†t tham gia vµo
chu tr◊nh læng Æ‰ng c„ nguÂn d˘ tr˜ tı v· Tr∏i ß†t vµ sau khi Æi qua qu«n x∑, ph«n
lÌn chÛng t∏ch kh·i chu tr◊nh Æi vµo c∏c ch†t læng Æ‰ng, g©y th†t tho∏t nhi“u h¨n.
Trong khu´n khÊ cÒa ch≠¨ng tr◊nh, s∏ch gi∏o khoa giÌi thi÷u 4 chu tr◊nh ch›nh Æπi
di÷n cho 2 nh„m n™u tr™n.

c∏c chu tr◊nh sinh Æfia ho∏ 
trong h÷ sinh th∏i

Bµi

61

N®ng l≠Óng
m∆t trÍi

Qu«n x∑ sinh vÀt

C∏c ch†t v´ c¨
cÒa m´i tr≠Íng v´ sinh H´ h†p, n®ng l≠Óng

Æ≠Óc gi∂i ph„ng

Nhi÷t

H◊nh 61.1. S  ̈ÆÂ dflng n®ng l≠Óng vµ chu tr◊nh 
c∏c ch†t ho∏ h‰c trong h÷ sinh th∏i
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II - Chu tr◊nh n≠Ìc   
Sinh vÀt r†t c«n n≠Ìc Æ” sËng vµ ph∏t tri”n th´ng qua qu∏ tr◊nh trao ÆÊi n≠Ìc

kh´ng ngıng gi˜a c¨ th” vµ m´i tr≠Íng. Trong t˘ nhi™n, n≠Ìc lu´n vÀn ÆÈng tπo
n™n chu tr◊nh n≠Ìc toµn c«u, kh´ng chÿ Æi“u hoµ kh› hÀu cho toµn hµnh tinh mµ cfln
cung c†p n≠Ìc cho s˘ ph∏t tri”n cÒa sinh giÌi. 

6Tı h◊nh 61.2, h∑y m´ t∂ chu tr◊nh n≠Ìc trong thi™n nhi™n.
L≠Óng n≠Ìc r¨i xuËng b“ m∆t lÙc Æfia r†t ›t, trong Æ„ 2/3 lπi bËc h¨i Æi vµo kh›

quy”n ; n≠Ìc mµ sinh vÀt vµ con ng≠Íi sˆ dÙng chÿ cfln 35 000km3/n®m. Tr™n lÙc
Æfia, n≠Ìc ph©n bË kh´ng Æ“u, nhi“u vÔng rÈng lÌn, nhi“u th∏ng trong n®m kh´ng
ÆÒ n≠Ìc ; nhi“u n¨i, nhi“u th∏ng lπi qu∏ thıa n≠Ìc, nh≠ng n≠Ìc bfi ´ nhi‘m, kh´ng
th” sˆ dÙng. BÎi vÀy, ti’t ki÷m n≠Ìc vµ b∂o v÷ s˘ trong sπch cÒa n≠Ìc lµ nhi÷m vÙ
cÒa m‰i ngµnh kinh t’, m‰i quËc gia vµ cÒa mÁi ng≠Íi.

III - Chu tr◊nh cacbon
Cacbon tham gia vµo thµnh ph«n c†u tπo cÒa cacbohiÆrat, ch†t ti“n th©n Æ”

h◊nh thµnh n™n c∏c hÓp ch†t h˜u c¨ kh∏c nh≠ pr´t™in, lipit, c∏c vitamin...

H¨i n≠Ìc trong
kh› quy”n

M≠a xuËng
lÙc Æfia

M≠a xuËng
Æπi d≠¨ng

BËc h¨i tı
Æπi d≠¨ng

Dflng
b“ m∆t

ßπi d≠¨ng
B®ng

N≠Ìc ng«m

LÌp Æ†t
ngÀm n≠Ìc

S˘ bËc h¨i n≠Ìc
tı m∆t Æ†t vµ
th∂m th˘c vÀt

H◊nh 61.2. S  ̈ÆÂ chu tr◊nh n≠Ìc trong thi™n nhi™n
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Cacbon Æi vµo chu tr◊nh d≠Ìi dπng cacbonÆi´xit (CO2). Th˘c vÀt l†y CO2 tı kh›
quy”n, n≠Ìc vµ muËi kho∏ng tı Æ†t Æ” tπo ra ch†t h˜u c¨ Æ«u ti™n th´ng qua hoπt
ÆÈng quang hÓp.  

ßÈng vÀt ®n c· sˆ dÙng th˘c vÀt lµm th¯c ®n rÂi lπi chuy”n c∏c hÓp ch†t ch¯a
cacbon cho ÆÈng vÀt ®n thfit. Trong qu∏ tr◊nh h´ h†p cÒa ÆÈng, th˘c vÀt vµ s˘ ph©n
gi∂i cÒa vi sinh vÀt, CO2 vµ n≠Ìc Æ≠Óc tr∂ lπi m´i tr≠Íng (h◊nh 61.3).  

Trong kh› quy”n, hµm l≠Óng CO2 Æ∑ kh∏ Ên Æfinh trong hµng tr®m tri÷u n®m.
Song sau h¨n 200 n®m lπi Æ©y, do ÆËt qu∏ nhi“u nhi™n li÷u ho∏ thπch vµ thu hãp
di÷n t›ch rıng, con ng≠Íi Æ∑ lµm cho hµm l≠Óng CO2 t®ng l™n tı 290 ppm* Æ’n 345
ppm. S˘ gia t®ng l≠Óng CO2 trong kh› quy”n lµm cho b¯c xπ nhi÷t tr™n hµnh tinh
kh´ng tho∏t Æ≠Óc vµo vÚ trÙ, nhi÷t ÆÈ tr™n b“ m∆t Tr∏i ß†t t®ng l™n t≠¨ng t˘ nh≠
t®ng nhi÷t ÆÈ trong nhµ k›nh trÂng rau, do Æ„, m˘c n≠Ìc Æπi d≠¨ng n©ng cao, nhi“u
vÔng Æ†t th†p vµ c∏c thµnh phË ven bi”n c„ nguy c¨ ngÀp ch◊m trong n≠Ìc bi”n. ß„
lµ hi”m hoπ kh´ng mong muËn cÒa nh©n loπi.

Ch∏y
rıng

NguÂn d˘ tr˜ cacbon lÌn nh†t
lµ Æ∏ (k” c∂ nhi™n li÷u) vµ ion 
hoµ tan trong n≠Ìc

Kh› quy”n

ßËt nhi™n li÷u

S´ng
C∏t vµ mÔn b∑

N≠Ìc lπnhN≠Ìc †m

Tr«m t›ch

Sinh vÀt
tr™n cπn

Kho∏ng cacbonat
trong Æ∏

Sinh vÀt
n≠Ìc †m

Sinh vÀt
n≠Ìc lπnh

T«ng n≠Ìc s©u vµ trung gian

CacbonÆi´xit cÒa kh› quy”n
lµ nguÂn cacbon tr˘c ti’p
cho sinh vÀt

Nhi™n li÷u
ho∏ thπch

H◊nh 61.3. Chu tr◊nh cacbon toµn c«u

*ppm : mÈt ph«n tri÷u
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IV - Chu tr◊nh nit¨
Th˘c vÀt h†p thÙ Æ≠Óc nit¨ d≠Ìi dπng nitrat (NO3

-) vµ muËi am´n (NH+
4) Æ” tπo

ra c∏c hÓp ch†t ch¯a gËc amin. Nitrat Æ≠Óc h◊nh thµnh bªng c∏c con Æ≠Íng vÀt l›
(Æi÷n vµ quang ho∏), ho∏ h‰c vµ sinh h‰c, nh≠ng con Æ≠Íng sinh h‰c Æ„ng vai trfl
quan tr‰ng nh†t (h◊nh 61.4). 

Trong Æ†t, vi khu»n nËt s«n sËng
cÈng sinh vÌi c∏c c©y h‰ ßÀu tπo ra nËt
s«n, tham gia cË Æfinh nit¨ (h◊nh 61.5).
Nh˜ng loµi c„ kh∂ n®ng cË Æfinh nit¨
trong n≠Ìc cÚng kh∏ phong phÛ (mÈt
sË khu»n lam sËng t˘ do hay cÈng sinh
vÌi bÃo hoa d©u). 

6ß” c∂i tπo Æ†t nghÃo Æπm, ng≠Íi ta
th≠Íng trÂng nh˜ng c©y nµo Æ«u ti™n
ho∆c trÂng xen canh vÌi c∏c c©y Æang
canh t∏c ?

Nit¨ trong kh› quy”n (N2)

Vi khu»n nËt s«n
sËng cÈng sinh
vÌi c©y h‰ ßÀu

Th˘c vÀt

Vi khu»n 
ph∂n nitrat ho∏

Vi khu»n 
nitrat ho∏

Vi khu»n 
nitrat ho∏

Vi khu»n cË Æfinh nit¨ trong Æ†t

N†m vµ vi khu»n
ph©n hu˚ hÓp ch†t

ch¯a nit¨

Nitrat
(NO3)

Am´ni (NH4)+ Nitrit (NO2)

H◊nh 61.4. S  ̈ÆÂ chu tr◊nh niẗ

H◊nh 61.5. NËt s«n cÒa c©y h‰ ßÀu, n ï
cÈng sinh cÒa vi khu»n Rhizobium



253

V - Chu tr◊nh ph´tpho
Trong t˘ nhi™n, ph´tpho lµ mÈt trong nh˜ng ch†t tham gia vµo chu tr◊nh c∏c ch†t

læng Æ‰ng c„ khËi l≠Óng lÌn d≠Ìi dπng qu∆ng (h◊nh 61.6). LÌp nµy lÈ ra ngoµi vµ
bfi phong ho∏, chuy”n thµnh dπng ph´tphat hoµ tan (PO4

3−). NhÍ Æ„, th˘c vÀt c„ th”
sˆ dÙng Æ≠Óc. Ph´tpho tham gia vµo thµnh ph«n c†u trÛc cÒa c∏c ch†t sËng quan
tr‰ng nh≠ c∏c axit nucl™ic, ATP... Sau khi Æi vµo chu tr◊nh, ph´tpho th≠Íng th†t
tho∏t vµ theo c∏c dflng s´ng ra bi”n, læng Æ‰ng xuËng Æ∏y s©u. Sinh vÀt bi”n, nh†t
lµ nh˜ng loµi ÆÈng vÀt cÏ lÌn, t›ch tÙ ph´tpho trong x≠¨ng, r®ng, khi ch’t, x≠¨ng
vµ r®ng ch◊m xuËng Æ∏y, käo theo mÈt l≠Óng lÌn ph´tpho, ›t c„ c¨ hÈi quay lπi chu
tr◊nh. L≠Óng ph´tpho Î bi”n Æ≠Óc thu hÂi chÒ y’u nhÍ vµo s∂n l≠Óng c∏ khai th∏c
vµ mÈt l≠Óng nh· tı ph©n chim th∂i ra tr™n c∏c bÍ bi”n vµ h∂i Æ∂o. BÎi vÀy, hªng
n®m con ng≠Íi v…n ph∂i s∂n xu†t hµng tr®m tri÷u t†n ph©n l©n Æ” cung c†p cho
ÆÂng ruÈng.

Sau qu∏ tr◊nh Æfia ch†t

X„i mfln

Ph´tphat hoµ tan

X∏c ch’t

Tr«m t›ch bi”nCh†t bµi ti’t

Vi khu»nX∏c ch’t

Th˘c vÀt

ßÈng vÀt

Khai th∏c m·

Qu∆ng apatit

H◊nh 61.6. Chu tr◊nh ph t́pho trong t̆  nhi™n



254

l S˘ trao ÆÊi li™n tÙc cÒa c∏c nguy™n tË ho∏ h‰c gi˜a m´i tr≠Íng vµ
qu«n x∑ sinh vÀt Æ∑ tπo n™n c∏c chu tr◊nh sinh Æfia ho∏.

l Trong t˘ nhi™n, n≠Ìc lu´n vÀn ÆÈng tπo n™n chu tr◊nh n≠Ìc toµn c«u,
kh´ng chÿ Æi“u hoµ kh› hÀu cho toµn hµnh tinh mµ cfln cung c†p
n≠Ìc cho s˘ ph∏t tri”n cÒa sinh giÌi.

l Cacbon Æi vµo chu tr◊nh d≠Ìi dπng CO2. Th˘c vÀt h†p thÙ CO2 Æ”
tπo n™n ch†t h˜u c¨ Æ«u ti™n nhÍ quang hÓp. Khi sˆ dÙng vµ ph©n
hu˚ c∏c hÓp ch†t ch¯a cacbon, sinh vÀt lπi tr∂ lπi CO2 vµ n≠Ìc cho
m´i tr≠Íng.
S˘ gia t®ng kh› CO2 trong kh› quy”n do hoπt ÆÈng cÒa con ng≠Íi
Æang lµm t®ng hi÷u ¯ng nhµ k›nh, d…n Æ’n s˘ n©ng cao m˘c n≠Ìc
Æπi d≠¨ng.

l Th˘c vÀt h†p thÙ nit¨ d≠Ìi dπng NO3
− vµ NH4

+, mÎ Æ«u cho chu
tr◊nh nit¨. Qu∏ tr◊nh sinh h‰c tÊng hÓp NO3

− Æ„ng vai trfl quan tr‰ng
nh†t trong chu tr◊nh. 

l Ph´tpho tham gia vµo chu tr◊nh c∏c ch†t læng Æ‰ng d≠Ìi dπng khÎi
Æ«u lµ ph´tphat hoµ tan (PO43−). Sau khi tham gia vµo chu tr◊nh,
ph«n lÌn ph´tpho læng Æ‰ng xuËng Æ∏y bi”n s©u, tπm thÍi tho∏t
kh·i chu tr◊nh.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. H∑y cho bi’t kh∏i ni÷m v“ chu tr◊nh vÀt ch†t trong h÷ sinh th∏i.
2. H∑y vœ vµ m´ t∂ chu tr◊nh cacbonÆi´xit.
3. Gi∂i th›ch c©u ''LÛa chi™m l†p l„ Æ«u bÍ. Nghe ba ti’ng s†m ph†t cÍ

mµ l™n''.
4. Chu tr◊nh ph´tpho kh∏c vÌi c∏c chu tr◊nh H2O, CO2 vµ N2 Î nh˜ng Æi”m

c¨ b∂n nµo ? 
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Nh„m vi sinh vÀt nµo d≠Ìi Æ©y kh´ng

tham gia vµo vi÷c cË Æfinh nit¨ ?
A. Rhizobium.
B. Nostoc.
C. Anabaena.
D. Pseudomonas.
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Sinh quy”n tÂn tπi vµ ph∏t tri”n Æ≠Óc lµ nhÍ nguÂn n®ng l≠Óng m∆t trÍi. NguÂn
n®ng l≠Óng Æ„ chi’u xuËng Tr∏i ß†t d≠Ìi dπng ∏nh s∏ng vÌi phÊ r†t rÈng, nh≠ng
mÈt ph«n bfi h†p thÙ bÎi c∏c ch†t ch¯a trong kh› quy”n vµ ph∂n xπ trÎ lπi b«u trÍi
d≠Ìi dπng nhi÷t. Ph«n Æ’n m∆t Æ†t gÂm kho∂ng 45% thuÈc d∂i hÂng ngoπi, 45%
thuÈc d∂i ∏nh s∏ng nh◊n th†y vµ 10% thuÈc d∂i tˆ ngoπi. 50% tÊng b¯c xπ, chÒ y’u
lµ ∏nh s∏ng nh◊n th†y, tham gia vµo qu∏ tr◊nh quang hÓp, g‰i lµ ''b¯c xπ quang hÓp''. 

I - S˘ bi’n ÆÊi cÒa n®ng l≠Óng trong h÷ sinh th∏i
B¯c xπ quang hÓp khi Æi vµo h÷ sinh th∏i (h◊nh 62.1) th◊ ph«n lÌn bfi th†t tho∏t,

chÿ mÈt l≠Óng r†t nh· Æ≠Óc th˘c vÀt h†p thÙ, chuy”n thµnh ho∏ n®ng ch¯a trong m´,
tπo n™n s∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p th´. Th˘c vÀt sˆ dÙng mÈt ph«n s∂n l≠Óng nµy
cho sinh tr≠Îng vµ ph∏t tri”n. Ph«n cfln lπi lµm th¯c ®n cho sinh vÀt ti™u thÙ, tr≠Ìc
h’t lµ ÆÈng vÀt ®n c·. ßÈng vÀt ®n c· lπi lµm th¯c ®n cho ÆÈng vÀt ®n thfit. X∏c, c∏c
ch†t trao ÆÊi vµ bµi ti’t cÒa sinh vÀt Æ≠Óc vi sinh vÀt hoπi sinh ph©n gi∂i, tr∂ lπi cho
m´i tr≠Íng c∏c ch†t v´ c¨, cfln n®ng l≠Óng bfi ph∏t t∏n ra m´i tr≠Íng d≠Ìi dπng
nhi÷t. Nh≠ vÀy, n®ng l≠Óng Æi theo dflng vµ chÿ Æ≠Óc sinh vÀt sˆ dÙng mÈt l«n qua
chuÁi th¯c ®n.

Dflng n®ng l≠Óng trong h÷ sinh th∏i

Bµi

62

X∏c sinh vÀt
bfi ph©n hu˚

H◊nh 62.1. Dflng n®ng l≠Óng Æi qua h÷ sinh th∏i
PG : S∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p th´ ; R : H´ h†p cÒa sinh vÀt ; PN : S∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p tinh ; NU : N®ng
l≠Óng kh´ng Æ≠Óc sˆ dÙng ; NA : N®ng l≠Óng kh´ng Æ≠Óc ÆÂng ho∏ ; C1, C2 : N®ng l≠Óng ch¯a trong m´ ÆÈng
vÀt ti™u thÙ c∏c c†p ; § trfln lµ vÀt ch†t bfi ph©n hu˚ bÎi vi sinh vÀt.



256

N„i chung, trong c∏c h÷ sinh th∏i, khi chuy”n tı bÀc dinh d≠Ïng th†p l™n bÀc dinh
d≠Ïng cao li“n k“, trung b◊nh trong sinh quy”n n®ng l≠Óng m†t Æi 90%, ngh‹a lµ
hi÷u su†t sˆ dÙng n®ng l≠Óng cÒa bÀc sau lµ 10%. S˘ th†t tho∏t n®ng l≠Óng lÌn nh≠
vÀy lµ do mÈt ph«n lÌn n®ng l≠Óng cÒa sinh vÀt lµm th¯c ®n kh´ng sˆ dÙng Æ≠Óc
(r‘, l∏ r¨i rÙng, x≠¨ng, da, l´ng...), mÈt ph«n Æ≠Óc ÆÈng vÀt sˆ dÙng nh≠ng kh´ng
Æ≠Óc ÆÂng ho∏ mµ th∂i ra m´i tr≠Íng d≠Ìi dπng c∏c ch†t bµi ti’t vµ ph«n quan tr‰ng
kh∏c m†t Æi do h´ h†p cÒa ÆÈng vÀt. Chºng hπn, n’u chuÁi th¯c ®n khÎi Æ«u bªng
th˘c vÀt käo dµi 5 bÀc th◊ hi÷u su†t sˆ dÙng Î bÀc dinh d≠Ïng th¯ 5 sœ lµ 1/1000 so
vÌi ÆÈng vÀt ®n c· hay chÿ bªng 1/10 000 so vÌi n®ng l≠Óng ch¯a trong s∂n l≠Óng
s¨ c†p tinh. 

Tı s˘ chuy”n ho∏ vµ th†t tho∏t n®ng l≠Óng qua chuÁi th¯c ®n trong c∏c h÷ t˘
nhi™n, chÛng ta c„ kh∏i ni÷m v“ ''hi÷u su†t sinh th∏i''. ß„ lµ tÿ l÷ t≠¨ng ÆËi (%) gi˜a
n®ng l≠Óng Æ≠Óc t›ch tÙ Î mÈt bÀc dinh d≠Ïng nµo Æ„ so vÌi n®ng l≠Óng Æ≠Óc t›ch
tÙ Î bÀc dinh d≠Ïng Æ¯ng tr≠Ìc b†t k◊. V› dÙ, n®ng l≠Óng ÆÂng ho∏ cÒa sinh vÀt dfi
d≠Ïng trong chuÁi th¯c ®n sau :

PN C1 C2 C3

ß¨n vfi Kcal. 1 500 000 180 000 18 000

VÀy hi÷u su†t sˆ dÙng n®ng l≠Óng cÒa :

- C3/C2 lµ :  18 000/180 000 x 100% = 10%

- C3/C1 lµ :  18 000/1 500 000 x 100% = 1,2%

Hi÷u su†t sinh th∏i c„ th” Æ≠Óc bi”u di‘n bªng bi”u th¯c tÊng qu∏t d≠Ìi Æ©y :

Trong Æ„, eff lµ hi÷u su†t sinh th∏i (t›nh bªng %) ; Ci lµ bÀc dinh d≠Ïng th¯ i ;
Ci+1 lµ bÀc dinh d≠Ïng th¯ i + 1, sau bÀc Ci.

Do n®ng l≠Óng m†t m∏t qu∏ lÌn, chuÁi th¯c ®n trong h÷ sinh th∏i kh´ng dµi,
th≠Íng lµ 4 - 5 bÀc ÆËi vÌi c∏c h÷ sinh th∏i tr™n cπn vµ 6 - 7 bÀc ÆËi vÌi c∏c h÷ d≠Ìi
n≠Ìc (h◊nh 62.2), cfln th∏p n®ng l≠Óng lu´n c„ dπng th∏p chu»n.            

Ci+l

Ci
eff = .100%

Th˘c vÀt

100,0

ßÈng vÀt ®n c·

10,0

ßÈng vÀt ®n thfit bÀc 1

1,0

ßÈng vÀt ®n thfit bÀc 2

0,1

ßÈng vÀt ®n thfit bÀc 3

0,01
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II - S∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p 
S∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p Æ≠Óc sinh vÀt s∂n xu†t, tr≠Ìc h’t lµ th˘c vÀt vµ t∂o

tπo ra trong qu∏ tr◊nh quang hÓp. Trong quang hÓp, c©y xanh chÿ ti’p nhÀn tı 0,2
Æ’n 0,5% tÊng l≠Óng b¯c xπ Æ” tπo ra s∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p th´. Th˘c vÀt ti™u
thÙ trung b◊nh tı 30 - 40% s∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p th´ (hay tÊng s∂n l≠Óng ch†t
h˜u c¨ ÆÂng ho∏ Æ≠Óc) cho c∏c hoπt ÆÈng sËng, kho∂ng 60 - 70% cfln lπi Æ≠Óc t›ch
lu¸ lµm th¯c ®n cho sinh vÀt dfi d≠Ïng. ß„ lµ s∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p tinh hay s∂n
l≠Óng th˘c Æ” nu´i c∏c nh„m sinh vÀt dfi d≠Ïng. 

PN =  PG − R
ô Æ©y, PN lµ s∂n l≠Óng s¨ c†p tinh ; PG lµ s∂n l≠Óng s¨ c†p th´, cfln R lµ ph«n

h´ h†p cÒa th˘c vÀt.
Trong sinh quy”n, tÊng s∂n l≠Óng s¨ c†p tinh Æ≠Óc Æ∏nh gi∏ lµ 104,9 tÿ t†n

C/n®m, bao gÂm 56,4 tÿ t†n (hay 51,7% tÊng sË) thuÈc v“ c∏c h÷ sinh th∏i tr™n cπn,
cfln 48,5 tÿ t†n (hay 48,3%) Æ≠Óc h◊nh thµnh trong c∏c h÷ sinh th∏i Î n≠Ìc, chÒ y’u
lµ trong c∏c Æπi d≠¨ng. 

Nh˜ng h÷ sinh th∏i c„ s¯c s∂n xu†t cao nh†t lµ c∏c hÂ n´ng, h÷ cˆa s´ng, rπn san
h´ vµ rıng »m th≠Íng xanh nhi÷t ÆÌi, cfln n¨i nghÃo nh†t trong sinh quy”n lµ c∏c
hoang mπc vµ vÔng n≠Ìc kh¨i Æπi d≠¨ng thuÈc v‹ ÆÈ th†p.

III - S∂n l≠Óng sinh vÀt th¯ c†p          
S∂n l≠Óng sinh vÀt th¯ c†p Æ≠Óc h◊nh thµnh bÎi c∏c loµi sinh vÀt dfi d≠Ïng, chÒ

y’u lµ ÆÈng vÀt. ô bÀc dinh d≠Ïng cµng cao, nh†t lµ Î vÀt ®n thfit cuËi cÔng cÒa

ChuÁi th¯c ®n tr™n cπn
(ba bÀc)

Th˘c vÀt lÌn
ßÈng vÀt

®n thfit
ßÈng vÀt

®n c·
ChuÁi th¯c ®n trong bi”n

(n®m bÀc)

Th˘c vÀt
phÔ du

ßÈng vÀt
phÔ du

ßÈng vÀt
®n c∏i

N≠Ìc
nghÃo
ch†t
dinh d≠Ïng

M˘c

C∏ tr›ch

C∏ mÀp

ß†t giµu ch†t dinh d≠Ïng

N®ng l≠Óng
tı M∆t TrÍi

H◊nh 62.2. Chi“u dµi cÒa chuÁi th¯c ®n trong h÷ sinh th∏i tr™n cπn vµ d≠Ìi n≠Ìc
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chuÁi th¯c ®n, tÊng n®ng l≠Óng cÒa chÛng lµ nh· nh†t. BÎi vÀy, trong ch®n nu´i,
ng≠Íi ta th≠Íng nu´i nh˜ng loµi sˆ dÙng th¯c ®n lµ th˘c vÀt ho∆c g«n vÌi nguÂn
th¯c ®n th˘c vÀt nh≠ : th·, tr©u, bfl, gµ, vfit, ngan, ngÁng, c∏ træm c·, træm Æen, chäp,
mÃ træng, mÃ hoa, c∏ tr´i... Æ” thu Æ≠Óc tÊng n®ng l≠Óng tËi Æa.

l C∏c h÷ sinh th∏i tÂn tπi vµ ph∏t tri”n Æ≠Óc lµ nhÍ n®ng l≠Óng tı M∆t
TrÍi. N®ng l≠Óng cho quang hÓp chi’m kho∂ng 50% tÊng b¯c xπ,
chÒ y’u tÀp trung Î d∂i ∏nh s∏ng nh◊n th†y.
N®ng l≠Óng trong h÷ sinh th∏i Æi theo dflng qua chuÁi th¯c ®n. Do
vÀy, n®ng l≠Óng chÿ Æ≠Óc sinh vÀt sˆ dÙng mÈt l«n. 
Khi chuy”n tı bÀc dinh d≠Ïng th†p l™n bÀc dinh d≠Ïng cao li“n k“
trong chuÁi th¯c ®n, n®ng l≠Óng trung b◊nh m†t Æi tÌi 90%. Do Æ„,
chuÁi th¯c ®n kh´ng käo dµi.
Hi÷u su†t sinh th∏i lµ tÿ l÷ ph«n tr®m gi˜a n®ng l≠Óng Æ≠Óc t›ch tÙ
Î mÈt bÀc dinh d≠Ïng nµo Æ„ so vÌi n®ng l≠Óng Æ≠Óc t›ch tÙ Î mÈt
bÀc dinh d≠Ïng b†t k◊ Î tr≠Ìc n„.

l S∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p Æ≠Óc c∏c sinh vÀt s∂n xu†t (c©y xanh vµ
t∂o) tπo n™n trong quang hÓp, cfln s∂n l≠Óng sinh vÀt th¯ c†p Æ≠Óc
h◊nh thµnh bÎi c∏c sinh vÀt dfi d≠Ïng, chÒ y’u lµ ÆÈng vÀt.

C©u h·i vµ bµi tÀp

1. C©y xanh sˆ dÙng n®ng l≠Óng cho quang hÓp chÒ y’u thuÈc d∂i s„ng
nµo vµ chi’m bao nhi™u ph«n tr®m cÒa tÊng l≠Óng b¯c xπ chi’u xuËng
m∆t Æ†t ?

2. Hi÷u su†t sinh th∏i cÒa bÀc sau th≠Íng lµ bao nhi™u so vÌi bÀc tr≠Ìc
li“n k“ ?

3. Nh˜ng nguy™n nh©n ch›nh nµo g©y ra s˘ th†t tho∏t n®ng l≠Óng trong h÷
sinh th∏i ?

4. H∑y cho bi’t kh∏i ni÷m v“ s∂n l≠Óng sinh vÀt s¨ c†p vµ th¯ c†p.
5. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Trong rıng, hÊ kh´ng c„ vÀt ®n thfit

chÛng lµ do 
A. hÊ c„ vuËt ch©n vµ r®ng r†t sæc chËng tr∂ lπi m‰i kŒ thÔ.
B. hÊ c„ s¯c mπnh kh´ng loµi nµo Æfich nÊi.
C. hÊ chπy r†t nhanh, vÀt ®n thfit kh∏c kh„ lflng ÆuÊi Æ≠Óc.
D. hÊ c„ sË l≠Óng ›t, s∂n l≠Óng th†p, kh´ng th” tπo n™n mÈt qu«n th”

vÀt ®n thfit n„ ÆÒ sË l≠Óng tËi thi”u Æ” tÂn tπi.
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I - Kh∏i ni÷m
TÀp hÓp sinh vÀt vµ c∏c nh©n tË m´i tr≠Íng v´ sinh tr™n Tr∏i ß†t hoπt ÆÈng nh≠

mÈt h÷ sinh th∏i lÌn nh†t Æ≠Óc g‰i lµ sinh quy”n.  

II - C∏c khu sinh h‰c ch›nh tr™n Tr∏i ß†t
B“ m∆t Tr∏i ß†t kh´ng ÆÂng nh†t v“ c∏c Æi“u ki÷n Æfia l›, Æfia ch†t, thÊ nh≠Ïng,

kh› hÀu vµ th∂m th˘c vÀt. C∏c h÷ sinh th∏i r†t lÌn Æ∆c tr≠ng cho Æ†t Æai vµ kh› hÀu
cÒa mÈt vÔng Æfia l› x∏c Æfinh g‰i lµ c∏c khu sinh h‰c (bi´m).

1. C∏c khu sinh h‰c tr™n cπn

a) ßÂng r™u (Tundra)
ßÂng r™u ph©n bË thµnh mÈt Æai vi“n l†y r◊a bæc ch©u É, Bæc M‹, quanh  n®m

b®ng gi∏, Æ†t nghÃo, thÍi k◊ sinh tr≠Îng r†t ngæn (h◊nh 63.1). Th˘c vÀt ≠u th’ lµ r™u,
Æfia y, c· b´ng. ßÈng vÀt c„ g†u træng Bæc C˘c, tu«n lÈc... c„ thÍi k◊ ngÒ Æ´ng dµi,
mÈt sË c„ tÀp t›nh di c≠ trÛ Æ´ng Î ph≠¨ng nam.

Sinh quy”n

Bµi

63

H◊nh 63.1. 
ßÂng r™u Bæc C˘c

vµ tu«n lÈc 
ph≠¨ng bæc
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b) Rıng l∏ kim 
ph≠¨ng bæc (Taiga)

Rıng l∏ kim nªm k“
ph›a nam ÆÂng r™u, di÷n
t›ch lÌn nh†t tÀp trung Î
Xib™ri. ô Æ©y, mÔa Æ´ng
dµi, tuy’t dµy ; mÔa hÃ
ngæn, nh≠ng ngµy dµi vµ
†m. C©y l∏ kim (th´ng,
tÔng, b∏ch) chi’m ≠u th’.
ßÈng vÀt sËng trong rıng
lµ th·, linh mi™u, ch„ s„i,
g†u... (h◊nh 63.2).

c) Rıng l∏ rÈng rÙng
theo mÔa vµ rıng hÁn tπp
´n ÆÌi Bæc B∏n C«u

Khu sinh h‰c nµy tÀp
trung Î ´n ÆÌi, c„ Æ∆c
tr≠ng lµ mÔa sinh tr≠Îng
dµi ; l≠Óng m≠a trung
b◊nh, ph©n bË Æ“u trong
n®m ; ÆÈ dµi ngµy vµ c∏c
Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng bi’n
ÆÈng lÌn theo mÔa vµ
theo v‹ ÆÈ. Th∂m th˘c vÀt
gÂm nh˜ng c©y th≠Íng
xanh vµ nhi“u c©y l∏ rÈng
rÙng theo mÔa. Khu h÷
ÆÈng vÀt kh∏ Æa dπng
nh≠ng kh´ng loµi nµo
chi’m ≠u th’ (h◊nh 63.3). 

d) Rıng »m th≠Íng
xanh nhi÷t ÆÌi 

Ki”u rıng nµy tÀp trung Î nhi÷t ÆÌi x›ch Æπo, n¨i c„ nhi÷t ÆÈ cao, l≠Óng m≠a tr™n
2 250mm. Di÷n t›ch rıng lÌn nh†t thuÈc l≠u v˘c s´ng Amaz´n (Braxin), C´ng G´
(ch©u Phi) vµ ƒn ßÈ - Malaixia. Th∂m th˘c vÀt ph©n t«ng ; nhi“u c©y cao, t∏n hãp,
c©y d©y leo th©n gÁ ; c©y h‰ LÛa c„ k›ch th≠Ìc lÌn (tre, n¯a...), nhi“u c©y c„ qu∂
m‰c quanh th©n (sung, m›t...), nhi“u c©y sËng b◊ sinh, k› sinh, kh› sinh. ßÈng vÀt
lÌn gÂm voi, g†u, hÊ, b∏o, tr©u, bfl rıng, h≠¨u, nai, s¨n d≠¨ng, lÓn rıng, tr®n, ræn...

H◊nh 63.2. Rıng l∏ kim ph≠¨ng bæc (Taiga)

H◊nh 63.3. Rıng l∏ rÈng rÙng theo mÔa
vµ rıng hÁn tπp ´n ÆÌi Bæc B∏n C«u 
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C´n trÔng r†t Æa dπng nh≠ : b≠Ìm, ruÂi, muÁi... ô mÈt sË n¨i cfln c„ ki”u rıng
m≠a, rÙng l∏ vµo mÔa kh´ vµ rıng nhi÷t ÆÌi vÔng nÛi cao. Rıng m≠a nhi÷t ÆÌi lµ
l∏ phÊi xanh cÒa hµnh tinh, nh≠ng hi÷n nay Æang bfi suy gi∂m do khai th∏c qu∏ m¯c
(h◊nh 63.4).

2. C∏c khu sinh h‰c d≠Ìi n≠Ìc

a) Khu sinh h‰c n≠Ìc ng‰t 
Khu sinh h‰c n≠Ìc ng‰t gÂm c∏c s´ng, suËi, hÂ, Æ«m, chi’m 2% di÷n t›ch b“ m∆t

Tr∏i ß†t. ßÈng, th˘c vÀt n≠Ìc ng‰t kh∏ Æa dπng, song vai trfl quan tr‰ng nh†t ph∂i
k” Æ’n lµ c∏, sau lµ mÈt sË gi∏p x∏c lÌn (t´m, cua), th©n m“m (trai, Ëc...). Nh˜ng
m∆t n≠Ìc lÌn nh≠ Æ«m, hÂ... cfln lµ n¨i ki’m ®n cÒa c∏c loµi chim n≠Ìc, nh†t lµ c∏c
loµi chim di c≠ trÛ Æ´ng, tr∏nh rät.

b) Khu sinh h‰c n≠Ìc m∆n 
Khu sinh h‰c n≠Ìc m∆n gÂm c∏c Æ«m ph∏, vfinh n´ng ven bÍ, bi”n vµ Æπi d≠¨ng,

bao phÒ 71% b“ m∆t hµnh tinh, ch¯a tr™n 1 370 000 ngh◊n km3 n≠Ìc m∆n vµ lµ n¨i
sËng cÒa kho∂ng 200 000 loµi ÆÈng th˘c vÀt thu˚ sinh, trong Æ„ g«n 20 000 loµi
c∏. Kh´ng nh˜ng th’, Æπi d≠¨ng cfln lµ cÁ m∏y khÊng lÂ Æi“u hoµ kh› hÀu cho toµn
hµnh tinh, tπo Æi“u ki÷n cho ph∏t tri”n giao th´ng hµng h∂i gi˜a c∏c ch©u lÙc.

Do t›nh kh´ng ÆÂng nh†t, bi”n vµ Æπi d≠¨ng Æ≠Óc chia thµnh nhi“u vÔng vÌi
nh˜ng Æi“u ki÷n m´i tr≠Íng vµ nguÂn lÓi sinh vÀt kh∏c nhau (h◊nh 63.5).

Th“m lÙc Æfia lµ vÔng n≠Ìc n´ng bao quanh lÙc Æfia vÌi ÆÈ s©u tÌi g«n 200m, Æ∏y
c„ ÆÈ dËc nh· vµ kh∏ bªng phºng, Æ≠Óc chi’u s∏ng Æ«y ÆÒ, giµu muËi dinh d≠Ïng
n™n n®ng su†t sinh h‰c cao. H¨n n˜a, th“m lÙc Æfia cfln ch¯a Æ˘ng nhi“u h÷ sinh th∏i

H◊nh  63.4. Rıng »m th≠Íng xanh nhi÷t ÆÌi
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c„ gi∏ trfi vµo bÀc nh†t cÒa hµnh tinh nh≠ c∏c h÷ sinh th∏i cˆa s´ng, chuÁi c∏c Æ«m
ph∏, vÚng vfinh n´ng, rıng ngÀp m∆n, c∏c th∂m c· bi”n vµ rπn san h´. Hªng n®m,
bi”n vµ Æπi d≠¨ng cung c†p cho con ng≠Íi kho∂ng 100 tri÷u t†n h∂i s∂n, trong Æ„
th“m lÙc Æfia Æ„ng g„p tÌi 70 -  80% tÊng s∂n l≠Óng, ÆÂng thÍi cfln lµ n¨i khai
kho∏ng, khai th∏c d«u m· vµ kh› ÆËt, lµ Æfia bµn ph∏t tri”n giao th´ng ven bi”n vµ
mÎ mang du lfich sinh th∏i.

N≠Ìc ta c„ bÍ bi”n dµi tr™n 3 260km, th“m lÙc Æfia rÈng lÌn vÌi di÷n t›ch g«n g†p
3 di÷n t›ch Æ†t li“n vµ tr™n 3 000 Æ∂o vµ qu«n Æ∂o lÌn nh·, Æ≠a n≠Ìc ta trÎ thµnh
quËc gia bi”n rÈng lÌn trong khu v˘c. Bi”n ß´ng giµu tµi nguy™n sinh vÀt, kho∏ng
s∂n, d«u m· vµ kh› ÆËt, n™n kh´ng chÿ lµ chÁ d˘a cho s˘ tÂn tπi vµ ph∏t tri”n kinh
t’, x∑ hÈi, mµ cfln lµ Æ«u mËi giao th´ng bi”n quËc t’, Æfia bµn chi’n l≠Óc trong c´ng
cuÈc c´ng nghi÷p ho∏ vµ hi÷n Æπi ho∏ Æ†t n≠Ìc, b∂o v÷ chÒ quy“n vµ n“n an ninh
cÒa d©n tÈc. 
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H◊nh  63.5. S  ̆ph©n chia c∏c vÔng trong Æπi d≠¨ng
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l TÀp hÓp sinh vÀt vµ c∏c nh©n tË m´i tr≠Íng v´ sinh tr™n Tr∏i ß†t
hoπt ÆÈng nh≠ mÈt h÷ sinh th∏i lÌn nh†t Æ≠Óc g‰i lµ sinh quy”n.

l Khu sinh h‰c (bi´m) lµ c∏c h÷ sinh th∏i r†t lÌn Æ∆c tr≠ng cho Æ†t Æai
vµ kh› hÀu cÒa vÔng Æfia l› x∏c Æfinh.
C∏c khu sinh h‰c ch›nh tr™n cπn gÂm : ÆÂng r™u, rıng l∏ kim
ph≠¨ng bæc, rıng l∏ rÈng rÙng theo mÔa vµ rıng hÁn tπp ´n ÆÌi,
rıng »m th≠Íng xanh nhi÷t ÆÌi...
C∏c khu sinh h‰c ch›nh d≠Ìi n≠Ìc lµ c∏c v˘c n≠Ìc ng‰t (s´ng,
hÂ...) vµ n≠Ìc m∆n (Æ«m ph∏ ven bi”n, bi”n vµ Æπi d≠¨ng...).
Bi”n ß´ng Æ„ng vai trfl chi’n l≠Óc trong s˘ ph∏t tri”n kinh t’ x∑
hÈi cÒa n≠Ìc ta.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. H∑y n™u Æfinh ngh‹a v“ sinh quy”n.
2. Gi∂i th›ch th’ nµo lµ khu sinh h‰c.
3. H∑y m´ t∂ c∏c Æ∆c tr≠ng cÒa mÈt trong c∏c khu sinh h‰c tr™n cπn mµ em

Æ∑ h‰c.
4. H∑y ch‰n ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng. Rıng l∏ rÈng rÙng theo mÔa vµ rıng

hÁn tπp ph©n bË Î
A. vÔng Bæc C˘c.
B. vÔng nhi÷t ÆÌi x›ch Æπo.
C. vÔng cÀn nhi÷t ÆÌi.
D. vÔng ´n ÆÌi Bæc B∏n C«u.
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I - C∏c dπng tµi nguy™n thi™n nhi™n vµ s˘ khai th∏c 
cÒa con ng≠Íi
Tµi nguy™n thi™n nhi™n Æ≠Óc chia thµnh 3 nh„m lÌn : tµi nguy™n v‹nh cˆu (n®ng

l≠Óng m∆t trÍi, Æfia nhi÷t, thu˚ tri“u, gi„...), tµi nguy™n t∏i sinh (Æ†t, n≠Ìc, sinh vÀt...)
vµ tµi nguy™n kh´ng t∏i sinh (kho∏ng s∂n vµ phi kho∏ng s∂n).

Con ng≠Íi ngay tı khi mÌi ra ÆÍi Æ∑ bi’t khai th∏c t†t c∂ c∏c dπng tµi nguy™n.
Chÿ h¨n hai th’ kÿ qua, tËc ÆÈ khai th∏c vµ s˘ can thi÷p cÒa con ng≠Íi vµo thi™n
nhi™n ngµy mÈt gia t®ng, lµm cho thi™n nhi™n bi’n ÆÊi s©u sæc.  

1. S˘ suy tho∏i c∏c dπng tµi nguy™n 

Con ng≠Íi Æ∑ khai th∏c qu∏ nhi“u c∏c dπng tµi nguy™n kh´ng t∏i sinh (sæt, nh´m,
ÆÂng, ch◊, than Æ∏, d«u m·, kh› ÆËt...) cho ph∏t tri”n kinh t’. Tr˜ l≠Óng cÒa nhi“u
kho∏ng s∂n qu˝ Æang gi∂m Æi nhanh ch„ng, mÈt sË kim loπi vÌi tr˜ l≠Óng th†p c„
nguy c¨ cπn ki÷t hoµn toµn. 

C∏c dπng tµi nguy™n t∏i sinh nh≠ Æ†t kh´ng ´ nhi‘m, rıng Æang bfi gi∂m sÛt vµ
suy tho∏i nghi™m tr‰ng. ß†t trËng ÆÂi tr‰c vµ nπn hoang mπc ho∏ ngµy mÈt mÎ rÈng
tr™n nhi“u vÔng do ch∆t ph∏ rıng, ch®n th∂ gia sÛc qu∏ m¯c, t≠Ìi ti™u kh´ng hÓp l›
vµ do qu∏ tr◊nh c´ng nghi÷p ho∏ vµ Æ´ thfi ho∏. Ngay Î n≠Ìc ta, ÆÈ che phÒ cÒa rıng
c„ thÍi k◊ xuËng Æ’n 28%, d≠Ìi m¯c b∏o ÆÈng. Hi÷n tπi, nhÍ kh´i phÙc lπi rıng,
con sË Æ„ Æ∑ t®ng tr™n 30%, nh≠ng rıng nguy™n sinh chÿ cfln 7% di÷n t›ch. 

N≠Ìc ng‰t tr™n hµnh tinh cÚng kh´ng cfln lµ tµi nguy™n v´ tÀn do sˆ dÙng l∑ng
ph› vµ bfi ´ nhi‘m bÎi c∏c hoπt ÆÈng cÒa con ng≠Íi.

Sinh th∏i h‰c vµ vi÷c qu∂n l›
tµi nguy™n thi™n nhi™n

Bµi

64

H◊nh 64. Nπn khai th∏c gÁ vµ ÆÈng vÀt hoang d∑ tr∏i phäp Æ∑ bfi ki”m l©m ph∏t hi÷n vµ thu gĩ
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6Tr™n l∑nh thÊ n≠Ìc ta c„ nh˜ng vÔng nµo vµ nh˜ng kho∂ng thÍi gian nµo nhi“u n≠Ìc
vµ khan hi’m n≠Ìc ? 
Khai th∏c thu˚ h∂i s∂n Æ∑ v≠Ót qu∏ m¯c cho phäp, nhi“u loµi bfi ti™u di÷t ho∆c bfi

suy gi∂m. Bi”n ven bÍ n≠Ìc ta cÚng r¨i vµo t◊nh trπng suy ki÷t. Nhi“u loµi Æ∆c s∂n
kh´ng cfln cho s∂n l≠Óng khai th∏c nh≠ : c∏ mfli cÍ, c∏ ch∏y, trai ng‰c, bµo ng≠, ÆÂi
mÂi, vãm v· xanh... 

ßa dπng sinh h‰c bfi tÊn th†t ngµy mÈt lÌn. ß’n nay, khoa h‰c mÌi m´ t∂ Æ≠Óc
kho∂ng 2% sË loµi sinh vÀt tıng c„ m∆t tr™n Tr∏i ß†t, nh≠ng hµng ngh◊n loµi, k” c∂
nh˜ng loµi mµ khoa h‰c ch≠a bi’t Æ’n Æ∑ bfi ti™u di÷t ho∆c Æang r¨i vµo c∂nh suy
tho∏i. N’u tËc ÆÈ th†t tho∏t Æa dπng sinh h‰c v…n kh´ng Æ≠Óc ng®n ch∆n th◊ 25%
tÊng sË loµi hi÷n nay tr™n th’ giÌi sœ bfi ti™u di÷t vµo n®m 2050.                              

2. § nhi‘m m´i tr≠Íng

§ nhi‘m kh´ng kh› do hoπt ÆÈng cÒa con ng≠Íi th∂i vµo kh› quy”n qu∏ nhi“u kh›
th∂i c´ng nghi÷p, nh†t lµ CO2, trong khi di÷n t›ch rıng vµ c∏c rπn san h´ - n¨i thu
hÂi ph«n lÌn l≠Óng CO2 ngµy mÈt thu hãp. HÀu qu∂ cÒa ´ nhi‘m kh´ng kh› lµ lµm
t®ng hi÷u ¯ng nhµ k›nh, lµm cho t«ng ´z´n bfi thÒng, g©y ra m≠a axit, kh„i mÔ quang
ho∏, ∂nh h≠Îng lÌn Æ’n kh› hÀu, thÍi ti’t, n®ng su†t vÀt nu´i, c©y trÂng vµ s¯c khoŒ
cÒa con ng≠Íi.

M´i tr≠Íng Æ†t vµ n≠Ìc cfln nh≠ mÈt ''thÔng r∏c'' khÊng lÂ ch¯a t†t c∂ c∏c ch†t
th∂i l·ng vµ ræn, nhi“u m«m b÷nh vµ c∏c ch†t ph„ng xπ tı m‰i nguÂn. 

3. Con ng≠Íi lµm suy gi∂m ch›nh cuÈc sËng cÒa m◊nh

Ch†t l≠Óng cuÈc sËng cÒa con ng≠Íi r†t ch™nh l÷ch Î c∏c n≠Ìc kh∏c nhau. Hi÷n
tπi, d©n sË thuÈc c∏c n≠Ìc ph∏t tri”n sËng sung tÛc, trong khi 3/4 d©n sË nh©n loπi
tÀp trung Î c∏c n≠Ìc Æang ph∏t tri”n cfln ph∂i sËng qu∏ kh„ kh®n vÌi g«n 1 tÿ ng≠Íi
kh´ng ÆÒ ®n, 1,4 tri÷u ng≠Íi thi’u n≠Ìc sinh hoπt, g«n 100 tri÷u ng≠Íi bfi b÷nh sËt
rät, hµng tr®m tri÷u ng≠Íi nhi‘m HIV-AIDS. S¯c ti™u thÙ cÒa con ng≠Íi ngµy mÈt
lÌn, trong khi kh∂ n®ng ÆÂng ho∏ cÒa m´i tr≠Íng lπi r†t hπn ch’. S˘ ph∏t tri”n cÒa
n“n kinh t’, nh†t lµ trong giai Æoπn c´ng nghi÷p ho∏ vµ n´ng nghi÷p ho∏ Æ∑ vµ Æang
Æ” lπi cho m´i tr≠Íng nhi“u ch†t th∂i ÆÈc hπi nh≠ : c∏c kim loπi n∆ng, thuËc trı s©u,
di÷t c·, c∏c ch†t ph„ng xπ... g©y cho loµi ng≠Íi nhi“u b÷nh nan y.

II - V†n Æ“ qu∂n l› tµi nguy™n cho ph∏t tri”n b“n v˜ng   
Th˘c t’ Æang tÂn tπi m©u thu…n : muËn n©ng cao ÆÍi sËng, con ng≠Íi ph∂i khai

th∏c tµi nguy™n, ph∏t tri”n kinh t’, nh≠ng Æi“u Æ„ lπi g©y n™n s˘ suy gi∂m tµi
nguy™n, ´ nhi‘m m´i tr≠Íng, t∏c ÆÈng ti™u c˘c Æ’n ÆÍi sËng. Tr≠Ìc th˘c trπng Æ„,
con ng≠Íi ph∂i bi’t qu∂n l›, khai th∏c tµi nguy™n mÈt c∏ch hÓp l›, b∂o tÂn Æa dπng
sinh h‰c vµ b∂o v÷ s˘ trong sπch cÒa m´i tr≠Íng. Tr≠Ìc h’t, con ng≠Íi ph∂i t˘ n©ng
cao nhÀn th¯c vµ s˘ hi”u bi’t, thay ÆÊi hµnh vi ÆËi xˆ vÌi thi™n nhi™n. ß„ ch›nh lµ
nÈi dung c¨ b∂n cÒa chi’n l≠Óc ph∏t tri”n b“n v˜ng. 
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Ph∏t tri”n b“n v˜ng lµ kh∏i ni÷m mÌi Æ≠Óc ra ÆÍi ch›nh th¯c tı HÈi nghfi Th≠Óng
Æÿnh v“ m´i tr≠Íng h‰p Î Rio de Janeiro (Braxin) vµo n®m 1992 vµ c„ nÈi dung
hoµn toµn kh∏c vÌi kh∏i ni÷m ''ph∏t tri”n kinh Æi”n''. Ph∏t tri”n b“n v˜ng lµ ''s˘ ph∏t
tri”n nhªm tho∂ m∑n nhu c«u cÒa th’ h÷ hi÷n tπi, nh≠ng kh´ng ∂nh h≠Îng Æ’n kh∂
n®ng tho∂ m∑n nhu c«u cÒa c∏c th’ h÷ t≠¨ng lai''.

C∏c gi∂i ph∏p ch›nh cÒa ph∏t tri”n b“n v˜ng lµ : 
- Gi∂m Æ’n m¯c th†p nh†t s˘ kh∏nh ki÷t tµi nguy™n kh´ng t∏i sinh tr™n c¨ sÎ ti’t

ki÷m, sˆ dÙng lπi vµ t∏i ch’ c∏c nguy™n vÀt li÷u ; khai th∏c vµ sˆ dÙng hÓp l› c∏c
dπng tµi nguy™n c„ kh∂ n®ng t∏i sinh (Æ†t, n≠Ìc vµ sinh vÀt).

- B∂o tÂn Æa dπng sinh h‰c, bao gÂm b∂o v÷ c∏c loµi, c∏c nguÂn gen vµ c∏c h÷ sinh
th∏i, nh†t lµ nh˜ng h÷ c„ s¯c s∂n xu†t cao mµ con ng≠Íi Æang sËng d˘a vµo vµ
nh˜ng h÷ sinh th∏i nhπy c∂m vÌi t∏c ÆÈng cÒa c∏c nh©n tË m´i tr≠Íng.

- B∂o v÷ s˘ trong sπch cÒa m´i tr≠Íng Æ†t, n≠Ìc vµ kh´ng kh›.
- Ki”m so∏t Æ≠Óc s˘ gia t®ng d©n sË, n©ng cao ch†t l≠Óng cuÈc sËng vÀt ch†t vµ

tinh th«n cho con ng≠Íi, trong Æ„ con ng≠Íi ph∂i Æ≠Óc sËng b◊nh Æºng vÌi nhau
v“ quy“n lÓi vµ ngh‹a vÙ, ÆÂng thÍi con ng≠Íi sËng hµi hoµ vÌi th’ giÌi t˘ nhi™n. 

l Tµi nguy™n thi™n nhi™n r†t Æa dπng. Trong khai th∏c, con ng≠Íi Æ∑
lµm kh∏nh ki÷t d«n c∏c tµi nguy™n kh´ng t∏i sinh, lµm gi∂m Æa
dπng sinh h‰c vµ lµm suy tho∏i nghi™m tr‰ng c∏c dπng tµi nguy™n
c„ kh∂ n®ng phÙc hÂi.

l M´i tr≠Íng Æ†t, n≠Ìc vµ kh´ng kh› ngµy cµng bfi ´ nhi‘m n∆ng n“.
Ch†t l≠Óng cuÈc sËng cÒa con ng≠Íi cÚng bfi xuËng c†p.

l ß” ph∏t tri”n mÈt n“n kinh t’ - x∑ hÈi b“n v˜ng, con ng≠Íi buÈc
ph∂i thay ÆÊi c∂ v“ nhÀn th¯c vµ hµnh ÆÈng, tr≠Ìc h’t lµ gi∂m tËc
ÆÈ gia t®ng d©n sË, sˆ dÙng ti’t ki÷m tµi nguy™n kh´ng t∏i sinh, b∂o
tÂn Æa dπng sinh h‰c, khai th∏c hÓp l› tµi nguy™n t∏i sinh vµ b∂o v÷
s˘ trong sπch cÒa m´i tr≠Íng.

C©u h·i vµ bµi tÀp
1. H∑y ph©n bi÷t c∏c dπng tµi nguy™n t∏i sinh vµ kh´ng t∏i sinh. 
2. Tµi nguy™n t∏i sinh chÿ v´ tÀn trong Æi“u ki÷n nµo ?
3. S˘ suy gi∂m di÷n t›ch rıng Æ≠a Æ’n nh˜ng hÀu qu∂ sinh th∏i to lÌn nµo ?
4. § nhi‘m kh´ng kh› g©y ra nh˜ng hÀu qu∂ to lÌn nµo ?
5. Nh˜ng gi∂i ph∏p chÒ y’u nµo mµ con ng≠Íi c«n ph∂i th˘c hi÷n cho s˘

ph∏t tri”n b“n v˜ng ?
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I - H÷ thËng ho∏ ki’n th¯c

1. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 65.1.

2. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 65.2.

§n tÀp ph«n s∏u (Ti’n ho∏)
vµ ph«n b∂y (Sinh th∏i h‰c)

Bµi

65

B∂ng 65.1 C∏c bªng ch¯ng ti’n ho∏

B∂ng 65.2 So s∏nh c∏c thuy’t ti’n ho∏

C∏c bªng ch¯ng Vai trfl

CÊ sinh vÀt h‰c

Gi∂i ph…u h‰c so s∏nh

Ph´i sinh h‰c so s∏nh

ßfia l› sinh h‰c

T’ bµo h‰c vµ Sinh h‰c ph©n tˆ

Chÿ ti™u so s∏nh Thuy’t Lamac Thuy’t ßacuyn Thuy’t hi÷n Æπi

C∏c nh©n tË ti’n ho∏

H◊nh thµnh Æ∆c Æi”m th›ch nghi

H◊nh thµnh loµi mÌi

Chi“u h≠Ìng ti’n ho∏
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3. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 65.3.

4. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 65.4.

5. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 65.5.

B∂ng 65.4 C∏c Æ∆c Æi”m c¨ b∂n trong qu∏ tr◊nh ph∏t sinh s˘ sËng vµ loµi ng≠Íi

B∂ng 65.3 Vai trfl c∏c nh©n tË ti’n ho∏ trong ti’n ho∏ nh·

C∏c nh©n tË ti’n ho∏ Vai trfl

ßÈt bi’n

Giao phËi kh´ng ng…u nhi™n

Ch‰n l‰c t˘ nhi™n

Di - nhÀp gen

C∏c y’u tË ng…u nhi™n

S˘ ph∏t sinh C∏c giai Æoπn ß∆c Æi”m c¨ b∂n

S˘ sËng

Ti’n ho∏ ho∏ h‰c

Ti’n ho∏ ti“n sinh h‰c

Ti’n ho∏ sinh h‰c

Loµi ng≠Íi

Ng≠Íi tËi cÊ

Ng≠Íi cÊ

Ng≠Íi hi÷n Æπi

Y’u tË sinh th∏i Nh„m th˘c vÀt Nh„m ÆÈng vÀt

Énh s∏ng

Nhi÷t ÆÈ

ßÈ »m

B∂ng 65.5 S˘ ph©n chia c∏c nh„m sinh vÀt d˘a vµo giÌi hπn sinh th∏i
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6. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 65.6.

7. H∑y Æi“n nÈi dung phÔ hÓp vµo b∂ng 65.7.

8. H∑y Æi“n nh˜ng cÙm tı th›ch hÓp vµ chi“u mÚi t™n vµo c∏c ´ vu´ng Î 
s¨ ÆÂ chuÁi th¯c ®n (h◊nh 65.1) d≠Ìi Æ©y vµ gi∂i th›ch :

H◊nh 65.1. S  ̈ÆÂ chuÁi th¯c ®n

C∏c c†p ÆÈ tÊ ch¯c sËng Kh∏i ni÷m ß∆c Æi”m

Qu«n th”

Qu«n x∑

H÷ sinh th∏i

Sinh quy”n

Quan h÷ CÔng loµi Kh∏c loµi

HÁ trÓ

Cπnh tranh - ßËi kh∏ng

B∂ng 65.6 Quan h÷ cÔng loµi vµ kh∏c loµi

B∂ng 65.7 ß∆c Æi”m cÒa c∏c c†p ÆÈ tÊ ch¯c sËng

1 2 3 4
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9. H∑y Æi“n c∏c sË th›ch hÓp vµo c∏c ´ h◊nh ch˜ nhÀt vµ h◊nh elip Î s¨ ÆÂ
65.2 d≠Ìi Æ©y vµ gi∂i th›ch

H◊nh 65.2. S  ̈ÆÂ mËi quan h÷ gĩ a c∏c c†p ÆÈ tÊ ch¯c sËng vµ m í tr≠Íng
1. M´i tr≠Íng ; 2. C∏c c†p ÆÈ tÊ ch¯c sËng ; 3. C∏c nh©n tË sinh th∏i ; 4. C∏ th” ;
5. V´ sinh ; 6. Qu«n x∑ ; 7. Ng≠Íi ; 8. Qu«n th” ; 9. H˜u sinh.

II - T˘ Æ∏nh gi∏ 
H∑y ch‰n mÈt ph≠¨ng ∏n tr∂ lÍi ÆÛng trong c∏c c©u sau Æ©y :
1. C¨ quan t≠¨ng ÆÂng c„ ˝ ngh‹a g◊ trong ti’n ho∏ ?

A. Ph∂n ∏nh ch¯c n®ng quy Æfinh c†u tπo.
B. Ph∂n ∏nh s˘ ti’n ho∏ ph©n li.
C. Ph∂n ∏nh s˘ ti’n ho∏ ÆÂng quy.
D. Ph∂n ∏nh nguÂn gËc chung.

2. S˘ giËng nhau trong ph∏t tri”n ph´i cÒa c∏c loµi thuÈc c∏c nh„m ph©n loπi kh∏c
nhau ph∂n ∏nh 
A. nguÂn gËc chung cÒa sinh vÀt.
B. s˘ ti’n ho∏ ph©n li.
C. m¯c ÆÈ quan h÷ gi˜a c∏c nh„m loµi.
D. quan h÷ gi˜a ph∏t tri”n c∏ th” vµ ph∏t tri”n loµi.

3. ß∆c Æi”m nÊi bÀt cÒa ÆÈng, th˘c vÀt Î Æ∂o lÙc Æfia lµ g◊ ?
A. C„ s˘ du nhÀp c∏c loµi tı c∏c n¨i kh∏c Æ’n.
B. GiËng vÌi h÷ ÆÈng, th˘c vÀt Î vÔng lÙc Æfia l©n cÀn.
C. C„ nh˜ng loµi Æ∆c h˜u.
D. C∂ B vµ C.
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4. ß„ng g„p quan tr‰ng cÒa h‰c thuy’t ßacuyn lµ 
A. Æ“ xu†t bi’n dfi c∏ th” c„ vai trfl quan tr‰ng cho ti’n ho∏.
B. Æ≠a ra thuy’t ch‰n l‰c.
C. gi∂i th›ch nguÂn gËc chung c∏c loµi.
D. gi∂i th›ch Æ≠Óc s˘ h◊nh thµnh Æ∆c Æi”m th›ch nghi.

5. ß„ng g„p chÒ y’u cÒa thuy’t ti’n ho∏ tÊng hÓp lµ 
A. gi∂i th›ch Æ≠Óc t›nh Æa dπng vµ th›ch nghi cÒa sinh giÌi.
B. tÊng hÓp c∏c bªng ch¯ng ti’n ho∏ tı nhi“u l‹nh v˘c.
C. lµm s∏ng t· c¨ ch’ ti’n ho∏ nh·.
D. x©y d˘ng c¨ sÎ l› thuy’t ti’n ho∏ lÌn.

6. Theo thuy’t ti’n ho∏ hi÷n Æπi, Æ¨n vfi ti’n ho∏ c¨ sÎ Î nh˜ng loµi giao phËi lµ 
A. c∏ th”.
B. qu«n th”.
C. nfli Æfia l› vµ nfli sinh th∏i.
D. loµi.

7. C∏c nh©n tË c„ vai trfl cung c†p nguy™n li÷u cho qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ lµ 
A. qu∏ tr◊nh giao phËi vµ ch‰n l‰c t˘ nhi™n.
B. qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n vµ c∏c c¨ ch’ c∏ch li.
C. qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n vµ bi’n ÆÈng di truy“n.
D. qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n vµ qu∏ tr◊nh giao phËi.

8. Nh©n tË ti’n ho∏ c„ vai trfl Æfinh h≠Ìng cho qu∏ tr◊nh ti’n ho∏ nh· lµ 
A. qu∏ tr◊nh ÆÈt bi’n.
B. bi’n ÆÈng di truy“n.
C. ch‰n l‰c t˘ nhi™n.
D. c∏c c¨ ch’ c∏ch li.

9. MËi quan h÷ sinh h‰c tπo cho c∂ hai loµi Æ“u cÔng c„ lÓi lµ 
A. quan h÷ hÈi sinh.
B. quan h÷ hÓp t∏c.
C. quan h÷ cÈng sinh.
D. c∂ B vµ C.

10. K›ch th≠Ìc qu«n th” th” hi÷n Î 
A. mÀt ÆÈ.
B. tÿ l÷ Æ˘c/c∏i.
C. m¯c sinh s∂n vµ m¯c tˆ vong.
D. c†u trÛc tuÊi.
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ß∆c Æi”m cÒa h÷ sËng :
- H÷ sËng lµ h÷ mÎ, gÂm nhi“u c†p bÀc tÊ ch¯c li™n quan vÌi nhau vµ li™n quan vÌi

m´i tr≠Íng sËng. 
- H÷ sËng lµ h÷ mÎ, tÂn tπi vµ ph∏t tri”n nhÍ trao ÆÊi vÀt ch†t n®ng l≠Óng vµ th´ng

tin vÌi m´i tr≠Íng. 
- H÷ sËng lµ h÷ lu´n ti’n ho∏ vµ k’t qu∂ tπo n™n h÷ Æa dπng v“ tÊ ch¯c vµ ch¯c n®ng.

I - T’ bµo lµ Æ¨n vfi tÊ ch¯c c¨ b∂n v“ c†u trÛc vµ ch¯c n®ng
cÒa h÷ sËng. Sinh h‰c t’ bµo 

1. H∑y lÀp b∂ng so s∏nh t’ bµo nh©n s¨ vµ nh©n th˘c

2. C†u trÛc vµ ch¯c n®ng cÒa t’ bµo nh©n th˘c

II - Sinh h‰c vi sinh vÀt

1. S¨ l≠Óc v“ virut. Virut lµ dπng sËng ch≠a c„ c†u tπo t’ bµo. H∑y ch¯ng minh. 
2. Sinh h‰c vi khu»n : Hoµn thµnh b∂ng li÷t k™ c∏c Æ∆c t›nh sinh h‰c vµ ˝ ngh‹a 

kinh t’ cÒa vi khu»n.

TÊng k’t toµn c†p

Bµi

66

C†u trÛc Ch¯c n®ng T’ bµo th˘c vÀt T’ bµo ÆÈng vÀt

Thµnh t’ bµo

Mµng sinh ch†t

T’ bµo ch†t vµ bµo quan

Nh©n t’ bµo

B∂ng 66.1 So s∏nh t’ bµo nh©n s¨ vµ nh©n th˘c

C†u trÛc T’ bµo nh©n s¨ T’ bµo nh©n th˘c

Mµng sinh ch†t

T’ bµo ch†t

Nh©n

B∂ng 66.2 So s∏nh t’ bµo th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt
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B∂ng 66.5 So s∏nh c∏c ph≠¨ng th¯c c∂m ¯ng Î th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt

III - Sinh h‰c c¨ th” Æa bµo. Th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt

1. Chuy”n ho∏ vÀt ch†t vµ n®ng l≠Óng Î th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt. H∑y hoµn thµnh
b∂ng sau.

2. C∂m ¯ng Î th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt

- Kh∏i ni÷m v“ c∂m ¯ng.
- Hoµn thµnh b∂ng sau.

3. Sinh tr≠Îng vµ ph∏t tri”n Î th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt

- Kh∏i ni÷m v“ sinh tr≠Îng vµ ph∏t tri”n.
- Hoµn thµnh b∂ng so s∏nh sau :

ß∆c t›nh sinh h‰c ≥ ngh‹a kinh t’ V› dÙ

Ph≠¨ng th¯c dinh d≠Ïng

Sinh tr≠Îng, ph∏t tri”n

Sinh s∂n

C„ lÓi ho∆c c„ hπi

B∂ng 66.3 ß∆c t›nh sinh h‰c vµ ˝ ngh‹a kinh t’ cÒa vi khu»n

Ph≠¨ng th¯c chuy”n ho∏ Th˘c vÀt ßÈng vÀt

Trao ÆÊi n≠Ìc vµ ch†t kho∏ng

Ti™u ho∏

VÀn chuy”n, ph©n phËi ch†t vµ bµi ti’t

H´ h†p

Quang hÓp

B∂ng 66.4 So s∏nh v“ ph≠¨ng th¯c chuy”n ho∏ vÀt ch†t 
vµ n®ng l≠Óng Î th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt

Ph≠¨ng th¯c c∂m ¯ng Th˘c vÀt ßÈng vÀt

H≠Ìng ÆÈng

`ng ÆÈng

VÀn ÆÈng

Ph≠¨ng th¯c ß∆c t›nh V› dÙ

Sinh tr≠Îng

Ph∏t tri”n

B∂ng 66.6 So s∏nh sinh tr≠Îng vµ ph∏t tri”n
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B∂ng 66.9 C∏c giai Æoπn ph∏t sinh, ti’n ho∏ cÒa s˘ sËng vµ loµi ng≠Íi

- Hoµn thµnh b∂ng so s∏nh sau. 

4. Sinh s∂n Î th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt

- Ph©n bi÷t sinh s∂n v´ t›nh vµ h˜u t›nh.
- Hoµn thµnh b∂ng sau. 

IV - Sinh h‰c qu«n th”. Qu«n x∑. H÷ sinh th∏i 

1. Di truy“n vµ ti’n ho∏

- NguÂn gËc s˘ sËng vµ nguÂn gËc loµi ng≠Íi.
Hoµn thµnh b∂ng th” hi÷n nÈi dung cÒa 3 giai Æoπn ph∏t sinh vµ ti’n ho∏ cÒa s˘

sËng vµ 3 giai Æoπn ph∏t sinh vµ ti’n ho∏ loµi ng≠Íi.

- Ti’n ho∏ cÒa s˘ sËng. C∏c h‰c thuy’t ti’n ho∏.
Hoµn thµnh b∂ng sau. 

Nh©n tË ∂nh h≠Îng Th˘c vÀt ßÈng vÀt

Nh©n tË b™n trong (hoocm´n)

Nh©n tË m´i tr≠Íng

B∂ng 66.7 So s∏nh nh©n tË g©y ∂nh h≠Îng Æ’n sinh tr≠Îng 
vµ ph∏t tri”n Î th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt

Ph≠¨ng th¯c sinh s∂n Th˘c vÀt ßÈng vÀt

V´ t›nh

H˜u t›nh

`ng dÙng th˘c t’

B∂ng 66.8 So s∏nh sinh s∂n Î th˘c vÀt vµ ÆÈng vÀt

S˘ ph∏t sinh C∏c giai Æoπn ß∆c Æi”m c¨ b∂n

S˘ sËng
- Ti’n ho∏ ho∏ h‰c
- Ti’n ho∏ ti“n sinh h‰c
- Ti’n ho∏ sinh h‰c

Loµi ng≠Íi
- Ng≠Íi tËi cÊ
- Ng≠Íi cÊ
- Ng≠Íi hi÷n Æπi
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- C¨ sÎ di truy“n cÒa ti’n ho∏
Hoµn thµnh b∂ng th” hi÷n nÈi dung c¨ sÎ di truy“n cÒa ti’n ho∏.

- Cho mÈt sË v› dÙ v“ ¯ng dÙng c´ng ngh÷ di truy“n trong s∂n xu†t vµ ÆÍi sËng.

2. Sinh th∏i h‰c

- C¨ th” vµ m´i tr≠Íng. C∏c nh©n tË sinh th∏i. T∏c ÆÈng cÒa m´i tr≠Íng l™n c¨ th”.
- Hoµn thµnh b∂ng v“ c∏c Æ∆c Æi”m c∏c c†p ÆÈ tÊ ch¯c sËng.

- § nhi‘m m´i tr≠Íng. B∂o v÷ m´i tr≠Íng vµ ph∏t tri”n b“n v˜ng
Hoµn thµnh b∂ng v“ c∏c t∏c nh©n g©y ´ nhi‘m m´i tr≠Íng vµ g©y m†t c©n bªng

sinh th∏i, bi÷n ph∏p phflng chËng.

Chÿ ti™u Thuy’t Lamac Thuy’t ßacuyn Thuy’t hi÷n Æπi

C∏c nh©n tË ti’n ho∏

H◊nh thµnh Æ∆c Æi”m th›ch nghi

H◊nh thµnh loµi mÌi

Chi“u h≠Ìng ti’n ho∏

C¨ sÎ NÈi dung K’t qu∂

Di truy“n ph©n tˆ

Di truy“n t’ bµo

Di truy“n MenÆen, c∏c quy luÀt di truy“n

Di truy“n qu«n th”

B∂ng 66.10 So s∏nh c∏c h‰c thuy’t ti’n ho∏

B∂ng 66.11 NÈi dung c¨ sÎ di truy“n cÒa ti’n ho∏

C†p ÆÈ tÊ ch¯c Kh∏i ni÷m ß∆c Æi”m V› dÙ

Qu«n th”

Qu«n x∑

H÷ sinh th∏i

Sinh quy”n

B∂ng 66.12 C∏c Æ∆c Æi”m cÒa 4 c†p ÆÈ tÊ ch¯c sËng

Hi÷n t≠Óng T∏c nh©n H÷ qu∂ Bi÷n ph∏p phflng

G©y ´ nhi‘m m´i tr≠Íng

G©y m†t c©n bªng sinh th∏i

B∂ng 66.13 C∏c t∏c nh©n, h÷ qu∂, bi÷n ph∏p phflng chËng 
´ nhi‘m m´i tr≠Íng
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LÍi n„i Æ«u 3

Ch≠¨ng I. C¨ ch’ di truy“n vµ bi’n dfi
Bµi 1.  Gen, m∑ di truy“n vµ qu∏ tr◊nh nh©n Æ´i cÒa ADN 6
Bµi 2.  Phi™n m∑ vµ dfich m∑ 12
Bµi 3.  ßi“u hoµ hoπt ÆÈng cÒa gen 17
Bµi 4.  ßÈt bi’n gen 20
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Bµi 6.  ßÈt bi’n c†u trÛc nhi‘m sæc th” 29
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Bµi 10.  Th˘c hµnh : Quan s∏t c∏c dπng ÆÈt bi’n sË l≠Óng nhi‘m sæc th” 

tr™n ti™u b∂n cË Æfinh hay tr™n ti™u b∂n tπm thÍi 40

Ch≠¨ng II. T›nh quy luÀt cÒa hi÷n t≠Óng di truy“n
Bµi 11.  Quy luÀt ph©n li 42
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Bµi 17.  Ånh h≠Îng cÒa m´i tr≠Íng Æ’n s˘ bi”u hi÷n cÒa gen 69
Bµi 18.  Bµi tÀp ch≠¨ng II 73
Bµi 19.  Th˘c hµnh : Lai giËng 76

Ch≠¨ng III. Di truy“n h‰c qu«n th”
Bµi 20.  C†u trÛc di truy“n cÒa qu«n th” 81
Bµi 21.  Trπng th∏i c©n bªng cÒa qu«n th” giao phËi ng…u nhi™n 84

Ch≠¨ng IV. ¯ng dÙng di truy“n h‰c
Bµi 22.  Ch‰n giËng vÀt nu´i vµ c©y trÂng 88
Bµi 23.  Ch‰n giËng vÀt nu´i vµ c©y trÂng (ti’p theo) 92
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Bµi 30.  B∂o v÷ vËn gen di truy“n cÒa loµi ng≠Íi 119
Bµi 31.  §n tÀp ph«n n®m : Di truy“n h‰c 123

Ch≠¨ng I. bªng ch¯ng ti’n ho∏
Bµi 32.  Bªng ch¯ng gi∂i ph…u h‰c so s∏nh vµ ph´i sinh h‰c so s∏nh 128
Bµi 33.  Bªng ch¯ng Æfia l› sinh h‰c 133
Bµi 34.  Bªng ch¯ng t’ bµo h‰c vµ sinh h‰c ph©n tˆ 137

Trang

MÙc lÙc

PH¡N n®m : di truy“n h‰c

PH¡N s∏u : ti’n ho∏
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