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8i néi dau

Sinh hoc la moét trong nhing nganh khoa hoc muii nhon ¢ thé
ki XXI, dang duoc su quan tam khong chi cua gidgi khoa
hoc ma con cua ca xa hoi. Trong sinh hoc, dac biét la linh
vuc nghién cuu Di truyén hoc, Tién hoa va Sinh thdi hoc, da
dat duoc nhiing thanh tuu khong chi c6 tim quan trong vé
mat li luan ma con co6 nhung gia tri thuc tién rat l1on lao. Vi
vay, sau khi nghién cuu sinh hoc t€ bao ¢ Sinh hoc 10, sinh
hoc co thé ¢ Sinh hoc 11, ti€p dén cac em sé tim hiéu nhing
tri thic sinh hoc chu yéu ¢ cap do to chuc cao hon : quan
thé, loai, quan xa... Po la noi dung co ban cta Sinh hoc 12.

Cu thé Sinh hoc 12 dé cap t6i cac noi dung sau :
° Di truyén hoc.

° Tién hoa.

° Sinh thdi hoc.

Khi tim hiéu céc linh vuc nay, cac em phai luon huong toi
nhan thuc va giai thich duoc cac van dé co ban dat ra :

° Vi sao con sinh ra giong bo, me vé dai thé nhung
khac vé chi tiét ?

° Su phat sinh va phat trién cua su song trén Trai
bat dién ra nhu thé nao va bi chi phoi boi cac quy
luat nao ?

° Moi tuong tdc gitta cac nhan to sinh thdi trong moi
truong vai cac cap do to chic song nhu thé nao ?

° Nhirng tri thuc vé di truyén hoc, ti€én hod va sinh thai
hoc co tam quan trong nhu thé nao doi voi thuc tién ?

Thong qua nghién cuu cac thong tin 6 kénh cha va kénh

hinh trong sach giao khoa, cac em phai c6 gang tu tra loi

cac lénh hoat dong trong bai, do la cach hoc chu dong,



tich cuc va co hiéu qua tot dé dat duoc muc tiéu cia bai,
cua chuong cung nhu cua toan chuong trinh deé ra.

Nhirng hinh anh trong sach gido khoa do cdc tac gia tu
thiét k€ va thu thap tir nhiéu nguon tu liéu trong va ngoai
nudoc. Nhom tac gia sach gido khoa xin cam on cac tac gia
cua cac nguon tu liéu do.

Cudi cung, xin luu y cdc em mor s6 diéu sau day khi si dung sdach :
® Vi nhung bai co bang can dién ti€p, cac em nén ké san
bang do vao vo hoc (theo mau trong SGK), khong nén
dién truc ti€p vao sach.

® Mot vai ki hiéu duoc dung trong sach :

v Nhiing diéu can thuee hién trén lop (quan sdt,
thdo ludn, trd loi cdu hoi...).
1%, 2% = Cdc cdu hdi, bai tip kho.

Chiic cdc em thanh cong !

CAC TAC GIA
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(0 CHE DI TRUYEN
VA BIEN DI

Doai

1 GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH
NHAN BOI CUA ADN

I - KHAI NIEM VA CAU TRUC CUA GEN
1. Khai niém vé gen
Gen la mot doan cta phan tut ADN mang thong tin ma hoa cho moét san pham
xac dinh (san pham do co thé 1a chudi polipeptit hay ARN).
2. Cau truc cua gen
a) Cau tric chung cua gen ciu tric
Moi gen ma hoa protéin dién hinh gom 3 vung trinh tu nucléotit (hinh 1.1)

Mach ma géc 3' 5'

(1) ) ®3)

Mach bé sung 5' 3
Hinh 1.1. So dé cé4u tric chung ctia gen

(1) Vung diéu hoa ; (2) Vung ma hod ; (3) Ving két thuc.



Vung diéu hoa ndm ¢ dau 3' cia mach ma goc cua gen, mang tin hiéu khoi
dong va kiém soat qua trinh phién ma. Vung ma hoa mang thong tin ma hoa cac
axit amin. Vung két thuc nam & dau 5' cua mach ma goc cua gen, mang tin hi¢u
két thuc phién ma.

b) Ciu tric khong phan manh va phin manh cua gen

Cac gen cua sinh vat nhan so c¢6 vung ma ho4d lién tuc duoc goi la gen khong
phan manh.

Phan 16n cac gen cua sinh vat nhan thuc co ving ma hoa khong lién tuc, xen ké
cac doan ma ho4 axit amin (éxon) la cac doan khong ma hoa axit amin (intron). Vi
vay, cac gen nay duoc goi la gen phan manh.

3. Cac loai gen
Gen co nhiéu loai nhu gen céu truc, gen diéu hoa...

Gen cdu tric la gen mang thong tin ma hoa cho cac san pham tao nén thanh phan
cau truc hay chuc nang cua t€ bao.

Gen diéu hoa la nhung gen tao ra san pham kiém soat hoat dong cta cac
gen khac.

Il - MA DI TRUYEN

Trong ADN chi c6 4 loai nucléotit (A, T, G, X) nhung trong protéin lai co khoang
20 loai axit amin.

Néu 1 nucléotit xac dinh mot axit amin thi co 4'=4 t6 hop, chua du dé ma hoa
cho 20 loai axit amin.

Néu 2 nucléotit cung loai hay khac loai xac dinh mot axit amin thi co 4= 16 t6
hop, van chua du dé ma hoa cho 20 loai axit amin.

Néu 3 nucléotit cung loai hay khac loai xdc dinh mot axit amin thi c6 4°= 64 t6
hop, thira du dé€ ma hoa cho 20 loai axit amin. Do vay, ma di truyén la ma bo ba.

Ma di truyén trong ADN duoc phién ma sang mARN. Do do, su gidi ma mARN
cung chinh la gidi ma ADN. Nam 1966, tat ca 64 bo ba trén mARN (cac codon)
tuong ung voi 64 bo ba (triplet) trén ADN ma hoa cho cac axit amin da duoc giai
ma bang thuc nghiém.



bac diém cua ma di truyén

- Ma di truyén 1a ma bo ba, c6 nghia 1a cu 3 nucléotit dung ké ti€p nhau ma hoa
mot axit amin. Ma di truyén duoc doc tir mot di€ém xac dinh va lién tuc tung bo
ba nucléotit (khong chong goi lén nhau).

- Ma di truyén co tinh ddc hiéu, tuc la moét bo ba chi ma hoda cho mét loai axit
amin.

- Ma di truyén co tinh thodi hoa (du thua), nghia la co nhiéu bo ba khac nhau co
thé cung ma hoa cho mot loai axit amin tru AUG va UGG.

- Ma di truyén co tinh pho bién, co nghia la tat ca cac loai déu co chung mot bo
ma di truyén, trir mot vai ngoai l¢.

- Trong s6 64 bo ba thi co 3 bo ba khong ma hoa axit amin. Ba bo ba nay la UAA,
UAG, UGA va duoc goi la cac bo ba két thuc vi né quy dinh tin hiéu két thuc qua
trinh dich ma. Bo ba AUG la ma mo dau khi co chuc nang quy dinh diém khoi
dau dich ma va quy dinh axit amin métionin ¢ sinh vat nhan thuc (¢ sinh vat nhan
so la foocmin métionin).

Il - QUA TRINH NHAN P01 CUA ADN

1. Nguyén tac

ADN co6 kha nang nhan doi (sao chép, tai ban) dé tao thanh 2 phan td ADN con
giong nhau va giong phan tod ADN me.

Qua trinh nhan doi ADN 6 té€ bao sinh vat nhan so, sinh vat nhan thuc va ADN
cua virut (dang soi kép) déu theo nguyén tac bo sung va ban bao ton.

2. Qua trinh nhan doéi ADN
a) Nhan doéi ADN ¢ sinh vat nhan so

Co thé hinh dung so do qua trinh nhan doi ADN cua sinh vat nhan so £.coli &
hinh 1.2.

Khi bat dau nhan doi, nho cac enzim thao xoan, phan ta ADN duoc tach ra tao
chac chur Y, d¢ 10 ra hai mach don trong d6 moét mach co dau 3'-OH con mach kia
codau 5'- P. Ngay nay, nguoi ta da bi€t co nhiéu loai enzim tham gia nhan doi ADN,
trong do enzim chinh la ADN polimeraza. ADN polimeraza chi co thé bo sung
nucléotit vao nhom 3'-OH, do vay khi nhan doi, mot mach mai bo sung dua vao
mach khuon co dau 3'-OH thi duoc tong hop lién tuc. Mach bo sung thu hai duoc
tong hop tung doan ngan nguoc voi chiéu phat trién ctua chac chua Y, sau do cac
doan nay duoc noi lai voi nhau nho enzim néi ligaza, tao thanh mach mai bo sung
hoan chinh. Cac doan nay goi la doan Okazaki. Cic doan Okazaki ¢ t€ bao vi
khuan dai 1000-2000 nucléotit.



3’ 5’

ADN me

Enzim thao xoan

Mach khuén

ADN pélimeraza

ARN pélimeraza
téng hop mai

ADN pélimeraza

Enzim nGi
ligaza
Mach khuén

Mach méi duoc téng hop
lién tuc o

3 Doan Okazaki 5’

Hinh 1.2. So dé qué trinh nhéan déi ctia ADN & £. col/

v Quan sat hinh 1.2, hdy cho biét .

- Cdc enzim va thanh phan tham gia qua trinh nhan déi ADN.
- Chure ndng clda mdi enzim tham gia qué trinh nhan déi ADN.
- Chiéu z‘é}?g hop cua cdc doan Okazaki va chiéu cia mach moi duoc 1‘0‘77g hop lién tuc.

b) Nhan déi ADN ¢ sinh vat nhan thuc

Su nhan doi ADN ¢ sinh vat nhan thuc co co ché giong voi su nhan doi ADN ¢
sinh vat nhan so. Tuy nhién, t€ bao sinh vat nhan thuc c6 nhiéu phan tu ADN kich
thudc lon. Su nhan doi ADN xay ra ¢ nhiéu diém trong méi phan tat ADN tao ra
nhiéu don vi nhan doi (tdi ban) va do nhiéu loai enzim tham gia. Méi don vi nhan
doi gobm 2 chac hinh chtr Y, moéi chac ¢o 2 mach, phat sinh tr mot diém khoi dau
va dugc nhan doi dong thoi. Su nhan doi cua cac phan tr ADN xay ra ¢ ki trung
gian (ki nay kéo dai 6-10 gio).



Gen la mét doan cua phén tir ADN mang théng tin ma hod cho mét
san phdm nhat dinh. Gen céu tric cé 3 ving, viing ma hod cé thé
phdn manh hoac khéng phan manh. Gen cé nhiéu loai nhu : gen
cdu tric ma hod cho téng hop prétéin, gen diéu hoa tao ra san
phdm kiém sodt hoat dong ctia cdc gen khéc.

M3 di truyén la ma bo ba, duoc doc lién tuc bat dau tir mot diém
xdc dinh theo tirng cum gém ba nucléétit. M4 di truyén cé tinh dac
hiéu, tinh thoai hod va tinh ph(§ bién.
ADN duoc nhan déi theo nguyén tdc bd sung va nguyén tdc béan
béo tén. Nhé dé, hai phan tir ADN con duoc tao ra hoan toan giéng
nhau va giéng voi phan t& ADN me.

Céu héi va bai tap

Gen la gi ? Gen c¢6 cau tric nhu thé nao ? C6 bao nhiéu loai gen ? Cho
vi du mét sé loai gen do.

Néu cac dac diém ctia ma di truyén.

Thé nao 1a nhan doi ADN theo nguyén tac bé sung va ban bao ton ?
Doan Okazaki la gi ?

Néu nhimng diém giéng va khac nhau gitta nhan déi ADN & sinh vat nhan
so (E. coli) véi nhan déi ADN & sinh vat nhan thuc.

Hay chon phuong an tra 10i ding. Su nhan déi ADN & sinh vat nhan thuc
¢6 su khac biét véi su nhan dbi ctia ADN & E. coli vé :

1. chiéu t8ng hop ; 2. cac enzim tham gia ; 3. thanh phan tham gia ;

4. s6 lugng cac don vi nhan déi ; 5. nguyén tic nhan doi.

T6 hop dung 1a

A 1,2

2,

’

(62 SNV

2
3
y

an

chon phuong an tra 16i ding. Ma di truyén mang tinh thoai hoa
hia la

mot bé ba ma hoa mot axit amin.

mot axit amin c6 thé duoc ma hod béi hai hay nhiéu bd ba.

. ¢6 mot 6 bd ba khéng ma hoa axit amin.

D. cé mét bd ba khdi dau.

OWPZI TUOW



Chir cai thir nhat

Em ¢6 biét

BANG MA DI TRUYEN

Chir cai thir hai

Axit amin Axit amin

Phe Tyr Cys

UXA UAA KT UGA KT

©q U1 189 049

Met (MD) | AXG AAG AGG

D > X € O > X € 6O P> X € 6O > X C

(Gly : Glixin, Ala : Alanin, Val : Valin, lle : Izéloxin, Leu : Loxin,

Ser : Xérin, Thr : Thrédnin, Asp : axit aspactic, Glu : axit glutamic, Lys : Lizin, Arg : Acginin,
Asn : Asparagin, Gin : Glutamin, Cys : Xistéin, Met : Métionin, Trp : Triptéphan,

Phe : Phéninalanin, His : Histidin, Pro : Prolin, Tyr : Tirdzin, MD : ma md dau,

KT : ma két thuc).
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Trinh tu cua cdc nucléotit trén gen quy dinh trinh tu cdc axit amin cua phan tu
protéin thong qua hai qua trinh phién ma va dich ma.

PHIEN MA VA DICH MA

1- CO CHE PHIEN MA
1. Khai niém

Tat ca virut co ADN dang soi kép, vi khuan va cac sinh vat nhan thuc déu c6 qua
trinh phién ma.

Su truyén thong tin di truyén tur phan tr ADN mach kep sang phan td ARN mach
don la qua trinh phién ma. Qua trinh nay con goi la su téng hop ARN. O sinh vat

nhan thuc, qua trinh tong hop cac loai ARN déu dién ra trong nhan té bao, ¢ ki
trung gian gitra 2 lan phan bao, luic NST ¢ dang dan xoan.

2. Dién bién cua co ché phién ma
héi dau Diém két thic

Gen c4u tric

iy
=S

dlimeraza @ Knhai dau ——

5 . :
Mach khuon f =T T
ADN | f 4 1T X X
thao xoan O Kéo dai 3| 3 ; I
ADN xo0an lai I
’ il >
5 o 8 5
& . 5
5\:§ﬁ I'
/ ,
mARN © Kat thac
dang hinh thanh 5 Huéng phien ma -~
5, 3 B . Mach khuon
e . WA
5 13’ o\ mARN
MARN da hoan thanh Q dang hinh thanh
Hinh 2.1. So dé qua trinh phién ma
12



Phién ma tao ra cac loai ARN la rARN, tARN va mARN. Nhung giai doan chinh
trong qua trinh phién ma hinh thanh mARN duoc thé hién ¢ hinh 2.1.

Qua trinh phién ma gom 3 giai doan : khéi dau, kéo dai va két thuc.

v~ Quan sat hinh 2.1 va cho biét :

- Enzim ndo tham gia qua trinh phién ma ?

- Phién m4 bat dau & vy tri nao trén doan ADN (gen) ?

- Chiéu cua mach khudn téng hop mARN.

- Chiéu t6ng hop va nguyén tac bo sung khi téng hop mARN.
- Hién tuong xdy ra khi két thic phién ma.

Qua trinh tong hop tARN va rARN cung theo co ché tuong tu. 0] day, chudi
poliribonucléotit hinh thanh xong sé bién doi cau hinh va hinh thanh phan tad tARN
(hoac rARN) véi cau truc déc trung cua chung.

Két qua cua thuc nghiém cho thay : Trong hai mach cua gen chi ¢6 mach khuon
(mach ma goc) duoc phién ma thanh mARN theo nguyén tac bo sung roi tir nhan
ra t€ bao chat dé tham gia vao qua trinh dich ma. Qua trinh phién ma duoc tién
hanh tir di€ém khoi dau va cham duat ¢ diém két thuc cua gen trén ADN.

Phién ma ¢ sinh vat nhan thuc va nhan so co ban giong nhau.

Phién ma ¢ phén lon sinh vat nhan thuc tao ra mARN so khai gom cac éxon va
cac intron. Cac intron duoc loai bo dé tao thanh mARN truong thanh chi gébm cac
éxon tham gia qua trinh dich ma.

O sinh vat nhan thuc co nhiéu loai ARN polimeraza tham gia qua trinh phién ma.
Moi qua trinh phién ma tao ra mARN, tARN va rARN déu co ARN polimeraza
riéng xuc tac.

Il - CO CHE DICH MA
1. Khai niém

Ma di truyén chua trong mARN duoc chuyén thanh trinh tu cac axit amin trong
chuo6i polipeptit cua protéin la dich ma (tong hop protéin). Qua trinh dich ma la giai
doan k¢ ti€p sau phién ma.

Trong qua trinh dich ma, phan td mARN lién két voi riboxom. Moi riboxom gom
co 2 tiéu phan (hat). Hai ti€u phan nay binh thuong nam tach riéng nhau. Khi co
mat mARN, chung cung lién két vao mot dau cua mARN tai vi tri codon mo dau

(ma mo dau) va qua trinh dich ma duoc bat dau. Trén riboxom co hai vi tri 1a vi tri
peptit (P) va vi tri amin (A) (hinh 2.2). Mai vi tri tuong ing voi moét bo ba.



2. Dién bién cua co ché dich ma
a) Hoat hoa axit amin

Duoi tac dung cua mét loai enzim, cdc axit amin tu do trong t&€ bao lién két voi
hop chat giau nang luong ATP, tro thanh dang axit amin hoat hoa. Nho mot loai
enzim khac, axit amin da duogc hoat hoa lai lién két voi tARN tao thanh phuc hop
aa-tARN.

b) Dich ma va hinh thanh chudi pélipeptit

Ribdxém

(E T/ -

5 UAX

=T

Cédon mé dau

Cddon md dau

Codon thir nhat %‘ o’ ‘
)

3 Pélipeptit
Gii phong tARN“‘é;, %
L P g Tiéu phén I6n
fl S P tARN cubi ¢

%%

‘UGG UGA g mARN
. -

Cédon két thic %
Tiéu phan nhd

Hinh 2.2. Qua trinh dich ma & sinh vat nhan so




v Quan sat hinh 2.2 va cho biét .
- Codon mo dau trén mARN.

- Cddon trén mARN va anticédon tuong ung cua tARN mang axit amin thir nhét.
- Lién két peptit ddu tién gida hai axit amin nao ?

bau tién, tARN mang axit amin m¢& dau foocmin métionin (fMet-tARN) tién
vao vi tri codon mo dau, anticodon tuong ung trén tARN cua no khop theo nguyén
tac bo sung voi codon mo dau trén mARN. Ti€p theo tARN mang axit amin thu
nhat (aa;-tARN) toi vi tri bén canh, anticodon cua no khop bo sung vai codon cua
axit amin thu nhat ngay sau codon mo dau trén mARN. Enzim xuc tac tao thanh
lien ket peptit gitra axit amin m¢& dau va axit amin thu nhat (fMet-aa;). Riboxom
dich chuyén di mot bo ba trén mARN, dong thoi tARN (da mat axit amin mo dau)
roi khoi riboxom. Ti€p theo, aa,-tARN tién vao riboxom, anticodon ctia né khop bo
sung voi codon cua axit amin thu hai trén mARN. Lién két gitra axit amin thu nhat
va axit amin tha hai (aa,-aa,) duoc tao thanh. Su dich chuyén cua riboxom lai ti€p
tuc theo tung bo ba trén mARN.

Qua trinh dich ma cu ti€p dién cho dén khi gap codon két thuc trén mARN thi
qua trinh dich ma dung lai. Riboxom tach khoi mARN va chudi polipeptit duoc giai
phong, dong thoi axit amin mo dau (fMet) ciung tach khoi chudi polipeptit. Chudi
polipeptit sau do hinh thanh phan tu protéin hoan chinh (hinh 2.2). Axit amin mé dau
0 sinh vat nhan so la foocmin métionin, con ¢ sinh vat nhan thuc la métionin (Met).
3. Poliriboxom

Trén moi phan tt mARN thuong c6 mét s6 riboxom cung hoat dong duoc goi la
poliriboxom. Su hinh thanh poliriboxom 1a sau khi riboxom thi nhat dich chuyén
duoc mot doan thi riboxom thu hai lien két vao mARN. Tiép theo do la riboxom thu
3, thu 4... Nhu vay, moi phan tt mARN co thé tong hop tir mot dén nhiéu chudi
polipeptit cung loai rdi tu huy. Cac riboxom duoc su dung qua vai thé hé t€ bao va
co thé tham gia vao tong hop bat cu loai protéin nao.

4. Moi lién hé ADN - mARN - pré6téin - tinh trang

Thong tin di truyén trong ADN cua mdi t€ bao duoc truyén dat cho the h¢ t&€ bao
con thong qua co ché nhan doi.

Thong tin di truyén trong ADN duoc biéu hién thanh tinh trang cta co thé thong
qua cdc co ché phién ma va dich ma.

Co ché cua hién tuong di truyén 6 cap do phan tir co thé tom tat theo so do sau :
Nhan doi

Phién ma Dich ma
ADN —— mARN —— Prétéin ——— Tinh trang



o Phién m4 . Thong tin di truyén trén mach ma goc cia gen duoc
truyén sang phan tir mARN. Phéan tv mARN sau khi hoan thién di
ra té' bao chét tham gia qua trinh dich ma.

o Dich ma : Cadc phan tr tARN co anticédon, mang cdc axit amin
tuong tng dat diing vi tri cédon trén mARN dé tong hop nén chudi
poljpeptit xdc dinh roi hinh thanh protéin.

e Coché'cda hién tuong di truyén 6 cdp dd phén t duoc tom 14t theo
S0 do .

Nhan doi

Phién ma Dich ma
ADN — mARN ——— Prétéin —— Tinh trang

Cau hoi va bai tap
Trinh bay dién bién clia co ché phién ma va két qua cia né.
Trinh bay co ché dich ma dién ra tai ribéxém.
Poliriboxém la gi ?
Chon phuong an tra 16i ding. Thanh phan nao sau day khéng tham gia
truc tiép trong qua trinh dich ma ?
A. mARN. C. tARN.
B. ADN. D. Rib&xom.

W N =

Em ¢6 biét

GEN PHAN MANH

Vao nam 1977, Ledo (Leder) da phat hién nhiéu gen clia phan lén
sinh véat nhan thuc c6 c4u tric phan manh. Trén gen, cac doan ma
hoa cho prétéin (duoc goi la éxén) xen ké v6i cac doan khdng ma hoa
(duoc goi la intron). Qua trinh phién ma theo cac budc nhu mo ta &
trén tao ra phan t& mARN so khai (Pre-mARN) chita c& cac éxén va
cac intron. T& mARN so khai nay, & trong nhan thong qua qua trinh
cat bd cac intron va néi cac éxon lai véi nhau sé hinh thanh mARN
truéng thanh di ra t& bao chat dé dich ma (téng hop prétéin). S6 luong
intron clia m&i phan tr mARN so khai thay di tuy thudc vao ting
gen. Vi du, gen ovalbumin clia ga cé tdi 7 intron xen ké gilta 8 éxoén,
con gen p-globulin lai cé 2 intron xen ké véi 3 éxon.



PIEU HOA HOAT DONG CUA GEN

I - KHAI NIEM
Diéu hoa hoat dong cua gen ¢ day duoc hiéu la gen co duoc phién ma va dich
ma hay khong.

Trong t&€ bao chua h¢ gen voi day du cac gen nhung cac gen hoat dong khac nhau
theo giai doan phat trién cua ca thé va theo nhu cau hoat dong song cua té€ bao. Su
hoat dong khac nhau cua gen la do qua trinh diéu hoa. Qua trinh diéu hoa nay
thuong lién quan dén cac chat cam ung hay con goi la chat tin hiéu.

Il - CO CHE DPIEU HOA HOAT PONG CUA GEN O SINH VAT NHAN SO

Co ché dieu hoa hoat dong cua cac gen da duoc Jacop va Mono - hai nha khoa
hoc nguoi Phap phat hién ¢ vi khuan £. co/i vao nam 1961 (hinh 3).

Vung khéi dong (P)
Vung van hanh (O)
Gen diéu hoa (R) Céc gen céu truc
I. UC CHE (] r | [r|@ z | v |a]|aDN
mARN /\®/\/ Khéng phién ma
-
Chat uc ché
1HosToons  [p] | "[F[o] _z [ [a]Aon
(cam ung)
l o) (o] Opn (@)
.- °go  fon %R
ap
Chat cam ung Chat tc ché Céc prétéin dugc tao thanh
(lact6zo) bi bat hoat bdgicacgenZ, Y, A

Hinh 3. So dd co ché diéu hoa hoat déng ctia opéron Lac & £, col/



Trén ADN, cdc gen co lién quan vé chuc nang thuong duoc phan bo thanh mot
cum, co chung moét co ché diéu hoa duoc goi la opéron. Vi du : opéron Lac & £. coli
diéu hoa tong hop cac enzim giup chung st dung duong lactozo.

1. Cau tao cua opéron Lac theo Jacép va M6né
Opéron Lac gom cac thanh phan :

- Nhom gen cau truc lién quan nhau vé chuc ning nam ké nhau.

- Vung van hanh (O) : nam trudc cdac gen cau truc, la vi tri tuong tac voi chat
(protéin) uc ché.

- Vung khéi dong (P) : nam trudc vung van hanh, do la vi tri tuong tac cuia ARN
polimeraza dé khoi dau phién ma.

2. Co ché hoat dong cua opéron Lac ¢ E. coli

Su hoat dong cta opéron chiu su diéu khién cua mot gen diéu hoa (regulator : R)
nam & truoc opéron. Binh thuong, gen R tong hop ra mot loai protéin uc ché gan
vao vung van hanh, do do gen cau truc ¢ trang thdi bi uc ché nén khong hoat dong.
Khi co chat cam ung (vi du lactozo) thi opéron chuyén sang trang thai hoat dong.

So d6 co ché diéu hoa hoat dong cua opéron Lac ¢ trang thai uc ché (I) va trang
thai hoat dong (II) duoc mo ta trén hinh 3.

v Quan sat hinh 3 va cho biér -

- Nhing biéu hién 6 gen R va opéron Lac trong trang thas bi tc ché' (1),
- Nhing biéu hién 6 gen R va opéron Lac khi co cdc chét cam ung lactézo (1),

Il - PIEU HOA HOAT DPONG CUA GEN O SINH VAT NHAN THUC

Co ché diéu hoa hoat dong cua gen ¢ sinh vat nhan thuc phuc tap hon co ché
diéu hoa hoat dong cua gen ¢ sinh vat nhan so do cau truc phuc tap cia ADN
trong nhiém sac thé (NST). ADN trong cac t€ bao cua sinh vat nhan thuc co s6
luong cac cap nucléotit rat 1on. Chi co moét phan nho ADN ma hoa cac thong tin
di truyén con dai bo phan dong vai tro diéu hoa hodc khong hoat dong.

Té& bao tong hop protéin nhiéu hay it 1a do nhu cau tung giai doan phat trién cta
té bao.

ADN nam trong NST c6 cau tric bén xoan phuc tap cho nén trudc khi phién ma,
NST phai thao xoan. Su diéu hoa hoat dong cua gen 6 sinh vat nhan thuc qua nhiéu
muc diéu hoa, qua nhiéu giai doan nhu : NST thao xodn, phién ma, bién doi sau
phién ma, dich ma va bién doi sau dich ma.

Trong cung mot loai té€ bao, cac loai mARN co tudi tho khac nhau. Cac protéin
da duoc tong hop xong van ti€p tuc chiu mot co ché kiém soat cua cac enzim. Cac
protéin nao khong con can thi€t sé bi enzim phan giai.



O cac sinh vat nhan thuc, bén canh vung khoi dong va két thuc phién ma, con co
cac yéu to hoac trinh tu diéu hoa khac nhu cac doan trinh tu tang cuong, doan trinh
tu gay bat hoat. Cac doan trinh tu tang cuong lam tang su phién ma ; con doan trinh
tu gay bat hoat lam giam hodc ngiing qua trinh phién ma.

Hién nay, chua thiét lap duoc so do hoan chinh vé diéu hoa hoat dong ctua gen ¢
sinh vat nhan thuc.

o Hoat déng cia gen chiu su kiém sodt bdi co ché didu hoa.

o Theo quan diém vé opéron, cdc gen diéu hoa it vai tro quan trong
trong viéc tre ché (dong) va cam ung (md) cdc gen cau tric dé téng
hop protéin ding lic, ding noi theo nhu cdu cu thé cua té bao.

e Coché didu hoa dong cla gen & E. coli theo hai trang thai tre ché
va hoat dong (cam ung). O sinh vét nhén thue con cé cde doan trinh
ti tang cuong va cac doan trinh tu géy bét hoat tham gia co ché”
diéu hoa.

Céu héi va bai tap

1. Trinh bay so dé co ché diéu hoa hoat dong ctia gen & vi khudn £ coli
theo Jac6p va Méno.

2. Diéu hoa hoat dong clia gen & sinh vat nhan thuc c6 nhiing diém gi khac
diéu hoa hoat dong clia gen & sinh vat nhan so ?

3. Vai trd cla doan trinh tu tang cudng va doan trinh tu gay bat hoat trong
viéc diéu hoa hoat déng clia gen & sinh vat nhan thyc nhu thé nao ?

4. Hay chon phuong an tra 16i ding nhat. Thanh phan céu tao clia opéron
Lac bao gébm

mét viing van hanh (O) va mét nhém gen c4u tric.

mét vung khéi dong (P) va mét nhém gen céu tric.

mot vung khai dong (P), mét ving van hanh (O) va mét nhém gen cAu tric.

mét vung khai dong (P), mét vung van hanh (O), mét nhém gen céu

tric va gen diéu hoa (R).

gowm»



DPavi
4’ pOT BIEN GEN

1 - KHAI NIEM VA CAC DANG DPOT BIEN GEN
1. Khai niém
Dot bién gen la nhung bién doi nho trong cau truc cua gen. Nhung bién doi nay

thuong lién quan dén mot cap nucléotit (duoc goi la dot bién diém) hoac mot s6 cap
nucléotit.

Trong tu nhién, cac gen déu co thé bi dot bién nhung véi tan s6 thap (tir 10°
dén 10%).

Trong diéu kién nhan tao, nguoi ta co thé st dung cac tac nhan dot bién tac dong
lén vat liéu di truyén lam xuat hién dot bién vai tan s6 cao gap boi hoac dinh huong
vao mot sO gen can thiét.

Thé dot bién la nhung ca thé mang dot bién gen da biéu hién ¢ kiéu hinh.
O tat ca cac loai sinh vat déu co thé xay ra hién tuong dot bi€n gen.
2. Cac dang dot bién gen
Co nhiéu dang dot bi€n gen do nhing bi€n doi khac nhau trong cau tric cua gen

(hinh 4.1). Tuy nhién, ¢ day chi dé cap dén dot bién diém.

w Trén hinh 4.1 . 1 Ia gen ban ddu chua bi dét bién, Il 1a dot bién thay thé, Il la dot bién
mért nuclédtit va IV 1a doér bién thém nuclédtit Quan sat hinh va cho biét :

- Cap nuclédtit nao bi bién déi & mdi dang dot bién diém ?

- Cdc axit amin trong cdc chudi pdlipeptit bi thay dor nhur thé nao ?
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l <«—Thay thé

ATGAAGTTT ATGAAATTT
> I ADN
TAXTTXAAA TAXTTTAAA
AUGAAGUUU AUGAAAUUU mARN
- Met - Lys - Phe ... - Met - Lys - Phe ... Chubi pdlipetit
£ A T
Matdi _, | | «—Thém vao
T A
1 |
ATGAGTTT ATGTAAGTTT
i 1%
TAXTXAAA TAXATTXAAA
AUGAGUUU AUGUAAGUUU
- Met - Ser - Met - KT

Hinh 4.1. C4c dang dét bién diém

Il - NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH DPOT BIEN GEN

1. Nguyén nhan

Céc bazo nito thuong ton tai thanh 2 dang cau truc (dang thuong va dang hi€m).
Cac dang hiém (h6 bién) co nhung vi tri lién két hidro bi thay d6i lam cho chung két
cap bo sung khong dung khi nhan doi, tu d6 dan dén phat sinh dot bién gen. Vi du
adénin dang hiém (A*) co thé lam bién doi cap A* - T thanh cap G-X.

Dot bien gen con phat sinh do tac dong cua cdc tac nhan vat li, hoa hoc hodc do su
16i loan trao doi chat xay ra trong t&€ bao. Cac tac nhan nay lam bién d6i cau truc cua
gen gay nén dot bién gen. Dot bién gen co thé phat sinh trong tu nhién (dot bién tu
nhién) hodc do con nguoi su dung cédc tac nhan gay dot bién tao ra (dot bién nhan tao).

Cac virut nhu virut viém gan B, virut hecpet... cing gay dot bién gen.

2. Co ché phat sinh dot bién gen

Dot bien gen khong chi phu thuoc vao loai tac nhan, liéu luong, cuong do cua
loai tac nhan gay dot bién ma con phu thuéc vao dac diém cau truc cua gen. Co
nhung gen bén vang, it bi dot bién, co nhung gen dé bi dot bién, tao ra nhiéu alen
m6i. Vi du : Gen xac dinh nhém mau nguoi co cac alen 11, 142, B, 19 quy dinh céc
nhom mau A, A,, B, A|B, A,Bva O.
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Thong thuong, su thay doi moét nucléotit nao do xay ra trén mot mach cua phan
tr ADN duoi dang tién dot bién. Cac tién dot bi€n nay ti€p tuc duoc nhan doi theo
mau nucléotit lap sai, cac nucléotit lap sai nay sé lién két voi nucléotit bo sung voi
no va lam phat sinh dot bién. Vi du, dot bién thay thé cap A-T bang cap G-X do
chat 5-brom uraxin (5-BU) gay nén (hinh 4.2).

A Cap nucléétit ban dau

l 5 - BU gén vao

==
Nhan 1&n A Nhan 1&n va
i cap dobi sai voi G

I

Cap nucléétit sau dét bién

Hinh 4.2. D6t bién thay thé cap A-T béng cap G-X

Ngoai ra con gap cac dot bién nhu trong truong hop xt li ADN bang chat acridin
co thé lam mat hoac xen thém mot cap nucléotit trén ADN, dan dén dich khung doc
ma di truyén. Néu acridin duoc chen vao mach khuon cu thi sé tao nén dot bi€n thém
mot cap nucléotit. Néu acridin chen vao mach mai dang tong hop sé tao nén dot bién
mat mot cap nucléotit.

Truong hop dot bién mat hodc thém 1 cap nucléotit sé lam cho khung doc dich
chuyén dan dén thay doi cac codon ké tir vi tri xay ra dot bién.
3. Hau qua va vai tro cua dot bién gen

v Hay néu hdu qud cua dot bién gen.

Dot bién gen lam bién doi chudi nucléotit cua gen sé dan dén thay doi trinh tu
chudi ribonucléotit cia mARN, qua do co thé lam thay doi trinh tu axit amin cua
protéin tuong ung, gay nhiéu dot bién co hai, giam stuc song cua co thé.
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Tuy nhién, c6 nhing dot bien gen la khong co loi cang khong gay hai, mot so it
truong hop lai co loi. Dot bién gen co vai tro lam cho sinh vat ngay cang da dang,
phong phu, cung ciap nguyén liéu cho qua trinh ti€n hod cua sinh vat. Bot bién gen
cung cung cap nguyén liéu cho chon giong. Dot bién nhan tao co tan so6 cao, co dinh
huong, tao nguoén nguyén liéu tot phuc vu cho con nguoi.

Il - SU BIEU HIEN CUA DPOT BIEN GEN
Dot bieén gen khi da phat sinh sé duoc nhan lén va truyén lai thé hé sau.

Khi dot bién phat sinh trong qua trinh giam phan hinh thanh giao tu (dot bi€n
giao tu), qua thu tinh sé di vao hop tu. Dot bién thanh gen troi sé duoc biéu hién
ngay trén kiéu hinh cua co thé mang dot bién. Dot bién thanh gen lin thuong ton tai
trong hop tu ¢ dang di hop tr va khong duoc biéu hién ¢ thé hé dau tién. Nho qua
trinh giao phoi, gen lan dot bién duoc phat tan trong quan thé, khi hinh thanh to
hop dong hop tu lan thi no moi duoc biéu hién. Vi du : Nguoi bi bénh bach tang la
dong hop tur dot bién gen lan.

Dot bien gen xay ra 6 nhing lan nguyén phan dau tién cua hop tu, trong giai
doan 2-8 phoi bao (dot bién tién phoi) thi co kha nang ton tai tiém an trong co thé
va truyén lai cho thé hé sau bang sinh san hau tinh.

Dot bién gen xay ra trong nguyén phan ¢ moét t€ bao sinh duong (dot bi€n xoma)
sé duoc nhan 1én 6 mot mo. Néu la dot bién thanh gen tréi, sé duoc bi€u hién ¢ mot
phan cua co thé. Dot bién xoma co6 thé duoc nhan lén qua sinh san sinh duong nhung
khong thé di truyén qua sinh san huu tinh.

Nhu vay, dot bién trong cau tric cua gen doi hoi mot s6 diéu kién maoi biéu hién
trén kiéu hinh cua co thé.

o Dt bién gen /4 nhiing bién doi trong céu tric cua gen. Co nhiéu
dang dot bién diém nhu . dot bién thay thé, thém, méat mot cap
nucléotit.

e (0 nhiéu tac nhan gay nén dét bién gen. Dt bién gen phu thudc vao
liéu lurong, cuong dé cda loar tac nhan dot bién va céu tride cua gen.

o BFt bign gen co thé cd loi hode cd hai, mot s6 dot bién gen khdng
co lor va cdng khong gady hai, /am cho sinh vdt ngdy cang da
aang, phong phu va la nguon nguyén liéu cho qua trinh tién hod
va chon giong.

o D0t bién thanh gen tréi biéu hién ngay 6 co thé mang dét bién, dot
bién thanh gen Idn chi bidu hién khi Ia déng hop i Dt biéh J té
bao xbéma chi biéu hién & mét phén cua co thé
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Céu héi va bai tap

W N -

Dot bién gen 1a gi ? Cé nhiing dang dét bién diém nao ?
Néu nguyén nhan va co ché phat sinh ctia dét bién gen.
Néu hau qua va vai trd cta dot bién gen.

Su biéu hién clia cac dot bién giao tlr, dot bién tién phoi va dot bién xoma

nhu thé nao ?

Hay chon phuong an tra 16i ding nhét. Dot bién gen 1a
su bién ddi tao ra nhiing alen mai.

B. su bién déi tao nén nhiing kiéu hinh méi.

C. su bién ddi mét hay mot s6 cap nucléétit trong gen.
D. su bién d6i mét cap nucléétit trong gen.

>

Em ¢6 biét

TAI SAO SAU HAI CO THE KHANG THUAC TRU SAU ?

Hang nam, nudc ta st dung hang chuc nghin t&n thuéc trir sdu bao
vé thuc vat. Khi con triing chiu tac dong lau dai mét loai thudc trir sau,
céc dot bién gen khang thudc sé dugc chon loc. Ngudi ta tinh rang 6
th& hé ban dau ti 1é ca thé mang gen khang thudc trir sau 1a 0,1%,
sau 20 thé hé chiu tac dong cla thudc trir sau, ti 1& nay cé thé tang
lén dén 50%. Do vay, viéc phun thudc trir sdu ngay cang c6 xu hudng
gia tang vé liéu lugng va ching loai thudc, lam cho méi truong séng
clia con ngudi ngay cang bi 6 nhiém nang né. Nhiéu loai thubc trir
sau, dac biét 1a thudc trlr sau 1an hitu co cé thé tao ra cac dot bién
gen c6 hai gay bénh cho con ngudi va di truyén cho céc thé hé sau.
Muén bao vé stic khoé cong ddng, chiing ta can tang cuong st dung
thudc trir sau sinh hoc, chuyén gen khang sau bénh cho cay tréng va
han ché viéc phun thuéc trir sdu hoa hoc.



Devi

5’ NHIEM SAC THE

I - DAl CUONG VE NHIEM SAC THE

Vat chat di truyén ¢ vi khuan chi la phan td ADN tran, khong lién két vai protéin,
mach xoan kép co dang vong, chua co cau truc NST dién hinh nhu ¢ té€ bao nhan thuc.

NST 6 sinh vat nhan thuc duoc cau tao tur chat nhiém siac bao gom chu yéu la
ADN va protéin histon. Mai loai ¢ bo NST déc trung vé so luong, hinh thdi va ciu
tric. O phan lon cac loai, NST trong t€ bao xoma thuong ton tai thanh tung cap
tuong dong, giong nhau ve hinh thai, kich thudc va trinh tu cac gen. Co hai loai NST
la NST thuong va NST gioi tinh. Dai da s6 cac loai co nhiéu cap NST thuong va mot
cap NST gici tinh. O mot so loai chi co 1 NST gidi tinh : chau chau duc va rép cai...

O sinh vat nhan thuc, s6 luong NST nhiéu hay it khong hoan toan phan anh muc
do ti€n hoa thap hay cao. NST cua cac loai sinh vat khac nhau khong phai chi ¢ so
luong va hinh thai ma chu yéu ¢ cac gen trén do.

S6 luong NST 1a dac trung cho loai. Vi du, bo NST 2n ¢ moét so6 loai nhu sau :

Duong xi 116 Ruodi gidm 8

Lia té 24 Ruéi nha 12
Man 48 Tinh tinh 48
bao 16 Ngudi 46

v Dura vdo dan liéu trong bang hdy nhén xét méi quan hé giia séluong NST cda céc lodi
VoI mute dé tién hod cda chung.

Il - CAU TRUC CUA NHIEM SAC THE SINH VAT NHAN THUC

1. Cau truc hién vi

Quan sat NST cua t€ bao thuc vat, dong vat ¢ ki gitra cia nguyén phan bang kinh
hién vi quang hoc, chung ta thay cac NST co hinh dang, kich thuoc dac trung tuy
thuoc vao loai. Hinh thai cia NST bién doi trong chu ki t€ bao.

v Hay mo ta céu tric hién vi cia NST qua céc ki trong chu ki 6 bao.
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2. Cau truc siéu hién vi
Hinh 5 mo ta cac muc cau truc siéu hién vi cia NST dién hinh biéu hién tu muc
phan tu ADN dén NST o ki giua.

C - Soi nhiém sac

300 nm

D - Vung xép cuén

2R B Rk
_f
. 700 nm
1
\ r/ E - Cromatit
Tam déng
e i

1400 nm

4

F - NST & ki gita

Hinh 5. Cac mirc cdu tric siéu hién vi ctia NST
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NST duoc cau tao tur chat nhiém sac, chua phan tt ADN mach kép, co chiéu
ngang 2nm (hinh 5A). Phan t¢ ADN quan quanh khoi protéin tao nén cdc
nucléoxom. Mai nuclédoxom gom co 16i 1a 8 phan tu histon va duoc mot doan ADN
chua 146 cap nucléotit, quan quanh 1 =- vong. Gitra hai nuclédoxom lién ti€p la mot
doan ADN va mot phan tur protéin histon. Chuoi nucléoxom tao thanh soi co ban co
chiéu ngang 11nm (hinh 5B). Soi co ban cuén xoan bac hai tao thanh soi nhiém sac
co chiéu ngang khoang 30nm (hinh 5C). Soi nhiém sac lai duoc x€p cudn lan nua tao
nén soi co chiéu ngang khoang 300nm (hinh 5D). Cu6i cung 1a mot 1an xoan ti€p cua
soi 300nm thanh cromatit co chiéu ngang khoang 700nm (hinh 5E).

NST tai ki gitra ¢ trang thai kép gom 2 cromatit. Vi vay, chiéu ngang cua mdi
NST co thé dat toi 1400nm (hinh 5F).

Vi cau tric cuén xoan nhu vay, chiéu dai cia NST co thé duoc rut ngan 15 000-
20 000 1an so voi chiéu dai cuia ADN. Su thu gon cau truc khong gian nhu thé thuan
loi cho su phan 1i, t6 hop cac NST trong qua trinh phan bao.

Il - CHUC NANG CUA NHIEM SAC THE

NST c6 cac chuc nang khac nhau nhu : luu gitr, bao quan va truyén dat thong tin
di truyén... Do vay, NST duoc coi la co s vat chat cua tinh di truyén ¢ cap do té
bao. Cac chuc nang chu yéu cua NST :

— Luu git, bao quan va truyén dat thong tin di truyén

+ NST la cau truc mang gen : Cac gen trén mot NST duoc sap xép theo mot trinh
tu xdac dinh va duoc di truyén cung nhau.

+ Cac gen trén NST duoc bao quan bang cach lién két voi protéin histon nho cac
trinh tu nucléotit dac hiéu va cac muc xoan khac nhau.

+ Tung gen trén NST khong thé nhan doi riéng ré ma chung duoc nhan doi theo
don vi nhan doi gom mot s6 gen.

+ Moi NST sau khi nhan doéi va co ngan tao nén 2 cromatit nhung van gan voi nhau
o tam dong (NST cau truc kép).

+ B0 NST dac trung cho loai sinh san hiru tinh duoc duy tri on dinh qua cac thé hé
bang su két hop gita 3 co ché : nguyén phan, giam phan va thu tinh.

— Diéu hoa hoat dong cua cac gen thong qua cac muc cudn xoan cua NST. Vi du,
1 trong 2 NST X cua phu nu bi bat hoat bang cach xoan chat lai hinh thanh thé
Barr (hién tuong di nhiém sac hoa).

— Giup t€ bao phan chia déu vat chat di truyén vao cac t€ bao con ¢ pha phan bao.
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NST /4 cdu tric mang thong tin di truyén. O vi kbuén, vét chét di
truyén chi Ia phén t ADN trén, dang vong. O sinh vét nhan thue,
NST nam trong nhan té bao, cé hinh thaj, s6 luong va céu tric ddc
trung cho /oal.

Cé&u tric cua NST sinh vat nhdn thuc co cdc muc xodn khdc
nhau . phan t ADN —s don vj co ban nuclééxém — sor
co bdn — sor nhiém sac — croématit.

NST co cdce chire ndng khdc nhau nhu : luu gid. bdo quéan, truyén
adat thong tin ai truyén, gidp té bao phan chia déu vat chat ai
truyén cho 16 bao con va diéu hoa hoat dong cua céc gen.

Céu héi va bai tap

Néu nhing dac trung vé hinh thai, sé lugng clia bd NST cla loai. Cho vi
du ching minh s6 lugng NST khéng phan anh muc do tién hoa.

Mb ta hinh thai, kich thuéc cac muc cau trdc siéu hién vi cia NST & sinh
vat nhan thuc.

Tai sao NST duoc coi la co sé vat chat cda tinh di truyén & cap dé té bao ?
Hay chon phuong an tra 16i ding. Mét nuclédxém cé clu tric gém

A. phan tir histén dugc quan boi mét doan ADN dai 146 cap nucléotit.

B. 16i la 8 phan t{ histén dugc mét doan ADN chira 146 cap nucléotit
quén quanh 14—vbng.

C. 9 phan ti histén dugc quin quanh bdi doan ADN chira 140 cap
nuclédtit.

D. 16i la doan ADN chura 146 cap nucléoétit duoc boc ngoai bai 8 phan tir
histén.



Ddai

6, POT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE

I - KHAI NIEM

Dot bién cau tric NST la nhing bién doi trong cau tric cua NST. Cac dang dot
bién nay thuc chat la su sap xép lai trinh tu cac gen, lam thay déi hinh dang va cau
truc cua NST. Cac dang dot bién cau truc NST duoc phat hién nho quan sat t€ bao
dang phan chia, ddc biét l1a nho phuong phap nhuém bang NST.

Il - CAC DANG POT BIEN CAU TRUC NST

Co 4 dang dot bién cau tric NST : mat doan, lap doan, dao doan va chuyén doan.

v HEy vé hinh va mé ta cdc dang dot bién cdu tric NST . mét doan, I4p doan va ddo doan.

Dot bién mat doan la dot bi€n lam mat tung doan NST. Co thé mat doan dau hay
mat doan gitra cia NST. Mat doan lam giam so luong gen trén NST.

Dot bién lap doan la dot bien ma mot doan NST c¢o thé lap lai mot hay nhiéu lan,
lam tdng so6 luong gen trén NST.

Dot bien ddo doan la dot bien trong do mot doan NST dut ra réi ddo nguoc 180°
va gan lai vai nhau tai vi tri cii. Poan bi dao co thé chia tam dong hoac khong chua
tam dong.

Dot bién chuyén doan la dot bién co su trao doi doan trong mot NST hoac gita
cac NST khong tuong dong. Trong dot bi€n chuyén doan gitra cac NST, mot s6 gen
cua nhom lién két nay chuyén sang nhom lién két khac. Chuyén doan co6 thé tuong
ho, nghia 1a mot doan cua NST nay chuyén sang méot NST khac va nguoc lai.
Chuyén doan khong tuong ho la truong hop mot doan cia NST hoac ca mot NST
nay sap nhap vao NST khac. Chuyén doan tuong ho xay ra ¢ té€ bao sinh duc khi
giam phan sé cho cac giao tr khac voi giao tr binh thuong (hinh 6).
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Giao tir binh thuong Giao tir c6 chuyén doan

Hinh 6. So dé hinh thanh giao tr khi chuyén doan tuong hé ctia NST

Hinh 6 mo ta so do chuyén doan tuong hé gitra hai NST 13 va 18. Mot doan cua
NST 18 chuyén sang NST 13 va nguoc lai. T€ bao mang dot bién NST nay khi giam
phan co thé hinh thanh 4 loai giao tu : 1 loai giao tu binh thuong va 3 loai giao tu
co chuyén doan.

Trong chuyén doan khong tuong ho, co truong hop 1 cap NST nao do sap nhap
hoan toan voi cap NST khac.

Il - NGUYEN NHAN, HAU QUA VA VAI TRO CUA POT BIEN CAU TRUC NST
1. Nguyén nhan

v HAay néu cdc nguyén nhan géy dot bién cau tric NST.

Do cac tac nhan vat li nhu cdc tia phong xa, hoa chat doc hai nhu thuoc tru sau,
thuoc diét co, do virut... hodac do su bi€n doéi sinh 1i noi bao dan dén dot bién cau
truc NST. Tuy thuoc vao do bén viung vé cau truc cua NST 6 cdc giai doan khac
nhau ma mot loai tac nhan gay dot bién khi tac dong co thé tao ra cac dang dot bién
khac nhau va voi tan s6 khac nhau.

2. Hau qua

Dot bien cau truc NST lam roi loan su lién két cua cac cap NST tuong dong trong
giam phan, lam thay d6i to hop cac gen trong giao tu, dan dén bién doi ki€u gen va
kiéu hinh. Nhiéu dot bién co hai cho co thé, nhat la ¢ thé dong hop tu.
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Céc dang dot bién cau tric NST co thé gay ra nhung hau qua khac nhau nhu sau :

Mat doan NST thuong gay chét hoac giam suc song. 0] nguoi, NST 21 bi mat
doan sé gay ung thu mau. Mat doan nho NST co thé khong lam giam suc song, vi
vay nguoi ta da van dung hién tuong mat doan nho dé loai bo nhing gen co hai.

Lap doan NST gay ra nhung hau qua khac nhau nhu tang cuong hoac giam bot
muc biéu hién cia tinh trang. Vidu : O ruéi giam, lap doan Barr lam mat 16i thanh
mat det. O dai mach, lap doan lam tang hoat tinh ctia enzim amilaza va co y nghia
trong cong nghiép san xuat bia.

bao doan NST thuong it anh hudng toi stc song cua co thé mang doan dao vi
vat chat di truyén khong mat mat. Tuy nhién, ¢ co thé di hop ta mang doan dao,
khi giam phan néu trao doi chéo dién ra trong ving doan dao sé tao thanh nhung
giao ti khong binh thuong, dan dén hop tur khong co kha nang song.

Chuyén doan lon 6 NST thuong gay chét hoac lam mat kha nang sinh san ¢ sinh
vat. Chuyén doan nho it anh huong dén suc song, co thé con co loi cho sinh vat.
Nguoi ta phat hién nhiéu dot bién chuyén doan nho ¢ lua, chuoi, dau...

3. Vai tro

Lap doan trong dot bién cau truc NST c6 y nghia doi vaéi ti€n hod cua hé gen vi
no tao ra doan vat chat di truyén bo sung, chic nang cua chung co thé thay doéi (do
dot bién va chon loc tu nhién).

Dot bién dao doan gay ra su sap xép lai cia cac gen, gop phan tao ra su da dang
gitra cac thu, cac noi trong cung mot loai.

Dot bi€n mat doan NST co thé dan dén mat cac tinh trang tuong ung. Dot bién
mat doan duoc st dung dé xac dinh vi tri ciia gen trén NST. Vi du, su dung su mat
doan 1a mét trong nhirng phuong phap lap ban do gen ¢ nguoi.

Hién tuong t6 hop gen, chuyén gen, chuyén doan NST co thé ung dung trong
tao giong.

o Dot bién céu trdc NST /4 bién doi vé céu tric NST ddn dén sur sap
Xép /ai cdc gen va lam thay dér hinh dang cia NST.

e C0O nhiéu dang dot bién céu tric NST : mét doan, /dp doan, dao
doan, chuyén doan do cdc nguyén nhan vat li, hod chat déc har
hodc bién dér sinh Ir ndi bao.

o Nhidu dot bién cau tric NST /a co hai, mét s6 dang dot bién cau
trde NST co thé co /lor va duoc ung adung trong thuc tién.
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Céu héi va bai tap
1. M6 ta va vé hinh cac dang dét bién céu tric NST.
Chon phuong an tra 16i ding nhat. Dét bién cdu tric NST 1a do nguyén
nhan nao sau day ?
A. Do phéng xa tu nhién.
B. Do phéng xa sinh ra tir sy phan huy cac chat dong vi phéng xa.
C. Do bién déi sinh i n6i bao.
D.CaA,BvacC.
3. Chon phuong an tra 1oi ding. Mat doan NST thudng gay nén hau qua
nao trong cac hién tugng sau day ?
A. Gay chét hoac giam suc séng.
B. Tang stic dé khang cla co thé.
C. Khéng anh hudng gi téi doi s6ng sinh vat.
D. it gay hai cho co thé.
4. Chon phuong an tra 16i diing nhét. Trong cac dang dét bién ciu truc NST
sau day, dang nao thudng gay hau qua lén nhat ?
A. Ddo doan NST.
B. Mat doan l6n NST.
C. Lap doan NST.
D. Chuyén doan tuong hd va khong tuong hd.

Em c6 biét

TAC HAI CUA YEU TO MOI TRUSNG DEN SUC KHOE CON NGUOI

Xu thé st dung nang luong hat nhan va céc thiét bi hat nhan trén thé
giéi va Viét Nam ngay cang phat trién. Bén canh anh huéng cta
phoéng xa, hién tai ching ta con chiu nguy co clia cac chat doc sur
dung trong chién tranh nhu diéxin, cling nhu cac chat déc hoa hoc
duoc dung trong néng nghiép. Hang nghin tré em mang khuyét tat di
truyén - hau quéa cla dét bién c4u tric NST do chiu anh hudng cla
cac tac nhan trén. Nhiéu nha khoa hoc da phat hién tan sé sai hinh
vé c4u tric NST cao khac thudong nhu : & nhém dan cu nhiém bui
phéng xa tir sy ¢6 nd 16 phan tng hat nhan Checndbun, dan cu
Hirésima sau gan 40 nam vu nd bom nguyén tl, & nhiing ngudi nhiém
diéxin va cac hoa chat doc. Tan sé sai hinh NST cao hay thdp phu
thudc vao loai tac nhan, giai doan phat trién co thé va trang thai clia
cac mo, co quan. Giai doan phéi, thai, cac té bao sinh duc dang phan
bao rat nhay cam véi tac nhan dét bién. Mudn bao vé noi giéng, bao
vé stic khoé sinh san, sinh con khoé manh, ching ta can chéng chién
tranh, nhat 1a chién tranh nguyén t{, chién tranh hoa hoc va han ché
t6i da viéc ti€p xuc véi cac tac nhan gay dét bién.



Dei
7, POT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

Dot bién s6 luong NST la dot bién lam thay doi s6 luong ¢ mot hay mot s6 cap
NST hoéc 6 toan bo bo NST. Su thay doi s6 luong NST c¢6 hai loai chinh la : léch
boi va da boi.

I - LECH BOI
1. Khai niém
Dot bién léch boi (di boi) la nhung bién doi vé s6 luong NST xdy ra ¢ mot hay

mot s6 cap NST tuong dong. O sinh vat luong boi thuong gap cac dang nhu : thé
khong (2n-2), thé mot (2n-1), thé ba (2n+1) va thé bon (2n+2) ...

Dot bién léch boi thuong gip ¢ thuc vat, it gap ¢ dong vat.
v Hay néu vi du vé cac thé léch boi ma em da biét

2. Nguyén nhan va co ché phat sinh

Cac tac nhan vat li, hoa hoc cia moi truong ngoai hodc su roi loan ¢ moi
truong ndi bao lam can tré su phan li cia mot hay mot s6 cap NST la nguyén nhan
hinh thanh léch boi. Su r6i loan phan li NST c¢o thé xay ra trong giam phan hoac
nguyén phan.

Co ché phat sinh cac léch boi tuy thudc vao su phan li sai léch cua NST. Su khong
phan li cia mot hay moét s6 cap NST trong giam phan tao ra cac giao tu thua hay
thi€u mot hoac vai NST. Cac giao tu nay két hop voi giao ti binh thuong sé tao ra
cac thé léch boi. Su khong phan li nay co thé xay ra ¢ cac cap NST thuong hoac NST
gioi tinh.

v Hay viét so dé gidi thich nguyén nhan hinh thanh cdc léch boi NST gidi tinh & nguo.

Hién tuong léch boi co thé xay ra trong nguyén phan ¢ cac t€ bao sinh duong
(2n). Néu léch boi xay ra ¢ giai doan phat trién som cua hop tu thi mot phan cua co
thé mang dot bién léch boi va hinh thanh thé kham.

3. Hau qua va vai tro

Su ting hay giam s6 luong cua mot hay vai cap NST lam mat can bang cua toan
bo hé gen nén cac thé léch boi thuong khong song duoc hay co thé giam suc song,
giam kha ndng sinh san tuy loai.
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Vi du : O nguoi, hoi chung Pao do c¢6 ba NST 21 thé hién cac triéu ching : ¢6
ngan, mat mot mi, khe mat xéch, luoi dai va day, ngon tay ngan, cham phat trién,
si dan va khong co con. Ti 1& xudt hién hoi chung Pao tang lén cung vadi tudi nguoi
me khi sinh dé. Ti 1é nay ¢ nhing nguoi me dudi 30 tudi la 0,05%, tudi 40 1a 1% ;
trén 45 tuodi ti 1é nay tang lén 2%. Do vay, phu nt khong nén sinh dé khi tudi da
ngoai 35 vi 6 nhuing tuoi nay sinh li t€ bao dé bi rdi loan.

Su phan li bat thuong cta cap NST gigi tinh XX hoac XY ciung dan dén hau qua
tuong tu. Cdc triéu chung cua cdac hoi chung Claiphento (XXY), Tocno (XO) va
siéu nir (XXX) sé duoc dé cap 6 chuong Di truyén hoc nguoi.

O thuc vat cung thuong gip cdac léch
boi, ddc biét ¢ chi Ca va chi Lua. Vidu :
O ca doc duoc, nguoi ta phat hién 12
dang thé ba tuong ung 12 cap NST, hinh
thanh 12 dang qua khac nhau (hinh 7.1).

bot bién léch boi cung cap nguyén
liéu cho qua trinh ti€n hoa. Trong chon
giong, co thé st dung dot bién léch boi
dé dua cac NST mong mudn vao co
thé khac. Ngoai ra, nguoi ta con su
dung léch boi dé xac dinh vi tri cua gen
trén NST.

Il - DA BOI
1. Khai niém

Da boi la mot dang dot bién so luong
NST, trong do, t€ bao dot bien chua
nhiéu hon hai lan s6 don boi NST (3n

hoac 4n, 5n...). Nhung co thé mang cac
té€ bao co 3n, 4n... NST goi la thé da boi.

2. Phan loai da boi

Co hai loai da bdi la tu da boi (da boi
cung nguon) va di da boi (da boi khac
nguon, day la cac dang da bai do lai).

a) Tu da boi la su tang mot s6 nguyén
lan s6 NST don bdi cua cung mot loai va
lon hon 2n, trong do 3n, 5n, 7n... goi la
da boi Ié ; con 4n, 6n... 1a da boi chan.
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Hinh 7.1. Qua cua cac thé léch boi

& ca doc duoc

(Dang binh thuong 2n = 24 ; Cac dang con lai la qua
clia céc cay léch boi 2n = 25 ; +1, 2, +3, 4... la thua
NST s6 1 hoac 2 ; thia NST s6 3 hoac 4...)



b) Di da boi la hién tuong khi ca hai bo NST cua hai loai khac nhau cung ton tai
trong mot t€ bao. Thé di da boi duoc hinh thanh do lai xa két hop voi da boi hoa.

Qua cla

Cay lai F, bat thy
n+n=9R+9B
2n=nR +nB=18

Qua clia <— Da bdi hoa
Raphanus

2n=18R

- cay song nhi béi hitu thuy
> 4 CBJuacga on+2n=18R + 18B
rassica 4n =2nR + 2nB = 36)
on = 18B (n= )

Hinh 7.2. Qua cua cay lai cai cii (Raphanus) véi cai bap (Brassica)

Khi lai xa gitra cai cu (Raphanus) c6 bo NST 2n = 18R vai cay cai bap (Brassica)
co bo NST 2n = 18B. Cay lai F; c6 18 NST (9R + 9B) bat thu do bo NST khong
tuong dong. Cay lai F, nay duoc da boi hoa tao ra thé di da boi (song nhi boi) hiu
thu c6 36 NST (18R + 18B) (hinh 7.2).

3. Nguyén nhan va co ché phat sinh

Nguyén nhan gay dot bién da boi la do cac tdac nhan vat li, hod hoc cua moi
truong ngoai, do roi loan moéi truong ndi bao hoac do lai xa gitra hai loai khac
nhau. Trong qua trinh giam phan, bo NST cua té€ bao khong phan li, tao thanh giao
t chua 2n. Su két hop cua giao tir 2n nay vdi giao tu binh thuong (1n) sé€ tao
thanh thé tam boi (3n), con néu két hop hai giao tu 2n vdi nhau sé tao thanh thé
ta boi (4n).

Trong lan nguyén phan dau tién cua hop tu (2n), néu tat ca cac cap NST khong
phan li thi tao nén thé ti boi. Roi loan nguyén phan cua té bao xoma dan dén hién
tuong kham ¢ mo va co quan cua co thé sinh vat.

4. Hau qua va vai tro

O thuc vat, da boi thuong gap ¢ hau hét cac nhom cay. Thé da boi 1é (3n, 5n...)
hau nhu khong c6 kha nang sinh giao tu binh thuong. Cac gidong cay an qua khong
hat nhu dua hdu, nho... thuong la da boi lé. T€ bao cua thé da boi cé6 ham luong
ADN tang 1én gap boi, do vay qua trinh tong hop cac chat hiau co xay ra manh mé.
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Té& bao cua thé da boi co kich thudc lon hon t€ bao binh thuong dan dén co quan
sinh duong co kich thudc 1on, phat trién khoe, chong chiu tot.

Cac thé da boi chan (4n) hoac thé di da boi co thé tao thanh giong mdai, co y nghia
trong tién hod va chon giong.

Thé da boi & dong vat thuong it gip. O mot s6 loai, thé da boi co thé thdy trong
tu nhién va co thé duoc tao ra bang thuc nghiém. Ngay nay, nguoi ta da tao duoc
thé ta boi (4n) 6 tam dau. O cac loai luong tinh nhu giun dua, giun dat co thé gap
cac dang da boi khac nhau.

Su thay doi vé s6 luong NST (do cédc tdc nhén vt If, hod hoc, do
virut hodc do réi loan mdi truong noi bao...) xXdy ra & mot hay mot s6°
cap NST /2 dét bién léch b, con su thay dor lién quan dén sy tang
cd bé NST nhung Ion hon 2n la dot bién da bo.

Thé da boi chira mét s6 nguyén 1an 1on hon 2 s6'NST don bgi cia
mot lodi 1a tur da bol. Khi cd 2 bé NST cda hai loar khdc nhau cung
10n tai trong mot té' bao la di da boi.

Thé da bor thuong gdp & thue vat. Cay da bdi co té' bao kich thuoe
16n hon binh thuong, phat trién khoé, chong chiu tdt.. O déng vét it
9dp thé da boi.

Cau hoi va bai tap

1.
2.
3.
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D6t bién léch boi va da boi 1a gi ?

Néu nguyén nhan phat sinh thé dot bién léch boi va da bdi.

Phan biét thé tu da boi va thé di da boi. Néu nhiing tng dung cla cac
thé da boi trong thuc tién.

Hay chon phuong an tra 1oi ding nhét. Trudng hop nao duédi day thudc
thé léch boi ?

A. Té bao sinh duéng mang 3 NST vé mét cap NST nao do.

B. Té bao sinh dudng cé bd NST la 3n.

C. T& bao sinh dudng thi€éu mét NST trong bd NST.

D.CaAvacC.

Hay chon phuong 4an tra 16i diing. Co thé sinh vat ma trong nhan té bao
sinh dudng c6 s6 lugng bd NST tang lén boi s6 nguyén lan (3n, 4n, 5n...)
la dang nao trong cac dang sau day ?

A. Thé lung boi. C. Thé da boi.

B. Thé don boi. D. Thé léch boi.



Doavi
8, BAI TAP CHUONG |

1. Té bao luong boi clia ruéi gidm (2n=8) co khoang 2,83 x 10® cip nucléotit. Néu
chiéu dai trung binh cua NST rudi giam ¢ ki gitta dai khoang 2 micromet ([1in) thi
no cuon chit lai va lam ngin di bao nhiéu 1an so vai chiéu dai kéo thang cua phan
tau ADN ?

2. Phan tir ADN 6 vi khuan £. co/i chi chita N'> phong xa. Néu chuyén £. coli nay
sang moi truong chi c6 N'* thi sau 4 lan nhan déi sé c6 bao nhiéu phan tir ADN
con chia N' ?

3. Cho biét cac bo ba tréen mARN ma hoa cac axit amin tuong ung nhu sau :
AUG = métionin, GUU = valin, GXX = alanin, UUU = phéninalanin,
UUG = loxin, AAA =lizin, UAG = két thuc.

a) Hay xac dinh trinh tu cac cap nucléotit trén gen da tong hop doan polipeptit
€O trat tu sau :

métionin - alanin - lizin - valin - loxin - két thuc
b) Néu xay ra dot bién gen, mat 3 cap nucléotit s6 7, 8, 9 trong gen thi sé anh
huong thé nao dén mARN va doan polipeptit tuong ung ?
¢) Néu cap nucléotit thir 10 (X - G) chuyén thanh cédp (A - T) thi hau qua sé ra sao ?

4. Cho biét cac bo ba tréen mARN ma hod cdc axit amin tuong ung nhu sau :
UGG = triptophan, AUA = izoloxin, UXU = xérin, UAU = tiro6zin, AAG = lizin,
XXX = prolin.

Mot doan gen binh thuong ma hoa tong hop moét doan cua chudi polipeptit co
trat tu axit amin la :

xérin - tir6zin - izoloxin - triptophan - lizin...

Gia thi€t riboxom truot trén phan tt mARN theo chiéu tu trai sang phai va mot
bo ba chi ma hoa cho mot axit amin.

a) Hay viét trat tu cac nucléotit cia phan tt mARN va trat tu cac cap nucléotit
0 hai mach don cua doan gen tuong ung.

b) Néu gen bi dot bién mat cac cap nucleotit thu 4, 11 va 12 thi cac axit amin
trong doan polipeptit twong ung sé€ bi anh huong nhu thé nao ?
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5. O thé dot bién ciia mot loai, sau khi t&€ bao sinh duc so khai nguyén phan lién ti€p
4 1an da tao ra so té€ bao co tong cong la 144 NST.

a) Bo NST luong boi cua loai do co thé la bao nhiéu ? Do la dang dot bién nao ?
b) Co thé co bao nhiéu loai giao tir khong binh thuong vé s6 luong NST ?

6. Cho hai NST co cau truc va trinh tu cdac gen nhu sau :
ABCDEJFGH M N OUP Q4R

a) Hay cho biét tén va giai thich cac dot bién cau truc NST tao ra cac NST co
cau truc va trinh tu gen tuong ung vdi 7 truong hop sau :

ABCF,E DG H

ABCBCDEJZFGH

ABCEJF GH

ADEJF B CGH

MNOABCDESFGH P QgR
MNOCDE§ZaFGH A BPOQ,R

ADCBE FGH

b) Hay cho biét truong hop nao trén day khong lam thay doi hinh dang NST.

N

¢) Hay cho biét truong hop nao trén day lam thay doi cac nhom lién két gen
khac nhau.
7. Nguoi ta tién hanh lai gita hai cay thuoc la co kiéu gen nhu sau :

P =% AaBB x & AAbb. Biét rang 2 alen A va a nam trén cap NST so 3, con 2
alen B va b nam trén cap NST s6 5. Hay viét cac ki€u gen co thé co cua con lai trong
cac truong hop sau :

a) Con lai duoc tu da boi hoa lén thanh 4n.
b) Do xay ra dot bién trong giam phan va tao ra con lai 3n.
¢) Do xay ra dot bién trong giam phan va tao ra con lai la thé ba nhiém ¢ nhiém
sac theé so 3.
8. O ca chua, gen A quy dinh qua do troi hoan toan so voi gen a quy dinh qua vang.

a) Cay ca chua tu boi qua do thuan chung AAAA co thé duoc hinh thanh theo
nhung phuong thuc nao ?

b) Cay 4n qua do AAAA giao phan vai cay 4n qua vang aaaa sé duoc F,. F, co
kiéu gen, kiéu hinh va cac loai giao tu nhu thé nao ?

¢) Viét so do lai dén F,, kiéu gen va kiéu hinh ¢ F, sé nhu thé nao ?
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Thuc hanh: ]
XEM PHIM VE CO CHE NHAN BO0I ADN,
PHIEN MA VA DICH MA

I - MUC TIEU

- Biét van dung kién thuc da hoc dé phan tich so do dién bién cua qua trinh nhan
doi ADN, phién ma va dich ma.

- Ren luyén ki nang quan sat, tinh sang tao trong cac tinh huong khac nhau.

Il - CHUAN BI
1. bia CD vé dién bién qua trinh nhan do6i ADN, phién ma va dich ma.
2. May vi tinh va may chiéu.
Il - CACH TIEN HANH
1. Co ché nhan doi ADN
Quan st ki dién bién cta qua trinh nhan doi ADN r6i nhan xét cac hién tuong sau :
a) Thao xoan cua phan tt ADN.

b) Tong hop cac mach ADN mdi bo sung :
- Trén mach khuon co chiéu 3' — 5'.

- Trén mach khuon c¢o6 chiéu 5'— 3'.

¢) Xoan lai cia cac phan ta ADN con.

2. Phién ma
Quan sat qua trinh phién ma roéi nhan xét cac hién tuong :
a) Thao xoan mét doan ADN tuong tng voi mot gen dé co mach khuon (mach
ma goc, co nghia) co chiéu 3' — 5.
b) Tong hop mARN tao ra mARN so khai (mARN ban dau) va hinh thanh
mARN thanh thuc.

3. Dich ma
Quan sat dién bi€én qua trinh dich ma réi nhan xét cac giai doan dich ma :
a) Mo dau ; b) Kéo dai ; c) Két thuc.

IV - THU HOACH Ghi chi : C6 thé tu thiét k&

M6 ta. nhan xét c4  trinh - doan trinh tu cac nuclédtit trén
0 ta, nhan xé€t cac qua trinh : ADN bing chir cho mét gen,

1. Nhan doi ADN ; 2. Phién ma ; 3. Dich ma. sau do viét ti€p qua trinh nhan
do6i, phién ma, dich ma.
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Do
10) QUAN SAT CAC DANG DOT BIEN SO LUONG

NHIEM SAC THE TREN TIEU BAN CO DINH
HAY TREN TIEU BAN TAM THOI

I - MUC TIEU

- Phan biét cac dang dot bién s6 luong NST trén tieéu ban c6 dinh hay tiéu ban
tam thoi.

- Vé duoc hinh thai, s6 luong NST da quan sat.

Il - CHUAN BI
Mo6i nhom hoc sinh (gom 3-4 em) duoc trang bi :
- Kinh hién vi quang hoc co6 vat kinh 10x, 40x va thi kinh 10x, 20x.
- Tiéu ban c6 dinh bo NST cua :
+  Khoai mon, khoai so (hodc ray) luong boi (2n).
+ Khoai mon, khoai so tam bdi (3n) hodac ray tu boi (4n).
- Tiéu ban c6 dinh bo NST t€ bao bach cau duoc nudi cay cua bénh nhan :
+ Dao.
+ Tocno.

- Truong hop khong co tiéu ban co dinh bo NST cua khoai mon, khoai so, hodc
ray co thé lam tiéu ban tam thoi bo NST.

Cdch rién hanh nhu sau.

Lay cac cu khoai mon, khoai so hodc ray trong vao chau cat am. Khi cac cu
khoai, rdy moc ré dai 2-3 cm, cat 1ay phan chop ré, raa sach réi cho vao dung dich
coO dinh pha theo ti I¢ 3 phan con 90° : 1 phan axit axétic dic. Sau do, gitr c6 dinh
12 gio r6i dem ria ré bang con 70°.

DPun cach thuy ré trong dung dich thuéc nhuém oocxéin (hodc cacmin) 4-5% da
duoc pha trong axit axétic 45% toi khi mau ré mém.

Lay 1-2 mau chop ré dai 2-3 mm dua lén phién kinh. Nho thém 1 giot thuoc
nhuom oocxéin axétic 4-5% lén mau. Day la kinh Ién mau sau do dat miéng giay loc
lén trén roi &n nhe cho NST tung déu.

Quan sat tiéu ban trén kinh hién vi.
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Il - CACH TIEN HANH
Tung nhom ti€n hanh quan sat

- bat tiéu ban lén kinh hién vi r6i nhin tor ngoai (chua qua thi kinh) dé diéu chinh
cho6 co mau vat trén tiéu ban vao gitra ving sang.

- Quan sat toan bo tiéu ban tir dau nay dén dau kia duai vat kinh 10x dé so bo xac
dinh vi tri cua nhing t€ bao c6 NST tung ra.

- Chinh vung t& bao c6 NST tung ra vao gitra truong kinh va chuyén sang quan sat
duai vat kinh 40x.

Luu y : Diéu chinh dé chon bo NST tung déu, rd nhat, khong cé su chdng I8p [én nhau
gilra cac NST.

- Thao luan nhom dé xac dinh két qua quan sat duoc.
- Vé lai hinh thai mét bo NST dep nhat trong mot t€ bao vao vo.
- Dém so luong NST/t€ bao va ghi két qua vao vo.

- Hoc sinh cung co thé tap nhan biét cac dang dot bién NST trén anh chup hoac
trén cac tiéu ban dot bien NST khac.

IV - THU HOACH

Tung hoc sinh viét bdo cdo thu hoach vao vo cua minh theo bang sau :

S6 NST/& bao Giai thich co ché

hinh thanh dét bién

Khoai mén, khoai so (hodc ray)
ludng boi (2n)

Khoai mén, khoai so tam bdi (3n)
hodc ray tu boi (4n)

3 Bénh nhan bao

4 Bénh nhan Tocno
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(@ﬁwom/g/ II

TINH QUY LUAT CUA
HIEN TUONG DI TRUYEN

Davi

11

I - NOI DUNG

Grégo Menden da dung phuong phap phan tich cac thé hé lai dé ti€n hanh nhiéu
thi nghiém lai trén cdc doi tuong khac nhau, dic biét 1a ¢ cac giong dau Ha Lan
(Pisum sativum). Trong thi nghiém lai thuan va lai nghich hai giong dau thuan
chung hoa do va hoa trang voi nhau déu duoc cay F, toan hoa do. Cac cay F, tu thu
phan cho cay F, co su phan li vai ti 1é xap xi 3 hoa do : 1 hoa trang (hinh 11.1).

e . G
“ ®
® @ ¢ &

Hinh 11.1. Thi nghiém lai mét cép tinh trang ctia Menden

QUY LUAT PHAN LI
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Theo Menden, trong phép lai vé moét cdp tinh trang tuong phan, chi mot tinh
trang duoc biéu hién ¢ F, goi la tinh trang troi (vi du hoa do), tinh trang kia khong
duoc biéu hién goi la tinh trang lan (vi du hoa trang).

Cédc ket qua thi nghiém lai mét cap tinh trang cua Menden cho thay :

Khi lai b6 me thuan chung, khac nhau vé mét cip tinh trang tuong phan thi ¢
thé hé thu hai c6 su phan li theo ti 1é xap xi 3 tréi : 1 1an (tuc la 3/4 va 1/4 hay 75%
va 25%).

Khi cho cac cay F, tu thu phan, Menden nhan thay cac cay hoa trang F, déu cho
cay F; toan hoa trang, con 2/3 s6 cay hoa do F, cho cay F; cotilé 3 hoa do: 1 hoa
trang ; 1/3 s6 cay hoa do F, cho cay F; toan hoa do. Nhu vay, ¢ F, co 1/3 so cay
hoa do thuan chung va 2/3 s6 cay hoa do khong thuan chung.

Menden da dé ra gia thuyét vé su phan li va to hop cua cac cap "nhan t6 di
truyén" (sau nay duoc goi la gen) dé giai thich két qua thi nghiém trén.

v Menden d4 gidi thich két qua thi’
nghiém cua minh nhu thé nao ?
Khi giai thich két qua thi

nghiém cua minh, Menden da
dua ra khai niém "giao tu thuan
khiét". Theo quan niém nay,
giao tu cua co thé lai F, chi chua
mot nhan to di truyén (gen) cua
bo hoac me. Tu nhung phan tich
thi nghiém, Menden da rut ra
quy luat phan li duoc hiéu theo
thuat nga khoa hoc la : "Moi
tinh trang dwoc quy dinh boi
mot cdp alen. Do su phdin [li
dong déu ciua cdp alen trong
gidm phéan nén moi giao ti chi
chita mor alen cua cap”.

Hoa dé Hoa trang

Il - CO SO TE BAO HOC

Nhung nghién cuu t€ bao hoc
0 cuodi the ki XIX vé co ché
nguyén phan, giam phan va thu
tinh da xdc nhan gia thuyét cua
Menden. Co so té€ bao hoc dé
giai thich thi nghiém di truyén
mau hoa cua Menden dugc thé
hién ¢ hinh 11.2.

Hoa dd Hoa dd Hoadd  Hoa tréng

Hinh 11.2. Co sé t€ bao hoc ctia quy luat phén li
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Trong t€ bao luong boi, NST ton tai thanh tung cap, do do gen cung ton tai thanh
tung cdp alen (tuong ung) trén cap NST tuong dong.

Moéi bén bo, me khi giam phan thi méi NST trong cap phan li vé moi giao tu, vi
vay, moi loai giao tir chi mang alen A hoac a. Sau do, su t6 hop cua cap NST tuong
dong qua thu tinh hinh thanh F, co kiéu gen Aa. Do su phan li dong déu cua cap
NST tuong dong trong giam phan cua F; da dua dén su phan li cua cap alen Aa,
nén 2 loai giao tir A va a duoc tao thanh voi xdc suat ngang nhau la 1/2. Su thu
tinh cua 2 loai giao tu duc va cai mang alen A va a da tao ra F, co ti 1¢ kiéu gen la
1 AA:2 Aa: 1 aa.

So di F, toan hoa do vi ¢ thé di hop Aa, alen troi A at hoan toan alen lan a trong
qua trinh thé hién kiéu hinh. Vi vay, thé dong hop troi AA va thé di hop Aa co bieu
hién kiéu hinh nhu nhau, do do F, co ti 1¢ 3 hoa do : 1 hoa trang.

Trong co thé lai F;(Aa) alen troi at alen lan nén tinh lan khong duoc biéu hién.
Tuy nhién, alen lan van ton tai bén canh alen troi, ching khong hoa trén voi nhau.

Chinh su phan li cua hai loai giao tor mang alen A va a cung véi su két hop cua
chung qua thu tinh va su at ché cua alen tréi voi alen lan la co ché tao nén ti 1& kiéu
hinh 3 tr6i : 1 lan ¢ F,. Tinh lan duoc biéu hién ¢ thé dong hop vé gen lan, gay ra
hién tuong phan li, nghia la kiéu hinh cua cac cay F, khong dong nhat.

v HEy néu khédi quat co so té bao hoc cla quy ludt phén I

e K&t qua thi nghiém cua Menden cho thdy . Khi lai bo, me thuan
chung khac nhau vé mét cap tinh trang tuong phan thi & thé hé thir
hai co t7 18 xdp xi' 3 trgi ;1 /an. Tir phan tich két qua thi nghiém,
Menden d3 phat hién ra quy ludt phan Ii duoc hiéu theo thudt ngd
hién dai la "Mdi tinh trang diuroc quy dinh boi mot cdp alen. Do su
phan li déng déu cua c&p alen trong gidm phdn nén mdi giao tir chi
chira mot alen cia cap'”.

o Sy phéan li cua cdp NST tuong dong trong phat sinh giao tir va su
16 hop ctia ching qua thu tinh dua dén sy phén Ii va té hop cia
cdp gen alen la co so 6" bao hoc cua quy lugt phén I
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Céu héi va bai tap

1. Menden da giai thich két qua thi nghiém cta minh nhu thé nao ? Hay
phat biéu ndi dung quy luat phan i.

2. Gidi thich co sd té bao hoc cla quy luat phan li.

3. O cachua, mau qua dd troi hoan toan so véi qua mau vang.

a) Khi lai hai gibng ca chua thuan ching qua dé va qua vang v6i nhau
thi két qua & F, va F, sé nhu thé nao ?
b) Bing cach ndo xac dinh dugc kiéu gen clia cay qua dd & F, ?

4. Khi lai thuan va nghich hai dong chuét thuan ching léng xam va léng
trang voi nhau déu dugc F, toan 16ng xam. Cho chuét F4 tiép tuc giao
phéi véi nhau duoc F, ¢6 31 con 16ng xam va 10 con l6ng tréng.

a) Hay giai thich va viét so do lai tr P dén F,.

b) Cho chuét F, giao phéi v6i chuét 16ng trang thi két qua cua phép lai
nhu thé nao ?
Cho biét, mau I6ng do mét gen quy dinh.

5. Mau léng & trau do 1 gen quy dinh. M6t trau duc trang (1) giao phéi véi
mot trau cai den (2) dé Ian thir nhat moét nghé trang (3), dé 1an thu hai
mot nghé den (4). Con nghé den 16n 1én giao phdi voi mot trau duc den
(5) sinh ra mét nghé trang (6). Xac dinh kiéu gen clia 6 con trau noi trén.

6. O dau Ha Lan, hat vang tréi hoan toan so véi hat xanh. Cho giao phan
gitta cay hat vang thuan chiing véi cay hat xanh, kiéu hinh & cay F, sé
nhu thé nao ? Hay chon phuong an tra 16i dung.

A. 100% hat vang.

B. 1 hatvang : 1 hat xanh.
C. 3 hatvang : 1 hat xanh.
D. 5 hatvang : 1 hat xanh.

45



Doavi

I - NOI DUNG

Trong thi nghiém lai thuan va lai nghich vé hai cap tinh trang trén dau Ha Lan,
Menden déu thu duoc két qua nhu sau :

P (thuan chung) : Hat mau vang, vo tron x Hat mau xanh, vo nhan

F,: 100% hat vang, tron.
Cay F, tu thu phan
F,: % hat vang, tron : 1_36 hat vang, nhan : 1_36 hat xanh, tron : % hat xanh, nhan
Xét riéng tung cap tinh trang 6 F, cho thay :
Ti I¢ hat vang/ hat xanh = 3 : 1, nhu vay hat vang la tinh trang troi chiém % ,

con hat xanh la tinh trang lan chi€ém T

Ti 1¢ hat tron/hat nhan =3 : 1, nghia 14 hat tron la tinh trang tréi chi€ém 3 , con

4
hat nhan 1a tinh trang lan chi€ém ik

Két qua phan tich trén cho thiy xac suat xudt hién moéi kiéu hinh ¢ F, bang tich
xdac sudt cua cac tinh trang hop thanh no, cu thé 1a :

9 L L I § .
16 hat vang, tron = 1 hat vang x 1 hat tron ;
3 hat vang, nhan = - hat vang x — hat nhan :
16 hatvang, nhan = -~ hat vang x -~ hat nhan ;
3 hat xanh, tron = 1 hat xanh x 3 hat tron ;
16 ’ 4 4 ' ’
1 o1 1 .

16 hat xanh, nhan = 1 hat xanh x 7 hat nhan.

Tilé cac kiéu hinh 6 F, bang tich cac ti 1é ctia cac cap tinh trang hop thanh chung,
cu thé la cac ti 1é kiéu hinh ¢ F, cta phép lai trén bang (3 hat vang : 1 hat xanh) x
(3 hat tron : 1 hat nhan).

Tu nhing phan tich trén, Menden thay rang cac cap tinh trang mau sac hat va
hinh dang vo hat di truyén doc lap voi nhau, nghia la chung tuan theo dinh luat xdc
suat cua cdc su kién doc lap. Nhu vay, két qua thi nghiém cua Menden cho thay :
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Khi lai cap bo, me thuan ching khiac nhau vé hai (hoac nhiéu) cip tinh trang
tuong phan, di truyén doc 1ap vai nhau, thi xac sudt xuat hién méi ki€éu hinh ¢ F,
bang tich xdc suat cua cdc tinh trang hop thanh no.

v Menden da gid/ thich két qua thi nghiém trén nhur thé nao ?

Tu nhung phan tich va giai thich két qua thi nghiém Menden da rut ra quy luat
phan li doc lap duoc hiéu theo thuat nga khoa hoc 1a "Cuc cap alen phin li doc ldp
voi nhau trong qud trink hinh thanh giao tir'".

Il - CO SO TE BAO HOC

Quy luat phan li doc lap duoc l1am sdang to trén co so té€ bao hoc (hinh 12).

Hat vang, tron Hat xanh, nhan

G, AQ-)B AB

Vang, tron

Hinh 12. Co sé té bao hoc ctia quy luéat di truyén déc lap
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So do lai ¢ hinh 12 cho thay méi cap alen quy dinh mot cap tinh trang nam trén
mot cap NST tuong dong. So di co su di truyén doc lap cua tung cdp tinh trang la
vi trong qua trinh phat sinh giao tir cua F, c6 su phan li doc lap cua cac cap NST
tuong dong, dan toi su phan li doc lap cua cac cap gen tuong ung, tao nén cac loai
giao tu khac nhau véi xdc suat ngang nhau. Cdc loai giao tir nay két hop ngau nhién
vOi xdc suadt ngang nhau trong thu tinh tao nén F,.

Cu thé trong hinh 12, su phan li doc lap va t6 hop tu do cua 2 cap gen di hop
AaBb ¢ F, da tao ra 4 loai giao tur véi ti 1é ngang nhau la AB : Ab : aB : ab. Su két
hop gitra 4 loai giao tu duc voi 4 loai giao tu cai cho ra 16 t6 hop giao tu 0 F,, trong
do co 9 kiéu gen, 4 kiéu hinh theo ti 1& tuong ung nhu sau :

Vé ki€u gen V¢ kiéu hinh
1AABB + 2AABb + 2AaBB + 4AaBb ——> 9(A-B-) hat vang, tron
1AADbb + 2Aabb —> 3(A-bb) hat vang, nhin
laaBB + 2aaBb —— 3(aaB-) hat xanh, tron
laabb —— 1(aabb) hat xanh, nhan

v HEy néu khadi quat co so té bao hoc cla quy lugt phan Ii déc 13p.

Il - CONG THUC TONG QUAT

w Can cur vao nhing nhén thire vé lai hai b me thuan chung khac nhau vé mot cap hodc
nhiéu cdp tinh trang tuong phan, frong do tinh trdi /a hoan foan va céc cap gen dj hop
phén li déc 13p, hdy dién vao cédc chd tréng trong bang sau .

S6capgen SOlugngcac Tiléphanli Sélugngcac Tiléphanli Sé lugng cac
dihopF, loaigiao tr F, kiéugenF, loai kiéugen kiéu hinh F, loai kiéu hinh

F F>

21 (1+2+1)1 31 (3+1)1 21

Chinh cac cong thuc to hop nay da duoc Menden khai quat.
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o K&t qud thue nghiém cia Menden cho thdy khi lai 2 ca thé bo, me
thuén chuing, khac nhau vé har hay nhiéu cap tinh trang tuong phan,
ali truyén dpc 14p thi xdc sudt moi kil hinh 6 F, béng tich xac suat
cda cde tinh trang hop thanh no. Tir nhing phén tich va gids thich két
qua thi nghiém, Menden d3 dua ra quy lugt phan Ii doc /3p vor noi
aung : "Cdc cdp alen phan Ii doc 1dp vori nhau trong qua trinh finh
thanh giao tir ",

o Quy ludt phén li dgc I4p co co sS té bao hoc 1a su phén Ii doc 140
va 16 hop tir do cia cdc cdp NST tuong déng trong phét sinh giao
1 dua dén su phan Ii déc 143p va té hop tu do cla cédc cdp alen.

Céu héi va bai tap

1. Visao Menden cho ring céc cap tinh trang mau séc va hinh dang hat dau
Ha Lan di truyén doc lap véi nhau ? Phat biéu quy luat phan li doc lap.

2. Giai thich co sd t& bao hoc ctia quy luat phan li doc 1ap. Vi sao F, (AaBb)
qua gidm phan tao duogc 4 loai giao tir va F, c6 9 kiéu gen ?

3. Khilai thuan va nghich hai giéng chuét cébay thuan chlng 16ng den, dai va
I6ng trdng, ngan voi nhau déu dugc F, toan chuét I6ng den, ngan. Cho
chuét Fy giao phéi véi nhau sinh ra chuét F, gém 27 con 16ng den, ngan ;
10 con 16ng den, dai ; 8 con 16ng trdng, ngén ; 4 con léng trang, dai.

a) Bién luan va viét so d6 lai tu P dén F, .

b) Dé sinh ra chudt F5 cé ti 1& 1 con 16ng den, ngan : 1 con 16ng den, dai :
1 con 16ng trAng, ngén : 1 con I6ng trang, dai thi cap lai chuét F, phai cd
kiéu gen va kiéu hinh nhu thé nao ?

4. O ngo, kiéu gen AA quy dinh hat mau xanh, Aa-mau tim, aa-mau vang ;
gen B quy dinh hat tron at hoan toan gen b quy dinh hat nhan. Cac gen
quy dinh mau s&c va hinh dang hat di truyén déc lap véi nhau.

Cho hai dong ngé thuan chdng hat xanh, tron va hat vang, nhan giao
phan véi nhau dugc F,. Sau do, cho F, giao phan v6i nhau dugc F, ¢
két qua nhu thé nao vé kiéu gen va kiéu hinh ?

5. Chon phuong an tra 16i diing. Phan tich két qua thi nghiém, Menden cho
rang mau sac va hinh dang hat dau di truyén déc 1ap vi

ti 1& phan li ting cap tinh trang déu 3 tri : 1 lan.

F, c6 4 kiéu hinh.

F, xuét hién céc bién di té hop.

ti 16 méi kiéu hinh & F, bang tich x&c suét clia cac tinh trang hop

thanh né.

oo wm>
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Devi

13

Theo quan ni¢ém cua Menden, mot gen quy dinh moét tinh trang, cac cap gen
phan li doc lap va tac dong riéng ré. Tuy nhién, cac cong trinh ti€p sau 6ng cho thay
moi quan hé gitra gen va tinh trang kha phuc tap : nhiéu gen quy dinh mot tinh trang
hodc mot gen tham gia quy dinh nhiéu tinh trang.

SU TAC DONG CUA NHIEU GEN
VA TiNH BA HIEU CUA GEN

1 - TAC PONG CUA NHIEU GEN LEN MOT TiNH TRANG

1. Tuong tac bd sung giira cac gen khong alen

Cac gen khong alen 1a cac gen khong nam
trén cung mot vi tri (locut) cua cap NST
tuong dong. Vi du, & dau Ha Lan, cac gen
quy dinh mau sac va hinh dang hat la cic gen .
khong alen.

Khi lai 2 thu dau thom (Laz/zyrus odoratus)
thuan chung hoa do tham va hoa trang voi
nhau thu duoc két qua nhu ¢ hinh 13.1. Fy

w Quan sat hinh 13.1 va cho biét :
- Kiéu gen va sé loai giao tir ciia F1.

- S0 d6 kiéu gen tir F1 dén Fz2 va ti 1é cdc nhém
kiéu gen (KG) sau day :

9/16 D6 thi
...(A-B-) :...(A-bb) :...(aaB-) : ...aabb o mam
- Nhan xét vé su tuong quan gida cdc KG véi
va nhém ti 1é KG trén. & dau thom

- Kiéu gen cta P.
Két qua phan tich cho thay mau hoa do
2 gen khong alen xac dinh. Néu trong
kiéu gen :

- Co mat 2 loai gen tréi A va B cho mau
do tham.
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- Co mat mot loai gen troi A hoac B hay toan gen lan (aabb) cho mau trang.

Hai cap alen Aa va Bb phan li doc lap voi nhau nhung khong tac dong riéng ré
ma co su tac dong qua lai dé xac dinh mau hoa.

Vé mait sinh hoa, truong hop tuong tac bo sung tao sac té6 do ¢ hoa co thé néu

gia thuyét giai thich nhu sau :

- Sac t6 do duoc tao ra nho 2 yéu t6 : chat A do enzim cua gen A Xxuc tac tao ra
va enzim do gen B tao ra xuc tac phan ung bién chat A thanh sac t6 do.

- Cac kiéu gen A-bb va aaB- déu thi€u moét yéu t6 va aabb thi€u ca 2 yéu té nén

hoa co mau trang.

- Cac kiéu gen A-B- du 2 yéu t6 nén sac t6 do duoc tong hop.

Ngoai ki€u tuong tac cho ti
lé kiéu hinh 9 : 7 con c6 nhiéu
kiéu tuong tac gen khac nua.
Néu xét hai cip gen ma mdi
cdp gom hai alen khac nhau
phan li doc lap va to hop tu do
thi tuy theo su tuong tdac gioa
cac gen khong alen theo kiéu
bo sung hay at ché ma cho ra ti
1¢ kiéu hinh la nhung bién dang
khiacnhaucuatile9:3:3:1
va 0 thé hé lai co thé xuat hién
nhung kiéu hinh khac P.

2. Tac dong cong gop

Hinh 13.2 phan anh so do
lai cua phép lai hai thu lua mi
thuan chung hat do dam va
hat trang.

v Quan st hinh 13.2 va xac dinh

- M tuong quan gita mau sédc
hat va sd luong gen troi trong
tmg kiéu gen tuong tng nhu
thé nao ?

- Kiéu tdc dong cua gen doi vor
su hinh thanh doé dam nhat
cua mau séc hat nhu thé nao ?

D6 dam AjAjAA,

Fy
Do hong "AjaiAsan

Trang aja4asa,

@

& €

Giao tir F4
? D6 dam P6 B 5 ho
o @ > - &
1A 1A 1aq| §
A7 Agay AzAg
Do Déhéng | D6 hong
A1 A1 a1
Fy Agap agap Agay

Po Do hong

®

@ A1 aq

A2Az

D6 héng

)

a1a4
AzAg

D6 héng

A1y
Azap

Héng

g aiay

Hinh 13.2. Su di truyén mau hat lua mi



Nhu vay, mau hat dé dam, nhat khac nhau tuy thuoc vao so6 luong gen troi, khi
s0 luong gen troi trong ki€u gen cang nhiéu thi mau do cang dam. Hién tuong nay
duoc goi la tac dong cong gop cua cac gen khong alen hay tac dong da gen, nghia
la mot tinh trang bi chi phoi boi 2 hoac nhiéu cap gen, trong d6 moé6i mot gen cung
loai (troi hodc lan) gop phan nhu nhau vao su hinh thanh tinh trang.

Mot so6 tinh trang co lién quan tdi ndng suat cua nhiéu vat nuoi, cay trong nhu :
sO luong hat trén bap ngo, san luong tring ¢ gia cam... cung nhu cac tinh trang
mau da, chi€u cao ¢ nguoi bi chi phoi boi su tac dong cong gop cua nhiéu gen
khong alen.

Il - TAC PONG CUA MOT GEN LEN NHIEU TINH TRANG

Truong hop mot gen chi phoi nhiéu tinh trang goi 1a tinh da hiéu cua gen hay gen
da hiéu.

Trong cac thi nghiém trén dau Ha Lan, Menden da nhan thay : tha hoa tim thi
c6 hat mau nau, trong nach la co mét chadm den ; tht hoa trang co hat mau nhat,
trong nach 14 khong c6 cham den.

Khi nghién cuu bién di ¢ ru6i gidm, Moocgan nhan thay gen quy dinh canh cut
dong thoi quy dinh mét so6 tinh trang khac : dot than ngan, 1ong cung hon, hinh dang
co quan sinh duc thay doi, triung dé it, tudi tho rat ngan, au trung yéu...

0 nguoi co mot dot bién gen troi gdy hoi chung Macphan : chan tay dai hon,
dong thoi thuy tinh thé & mat bi huy hoai.

Gen da hiéu la mot co so dé giai thich hién tuong bién di twong quan. Khi mot
gen da hiéu bi dot bién thi no sé dong thoi kéo theo su bién di 6 moét s6 tinh trang
ma no chi phoi.

M6 quan hé giita gen va tinh trang hay giia kiéu gen va kiéu hinh kha
phure tap . mot gen quy dinh mdt tinh trang, téc dong cia nhiéu gen
/én mdt tinh trang va tdc dong cua mot gen chi phdi nhiéu tinh trang.
Cdc gen khdng alen co thé tac dng bé sung voi nhau cho ra kiéu hinh
riéng biét hodc at ché nhau trong su hinh thanh tinh trang hodc tdc
dong cong gop, trong do moi mgt gen cung loar (troi hodc /an) gop
phan nhu nhau vao sur hinh thanh tinh trang.

Truong hop mdt gen chi phdi nhiéu tinh trang goi 1a tinh da hiéu cua
gen hay gen da hiéu.
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Céu héi va bai tap

1.

5*.

Néu céc kiéu tac dong gilta cac gen alen va gitia cac gen khong alen doi
véi sy hinh thanh tinh trang.

Thé nao la tinh da hiéu clia gen ? Néu co sé di truyén cua bién di tuong
quan.

Khi lai b6 me thuan ching vé mét cap tinh trang tuong phan duoc F, chi
mang mot tinh trang clia bé hoac me thi tinh trang dé 1a tinh trang troi.
Dung hay sai, tai sao ?

Khi lai thuén va nghich hai thir bi ngéd thuan chiing qua det va qua dai véi
nhau dugc F, déu qua det, cho cay F, giao phan véi nhau duoc F, c6 91
qua det, 59 qua tron, 10 qua dai. Xac dinh kiéu tac dong ctia gen ddi véi
su hinh thanh hinh dang qua bi ngé.

B6 16ng clia ga dugc xac dinh bdi 2 cap gen khéng alen di truyén doc
lap. o] moét cap, gen tréi C xac dinh bd 16ng mau, gen lan ¢ xac dinh
bé 16ng trdng. o} cap gen kia, gen tréi | at ché mau, gen lan i khéng at
ché mau.

Cho hai noi ga thuén chling 16ng mau CCii va léng trang ccll giao phdi
véi nhau duoc ga F,. Cho ga F, tiép tuc giao phéi voi nhau thi ti 1 kiéu
hinh & F, sé nhu thé nao ?

Hay chon phuong an trd 16i ding. Loai tdc déng cla gen thudng dugc
chu y trong sénvxué't néng nghiép la

tuong tac bé sung gitta 2 loai gen troi.

tac dong cong gbp.

tac dong at ché gitta cac gen khong alen.

tac dong da hiéu.

cow»
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Pai
14, DI TRUYEN LIEN KET

I - DI TRUYEN LIEN KET HOAN TOAN

O ruoi giam, gen B quy dinh than xam, gen b quy dinh than den ; gen V quy dinh
canh dai binh thuong, gen v quy dinh canh cut. Moocgan ti€n hanh thi nghiém sau :

P (thuan chung) : Ru6i than xam, canh dai x Rudi than den, canh cut

F,: 100% rudi than xam, canh dai.
P, : $rudi than den, canh cut x J'rudi than xam, canh dai (F,)
F,: 1 than xam, canh dai : 1 than den, canh cut.

(P,, F, la cac ki hiéu cua phép lai phan tich)
Két qua phép lai cho thay :

- Than xam luon di kem vai canh dai, than den luon di kéem voi canh cut. Nhu vay,
mau sac than va hinh dang canh di truyén lién két voi nhau.
- Trong phat sinh giao tu duc, gen B va V lién két hoan toan, gen b va v cung vay.
- Cac gen nam trén mot NST cung phan li va t6 hop voi nhau trong qua trinh giam
phan va thu tinh dua dén su di truyén dong thoi cua nhom tinh trang do chung
quy dinh.
Cac gen nam trén mot NST tao thanh mot nhom gen lién két. S6 nhom gen lién
két & mai loai bang s6 NST trong bo don boéi (n) cua loai d6. S6 nhom tinh trang di
truyén lién két tuong ung voi s6 nhom gen lién keét.

Il - DI TRUYEN LIEN KET KHONG HOAN TOAN

1. Thi nghiém cua Moocgan

Cung trong thi nghiém noi trén, nhung khi cho ru6i cai F, 113)=V giao phoi voi rudi
\é
duc than den, canh cut by, Moocgan da thu duoc 4 kiéu hinh voi cac ti 1é sau :
bv
0,415 than xam, canh dai ; 0,415 than den, canh cut ;

0,085 than xam, canh cut ; 0,085 than den, canh dai.

v Dyra vdo két quad phep lai trén hdy cho biér

- 4 kil hinh duroc hinh thanh tr may kiéu t6 hop giao t (hop t) ?

- Ruoi duc thén den, canh cut cho loai giao tir nao ?

- Rudi cdl F, cho méy loar giao tr vor nhiing tf 18 tuong ung nhur thé nao ?

- Visao lai xudt hién nhiing loar giao tu khong do lién két gen hoan toan tao thanh ?
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Nhu vay, trong phat sinh giao tu cai da xay ra su hoan vi gen (d6i cho) gitra cac
alen V va v, dan dén su xuat hién thém 2 loai giao tu Bv va bV, do do co su to hop
lai cac tinh trang cua bo me la than den, canh dai va than xam, canh cut (bién di
to hop).

2. Co so6 té bao hoc cua hoan vi gen

Su hoan vi gen dién ra do su trao doi chéo ¢ tung doan tuong ung gitra 2 nhiém
sac tu (cromatit) khong chi em trong cap NST kép tuong dong o ki dau cua lan phan
bao I trong gidm phan (hinh 14.1).

B b g b b
$F1V v X VI IV

Xam, dai Den, cut

B b
\'% v
Gpa// X
B B b b b
\Y \% \ \ \Y
0,415 0,085 0,085 0,415 1,0
o
Giao tir c6 gen
hoan vj
7 B B b b
0,415y  |o085H |o085]y [0415
Fa O/'
10 b B b B b b b b b
’ v \% v v v \Y v v v
0,415 0,085 0,085 0,415
Xam, dai Xam, cut Den, dai Pen, cut

Hinh 14.1. Co sé té bao hoc ctia hoan vi gen
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Su trao doi chéo noi trén da tao ra cac loai giao tir mang gen hoan vi co ti 1é luon
bang nhau (trong thi nghiém trén, ti 1¢ Bv =bV =0,085), do do cac loai giao tu co
gen lién két cung luon bang nhau (ti 1¢ BV =bv =0,415).

Ti 1¢é cac giao ti mang gen hoan vi phan danh tan s6 hodn vi gen. Tan s6 hodn vi
gen duoc tinh bang tong ti 1¢ cac loai giao tu mang gen hoan vi (két qua thi
nghiém trén cho thay tan s6 hoan vi gen la 0,085 + 0,085 =0,17 hay 17%). Tan s6
hoan vi gen thé hién khoang cach tuong doi gitra 2 gen trén cung NST. Khoang cach
cang lon thi tan s6 hodn vi gen cang lon. Tan s6 hoan vi gen khong vuot qua 50%.

Su hoan vi gen chi co y nghia khi tao ra su to hop lai ciia cac gen khong tuong
ung (khong alen) trén NST (vidu Bv, bV). Vi vay, cac gen lién két ¢ trang thai dong
hop hay chi co mot cap di hop thi su hoan vi gen sé khong co hiéu qua. Do do, dé
xdc dinh tan s6 hoan vi gen, nguoi ta thuong dung phép lai phan tich.

Trong thi nghiém cua Moocgan trén rudi gidm, trao doi chéo chi xay ra trong
phat sinh giao tr cai. Nhung do khong phai la truong hop tong quat cho moi loai.
Trao doi chéo con xay ra trong nguyén phan.

Il - BAN PO DI TRUYEN

Ban do di truyén (ban do6 gen) la so do phan bo cac gen trén cac NST cuia mot
loai. Khi lap ban do di truyén, can phai xac dinh s6 nhom gen lién két cung vai viec
xdac dinh trinh tu va khoang cach phan bo cua cac gen trong nhom lién két trén NST.
Dua vao viéc xac dinh tan s6 hodn vi gen, nguoi ta xdc lap trinh tu va khoang cach
phan bo cua cac gen trén NST.

Céc nhom lién két duoc danh so theo thu tu cua NST trong bo don boi cua loai
nhu I, II, III... Cac gen trén NST duoc ki hiéu bang cdc chir cai cua tén cac tinh
trang bang ti€éng Anh (hinh 14.2).

Thé dot bién

% @I@b% ‘%’V%g%

Rau ngn Canhxén  chan ngan Than den Mat do Canhcyt Canhvénh .0 > Métnau
al dp

“o02 104

0 F 3 e L 3 = B a e ML s O 7 5 s i
Rau dai Canh binh thudng Chandai  Than xa tdo h than Ma
Q \ ' Canh binh thuong 9 Canhthang
‘% o < % 4 r‘%*w‘ % :C‘%ﬁ

Binh thuong

Hinh 14.2. Ban d6 gen & NST s6 Il & rudi giam (Drosophila melanogaster)
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Don vi khoang cdch trén ban do la centimoocgan (cM) ung véi tan s6 hoan vi
gen 1%. Vi tri tuong doi cua cac gen trén mot NST thuong duoc tinh tr mot dau
mut cua NST.

IV - Y NGHIA CUA DI TRUYEN LIEN KET

Di truyén lién két hoan toan han ché su xuat hién bién di t6 hop, nhung lai dam
bao su di truyén bén viing cua ting nhom tinh trang duoc quy dinh boi cac gen trén
mot NST, nho do trong chon giong, nguoi ta co thé chon duoc nhing nhom tinh
trang tot luon di kem vaéi nhau.

Di truyén lién két khong hoan toan (hoan vi gen) lam tang s6 bién di t6 hop. Nho
hoan vi gen ma nhung gen quy trén cac NST tuong dong co dip to6 hop voi nhau lam
thanh nhom gen lién két moi. Diéu nay rit co y nghia trong chon giong va tién hoa.
Thong qua viéc xac dinh tan s6 hoan vi gen, nguoi ta lap ban do di truyén. Di¢u do
khong chi ¢o gia tri li thuyét ma con co gia tri thuc tién nhu co thé giam bot thoi
gian chon doi giao phoi mot cach mo mam, do do cac nha tao giong rut ngan duoc
thoi gian tao giong.

e Cdc gen nam trén mét NST phén Ii cung vor nhau va Iam thanh mot
nhom gen lién két. S nhom gen lién két 6 mdi lodi tuong ung vor s6
NST trong bo don bdr (n) cua loar de.

o Su trao déi chéo nhiing doan fuong tng cia cdp NST tuong dong
trong phdt sinh giao tir dira dén sur hodn vi cla cdc gen tuong ung,
d3 16 hop lai cdc gen khdng alen trén NST, do dé /am xuét hién bién
i 16 hop. Tén s6 hodn vi gen diroc xéc dinh bang t/ 16 % cdc giao
1 mang gen hoan vy, 7an s6 hodn vi gen phan anh khodng cach
tuong doi gida 2 gen trén NST theo fuong quan thuén.

e B4dn dé di truyén la so dé phan bo cac gen trén céc NST cua mot
logi. Khi 1dp ban dé di truyén can phai xdc dinh s6 nhom gen lién
két cung vor viée xac dinh trinh ty va khodng cdach phén bé cla céc
gen trong nhom gen lién két trén NST.

o Lién két gen hoan toan dam bao su di truyén én dinh cda nhom tinh
trang quy. Hoan vi gen /am tang sé bién ay té hop, tao ra nhom gen
lién két quy, Ia co s6 dé ldp ban dé di truyén.
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Céu héi va bai tap

Giai thich két qua thi nghiém cla Moocgan, tir d6 c¢6 nhiing nhan xét gi

vé su di truyén lién két hoan toan.

Giai thich co sd té bao hoc clia hoan vi gen. Vi sao tan sé hoan vi gen

khéng vuot qua 50% ?

Néu y nghia cua di truyén lién két.

Khi lai thuan va nghich hai thtr dau thuan ching hat tron, cé tua cuén va

hat nhan, khdng c6 tua cudn véi nhau déu dugc F4 toan hat tron cé tua

cudn. Sau do6 cho F4 giao phan véi nhau dugc F, ¢ ti 1é 3 hat tron, cd
tua cudn : 1 hat nhan, khéng cé tua cudn.

a) Giai thich va viét so do lai tu P dén F.

b) DEé thé hé sau cé i I& 1 hat tron, cé tua cudn : 1 hat tron, khong cé
tua cuén : 1 hat nhan, c6 tua cuén : 1 hat nhan, khéng c6 tua cuén
thi b6 me phai ¢ kiéu gen va kiéu hinh nhu thé nao ? Cho biét méi
gen quy dinh mét tinh trang néu trén.

Cho 2 dong rudi gidm thuan chdng than xam, canh dai va than den, canh

cut giao phéi véi nhau dugc F4 toan rudi than xam, canh dai. Sau dé, cho

F; giao phdi véi nhau dugc F, cd ti 1é 0,705 than xam, canh dai ; 0,205

than den, canh cut ; 0,045 than xam, canh cut ; 0,045 than den, canh dai.

a) Gidi thich va viét so do lai tur P dén Fo.

b) Cho con duc than den, canh cut va con cdi than xam, canh dai ¢ F,

giao phdi véi nhau thi két qua & F5 sé thé nao dé xéc dinh dugc con cai

F, di hop t& vé 2 cap gen ?

Hay chon phuong an tra 16i ding. Ban dé di truyén cé vai trd gi trong

cong tac giong ?

A. Xac dinh dugc vi tri cac gen quy dinh céac tinh trang c6 gia tri kinh té.

B. Xac dinh duoc vi tri cac gen quy dinh cac tinh trang khong c6 gia tri
kinh t&

C. Rt ngén thodi gian chon cap giao phéi, do dé rit ngan thoi gian
tao giéng.

D. Xac dinh dugc vi tri cac gen quy dinh céc tinh trang can loai bd.



Em c6 biét

SO LUCC TIEU SU VA SU NGHIEP KHOA HOC CUA
T.H.MOOCGAN (1866 - 1945)

T.H.Moocgan (Thomas Hunt Morgan) sinh
ngay 25-9-1866 tai bang Kentacki (Mi). Nam 20
tudi, 6ng tot nghiép dai hoc vao loai xuat séc.
Nam 24 tudi 6ng nhan duoc bang tién s va nam
25 tudi duoc phong gido su. Ong 1a mot Nha
Phoéi hoc, gidng day tai truong dai hoc
Columbia (Mi).T.H.Moocgan da quyét dinh
chuyén sang nghién cuu di truyén hoc, Itc dé
con la mét nganh khoa hoc non tré.

AT e Tl

R . } . B T.H.Moocgan
Ban dau T.H.Moocgan khéng tan thanh cac quy (1866 - 1945)

luat di truyén Menden va thuyét di truyén NST.

Ong du tru kinh phi xin ti€n hanh thi nghiém lai & thd, nhung khéng
duoc chdp nhan vi kinh phi quéa 16n. Sau d6, 6ng da chon dugc mét
d6i tuong doc dao va thuan loi cho nghién ctu di truyén 1a rudi giam.
Phong thi nghiém cla T.H.Moocgan vé sau dugc goi la "phong thi
nghiém rudi".

Tham gia nghién ctu cung T.H.Moocgan c6 3 hoc trd sau nay ciing
la cac Nha Di truyén hoc néi tiéng la Britgio (C. Bridges), Xtiutovon
(A.H.Sturtevant) va Muylo (G. Muller). Nhém nghién cliu nay da
ching minh cac nhan t6 di truyén Menden nam trén NST va hoan
chinh thuyét di truyén NST. Thuyét di truyén NST xac nhan su dung
dan cta thuyét di truyén vé gen (nhan t6 di truyén), cho thdy céc gen
phéan bé theo chiéu doc NST tao thanh nhom lién két.

Do cong hién khoa hoc, T.H.Moocgan da dugc nhan gidi thudng
Nobel vao nam 1934. Tén tudi ctia 6ng mai mai gan lién véi tén tudi
clia Menden, nhiing nha khoa hoc dugc xem la nhiing nguoi sang lap
ra Di truyén hoc.
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Devi

1 5’ DI TRUYEN LIEN KET VG1 GIO TiNH

I - NHIEM SAC THE GIO1 TINH
Gioi tinh ciia méi ca thé cua loai tuy thudc vao su co mat ctua cap NST gioi tinh
trong té€ bao. Vidu :

- XX ¢ giong cai, XY ¢ giong duc nhu ¢ nguoi, dong vat co vu, rudi giam, cay
gai, cay chua me...

- XX ¢ giong duc, XY ¢ giong cdi nhu ¢ chim, €ch nhai, bo sat, buom, dau tay...

- XX 0 giong cdi, XO ¢ giong duc nhu ¢ chau chau.
Trén NST gioi tinh, ngoai cac

gen quy dinh tinh duc, cai con co

cac gen quy dinh cac tinh trang - . .

thuong. Su di truyén cua cac gen Vg iuong dong

nay duoc goi la di truyén lién két

voi gioi tinh (da duoc Moocgan

phat hién lan dau tién trén ruoi

giam nam 1910). Khi ti€p hop

trong giam phan, ciac doan ma

NST X va Y bat cap (tiép hop) y

voi nhau duoc coi la tuong dong. X Y

Trén doan nay, gen ton tai thanh

cap tuong ung. Phan con lai cua

NST X va Y kﬂhong be}t Cal? vol Hinh 15.1. Sy phan hoa cac doan

nhau, do gen trén X khong co gen trén cap NST XY ciia ngudi

tuong ung trén Y hodc nguoc lai,

gen trén Y khong co gen tuong

ung trén X (hinh 15.1).

B Ving khéng
twong dongtrén Y

B Vung khéng
twong dong tren X

Il - GEN TREN NST X

Moocgan da lai ru6i giam mat do thuan ching voi rudi mat trang duoc két qua
nhu 6 hinh 15.2.

v - Quan sat hinh 15.2 va gidi thich su di truyén mau mat & rudi giém.

- CO nhéan xét gi vé su khac nhau o phép /ai thuén va phép lai nghich ?
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Hinh 15.2. Sy di truyén mau mat & rudi gidm
A - Phép lai thuén ; B - Phép lai nghich

Két qua phép lai cho thdy mau mat do la tinh trang troi, con mat trang la lan.
Quy udc : gen W- mat do, w-mat trang. Theo Moocgan, cac gen nay nam trén NST
X. Mau mat duoc di truyén chéo (phép lai nghich) : tinh trang cua rudi me truyén
cho con duc, con tinh trang cua rudi bo truyén cho con cai. Ti 1é ki€u hinh phan bo
khong déu ¢ F, trong hai gigi tinh (phép lai thuan) va dong déu ¢ hai gioi tinh (phép
lai nghich).

Co s6 t€ bao hoc cua cdc phép lai chinh la su phan li cia cap NST gici tinh trong
giam phan va su to hop cua ching qua thu tinh da dua dén su phan li va té hop cua
cap gen quy dinh mau mat (hinh 15.2).
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NST Y khong mang gen quy dinh mau mat, vi vay ru6i duc chi can NST X
mang mot gen lan w (XVY) la biéu hién mat trang. Con rudi cai can phai ca cap
XX déu mang gen lan (X¥X™) moi bi€u hién mat trang, vi vay rudi cai mat trang
thuong hiém.

Phép lai thuan va nghich néu trén cho két qua khac nhau, khong giong nhu lai
thuan va nghich vé mét cap tinh trang quy dinh boi moét cap gen trén cap NST
thuong déu cho két qua nhu nhau.

0 nguoi, cac bénh mu mau (khong phan biét duoc mau do véi mau luc), mau
kho dong do cac gen lan nam trén NST X gay ra duoc di truyén tuong tu nhu gen
mat trang ¢ rudi giam.

Il - GEN TREN NST Y

Thuong NST Y 0 cac loai chua it gen. Gen ¢ doan khong tuong dong trén
NST Y chi truyén truc ti€p cho gioi di giao tir (XY), cho nén tinh trang do gen
do quy dinh duoc truyén cho 100% s6 ca thé di giao tu (di truyén thang).

O nguoi, gen quy dinh tat dinh ngon tay s6 2 va 3 (hinh 15.3), gen xac dinh tum
long trén tai (hinh 15.4) nam ¢ doan khong tuong dong trén NST Y nén chi biéu hién
0 nam gioi.

e
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Hinh 15.3. Tat dinh ngén tay s6 2 va 3 Hinh 15.4. Nam gi6i c6 tim léng 6 tai

IV - Y NGHIA CUA DI TRUYEN LIEN KET VOI1 GIOI TiNH

Trong thuc tién, nguoi ta dua vao nhung tinh trang lién két voi gioi tinh dé som
phan biét duc, cai, diéu chinh ti 1¢ duc cai theo muc tiéu san xuat.
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0] ga, nguoi ta dua vao gen troi A trén NST X quy dinh long van dé phan biét
trong, mai tir khi moi no. Ga tréng con mang cap X*X* nén muc do vin ¢ dau ro
hon ga mai con mang X*Y.

Tam duc cho to nhiéu hon tam cdi. Nguoi ta dua vao gen A trén NST X tao
triung mau trang dé phan biét con duc va con cai ngay tu giai doan trung duoc thu
tinh. Bang phuong phap lai, nguoi ta chi dong tao ra trung tam (da thu tinh) mang
cap NST X*X* cho mau sang phat trién thanh tim duc, con tring da thu tinh mang
cap NST X*Y cho mau sam phat trién thanh tam cai.

Su di truyén tinh trang do gen trén NST gidi tinh quy dinh /4 su di
truyén lién két voi gici tinh. Cap NST XY phéan hod thanh doan
tuong dong va khéng tuong dong.

7inh trang do gen trén NST X quy dinh di truyén chéo, tinh trang do
gen trén NST Y quy dinh di truyén thang (chi trong gidi aj giao ti XY),
Nguoi ta dua vao céc tinh trang lién két gidi tinh dé som phén biét
dire, cdi va diéu chinh 1/ 18 dure, cdr theo muc tiéu san xudt

Cau hei va bai tap

Gii thich két qua thi nghiém di truyén mau méat ctia ruéi gidm. Bénh mu mau
va bénh mau khé déng chi biéu hién & nam gidi, ding hay sai ? Vi sao ?
Trinh bay dac diém di truyén ctia cac tinh trang do cac gen trén NST X
va NST Y quy dinh.

Di truyén lién két gi6i tinh duoc ing dung nhu thé nao trong thuc tién ?
o ngudi, gen M quy dinh mat binh thudng, gen m quy dinh mu mau (d6
va luc).

Me (1) va b6 (2) déu binh thuong, sinh dugc mét trai (3) mu mau va moét
gai (4) binh thuong. Nguoi con gai 16n 1én va lay chéng (5) bi mu mau,
sinh dugc mét gai (6) binh thuong va mét gai (7) mu mau.

Xdc dinh kiéu gen clia 7 nguoi trong gia dinh do.

Khi lai ga tréng 16ng khéng van véi ga mai 16ng van dugc F, cb ti 1&
1 tréng 16ng van : 1 mai léng khéng van.

a) Bién luan va viét so do lai tu P dén F,.

b) Khi cho ga F, giao ph6i v6i nhau thi két qua & F, nhu thé nao ?

Cho biét mau 16ng do 1 gen chi phdi.
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6. Hay chon phuong an tra 16i ding. Su di truyén tinh trang chi do gen trén
NST Y quy dinh nhu thé nao ?
A. Chi di truyén & gi6i dong giao.
B. Chi di truyén & gidi duc.
C. Chi di truyén 6 gidi cai.
D. Chi di truyén & gi6i di giao.

Em ¢6 biét
GEN NAM GISI VA GEN NU GISI & NGUOI

1. Gen xac dinh nam giéi

Nho phét hién cac truong hop ngoai 1& hiém cd, khéng tuan theo
nguyén tac XX 1a nir va XY la nam, ma gen nam tinh SRY (sex deter-
mining region Y) duoc phat hién nam 1990. D3 tim thdy & ngudi nam
binh thuong cé XX nhung bat thu mang SRY trén mét NST X va ni
binh thuong mang XY nhung mat SRY trén NST Y.

Gen SRY con goi la nhan t6 xac dinh tinh hoan (testis determining
factor - TDF), nam trén mot doan nhd cla vai ngadn NST Y & ngudi.
C6 gia thuyét cho rang gen nay cé lién quan t6i viéc diéu khién su
phat trién cla tinh hoan. Khi thi€u vang TDF, mé sinh duc sé phat
trién thanh noan hoang.

2. Gen xac dinh nir giéi

Gen nir gi6i DSS (dosage sesitive sex reversal) dugc Carmerino
(Italia) phat hién nam 1994, khi tim hiéu 8 ngudi nam (XY) thay cé co
quan sinh duc nit. Su bat thudng nay rat hiém (1/20 000) dugc dac
trung béi su 13p lai ciia mét doan vai ngdn NST X. Nhiing ngudi mang
doan lap lai nay bét thuy.

8 nguoi nay déu cé gen SRY trén NST Y : 3 ngudi c6 NST Y binh
thudng con NST X cé vai ngan gép déi, 5 ngudi c6 1 NST X binh
thuong va mét NST Y ¢é vai ngan clia X ghép thém vao. Trong ¢ hai
trudng hop déu cé su hién dién cla 2 doan vai ngén cla X. Céc
nghién cuu tiép theo cho thdy doan vai ngan clia X gan vao cang dai,
gidi tinh cang 1éch vé gigi ni.



Pdavi
1 6’ DI TRUYEN NGOAI NHIEM SAC THE

1 - DI TRUYEN THEO DONG ME

O thé luong bai, cac giao tu duc (tinh trung) va giao tu cai (tring) déu mang bo
NST don boi (n) trong nhan, nhung khoi t€ bao chat ¢ giao tur cai lon gap nhiéu lan
khoi t€ bao chat ¢ giao tir duc. Su khac biét nay co anh huéng nhat dinh toi su di
truyén ctia mot so tinh trang.

Vi du, khi lai hai thu dai mach xanh luc binh thuong va luc nhat véi nhau thi thu
duoc két qua nhu sau :

Lai thuan : P.%Xanh luc x #Luc nhat — F, : 100% Xanh luc.
Lai nghich : P.$%Luc nhat x & Xanh luc — F, : 100% Luc nhat.
Co s¢ te€ bao cua hai phép lai trén duoc minh hoa ¢ hinh 16.1.

Q)

(T& bao chat clia A)

¥ Quan sat hinh 16.1 va hay
cho biét :

- Nhéan va té bao chét cta hai
hop t duoc tao ra do lai
thudn va lai nghich giéng va

khac nhau nhu thé nao ?
- Vi sao con lai mang tinh G
trang cla me ? Lai nghich x

Lai thuan

Trong thi nghiém trén, su (T& bao chét clia B)
di truyén tinh trang xanh luc
lién quan voi t€ bao chat ¢ té& Hinh 16.1. Co sd té bao cua lai thuan va lai nghich

bao tring cua cay me xanh

luc (lai thuan), con su di truyén tinh trang luc nhat chiu anh hudng cua té€ bao chat
0 t€ bao trung cua cay me xanh luc nhat (lai nghich). Vi vay, hién tuong di truyén
nay la di truyén t€ bao chat (hay di truyén ngoai nhan hoac ngoai NST). Do con lai
mang tinh trang cua me nén di truyén t€ bao chat duoc xem la di truyén theo dong
me. Nhung khong phai moi hién tuong di truyén theo dong me déu la di truyén té
bao chat.

Nam 1909 Coren (Correns) la nguoi dau tién phat hién ¢ cay hoa phan
(Mirabilis jalapa) co su di truyén t€ bao chat. Di truyén té€ bao chat con duoc biéu
hién & cac doi tuong khac nhau. Tu thoi c6 nguoi ta da cho ngua cai giao phoi voi
Itra duc tao ra con la dai suc, leo nui gioi (hinh 16.2). Lura cdi giao phoi voi ngua
duc tao ra con bac-do thap hon con la, mong bé tua nhu lua.
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Lua duc Ngua céi

Hinh 16.2. Ngua céi giao phdi véi lira duc tao ra con la

O thuc vat hoang dai va cay trong (ngo, hanh tay, ca chua, day...) con bat gap
cac dang khong tao phin hoa, hay c6 phan hoa nhung khong c6 kha nang thu tinh.
Hién tuong nay duoc goi la bat thu duc. Bat thu duc duoc nghién cuu ki nhat ¢ ngo
(bap). Khi cay bat thu duc lam cay cai duoc thu tinh boi phan hoa cay hau thu binh
thuong thi thé hé con tat ca déu bat thu duc. Khi lap lai phép lai nay qua hang loat
thé hé thi tinh trang bat thu duc khong bi mét di ma di truyén theo dong me hay di
truyén té€ bao chat. Hién tuong bat thu duc duoc stir dung trong chon giong cay trong
dé tao hat lai ma khoi ton cong huy bo phan hoa cay me. Cac dong bat thu duc sé
nhan phan hoa tir cay binh thuong khac.

Il - SU DI TRUYEN CUA CAC GEN TRONG TI THE VA LUC LAP

Trong t€ bao chat cung co nhing gen goi la gen ngoai nhan hay gen ngoai NST
hodc gen t€ bao chat. Ban chat cua gen nay cung la ADN, c6 mat trong plasmit ctua
vi khuan, trong ti thé va luc lap.

Luong ADN trong ti thé va luc lap it hon nhiéu so voi ADN trong nhan. Ca ti thé
va luc lap déu chua phan td ADN chuéi xoan kép, tran, mach vong, tuong tu ADN
cta vi khuan.

Gen 6 ti thé va luc lap cung c6 kha nang dot bién. Chang han ADN cua luc lap
co dot bién lam mat kha nang tong hop chat diép luc, tao ra cac lap thé mau trang.
Lap thé trang lai sinh ra lap thé trang. Do vay, trong cung mot té€ bao la co thé co
ca 2 loai lap thé mau luc va mau trang. Su phan phoi ngau nhién va khong déu cua
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2 loai lap thé nay qua cac lan nguyén phan sinh ra hién tuong la co cac dom trang,
co khi ca mot mang 1on t€ bao 1a khong co diép luc, nhu ¢ la van nién thanh.

1. Su di truyén ti thé

Bo gen cua ti thé duoc ki hiéu mtADN (mitochondrial DNA), c6 hai chiic nang
chu yéu :

- Ma hoa nhiéu thanh phan cua ti thé : hai loai rARN, tat ca tARN trong ti thé va
nhiéu loai protéin co trong thanh phan ctia mang trong ti thé.
- Ma hoa cho mét so protéin tham gia chuoi chuyén électron.

Nguoi ta da 1am nhiéu thuc nghiém chung minh co so di truyén cua tinh khang
thuoc la tur gen ti thé. Cac té€ bao khang thuéc duoc tach nhan, cho két hop vai té
bao binh thuong man cam thuoc tao ra t€ bao khang thuoc. Diéu do chung to tinh
khang thuoc duoc truyén qua gen ngoai nhan.

2. Su di truyén luc lap

Bo gen cua luc lap duoc ki hiéu cpADN (chloroplast DNA) : cpADN chua cac
gen ma hoa rARN va nhi¢u tARN luc lap. No cing ma hoa mot s6 protéin cua
riboxom, cua mang luc lap can thi€t cho viéc chuyén électron trong qud trinh
quang hop.

Su di truyén luc lap la su di truyén t€ bao chat hay di truyén theo dong me
duoc xac dinh ¢ cdc doi tuong khac nhau. Vi du : khi cho cay ngo 1a xanh binh
thuong thu phan voi cay ngo la xanh c6 dom trang thi thé hé con déu co la xanh
binh thuong ; con khi cho cay ng6 la xanh dom trang thu phan véi cay la xanh
binh thuong thi thé hé con xuat hién mot so cay la xanh, mot s6 cay co la dom
va mot so cay co la bach tang hoan toan.

Il - DAC DIEM DI TRUYEN NGOAI NST
Hoat dong song cua té bao khong thé tach roi voi té bao chat. T¢€ bao chat co
nhung tdc dong nhat dinh doi vai tinh di truyén. Su di truyén cac gen nam trong té
bao chat quy dinh moét so tinh trang goi la di truyén ngoai NST hay ngoai nhan.
Khac voi su di truyén qua nhan, di truyén ngoai NST co mét s6 dac diém co ban sau :

- Keét qua lai thuan va lai nghich khac nhau, trong do con lai thuong mang tinh
trang cua me, nghia la di truyén theo dong me. Trong di truyén t€ bao chat, vai
tro chu yéu thuoc vé t€ bao chat cua giao tur cai duoc tao ra tir me.

- Cdc tinh trang di truyén khong tuan theo cac quy luat di truyén NST, vi t€ bao
chat khong duoc phan phoi déu cho cdc t€ bao con nhu doi voi NST.

- Tinh trang do gen trong t€ bao chat quy dinh van sé ton tai khi thay thé nhan t&
bao bang moét nhan c6 cau truc di truyén khac.
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Nhu vay, trong té€ bao co 2 hé thong di truyén : di truyén NST va di truyén ngoai
NST. Di¢u do cho thay t€ bao la moét don vi di truyén, trong dé nhan co vai tro chinh
nhung té bao chat cung co vai tro nhat dinh.

e Laithuén va lai nghich trong di truyén té bao chéat cho két qua khac
nhau, trong dé con lai thuong mang tinh trang cua me. Trong su di
truyén nay, vai tré chu yéu thudc vé giao tir cdi, do vay di truyén té&
bao chét thubc dang di truyén theo dong me.

e Gen té bao chét tap trung chii yéu 6 ADN ti thé va luc lap. Cdc ADN
nay c6 dang xodn kép, trdn, mach vong, ma hoa cho hé théng sinh
t6ng hop proétéin va céc thanh phan cia ti thé va luc lap ciing nhu
mot s6 prétéin tham gia trong cdc chudi chuyén électron trong hé
hép (ti thé) va quang hop (luc lap). Méat khdc mtADN va cpADN
ciing c6 kha nang doét bién. Su di truyén cua ti thé va luc lap chd
yéu thuéc dang di truyén theo dong me.

e Suditruyén céc tinh trang do gen trong té bao chét quy dinh duoc
goi la di truyén ngoai NST. Su di truyén nay khéng tuén theo céc
quy luat di truyén NST.

Cau hoi va bai tap

1. Béng cach nao dé phat hién duoc di truyén t€ bao chat ? Vi sao su di
truyén nay thuéc dang di truyén theo dong me ?

2. Néu sy khac nhau gitta ADN ti thé va luc lap véi ADN trong nhan. Néu

chirc nang ctia cac bo gen ti thé va luc lap.

Néu nhiing diém khac nhau giita di truyén ngoai NST va di truyén NST.

4. Co thé giai thich hién tuong 14 I6m dém cac mau & mét s6 loai thuc vat nhu
th& nao ? Viéc nghién clu di truyén t& bao chat cé gia tri thuc tién gi ?

5. Xa&c dinh két qua & F, (theo vi du & muc 1) khi cho :

a) Cay xanh lyc & F4 giao phan véi nhau.
b) Cay luc nhat & F4 giao phan véi nhau.

6. Hay chon phuong an tra 16i ding. Két qua lai thuan va nghich & F; va F,
khong giéng nhau va ti 1& kiéu hinh phan bé déng déu & 2 gi6i tinh thi rut
ra nhan xet gi ?

A. Tinh trang bi chi phéi bdi gen nam trén NST gi6i tinh.
B. Tinh trang bj chi phdi bdi gen nam trén NST thudng.
C. Tinh trang bi chi phdi béi anh hudng cla gidi tinh.

D. Tinh trang bj chi phéi bdi gen nam & t€ bao chét.

()
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ANH HUONG CUA MOI TRUONG
DEN SU BIEU HIEN CUA GEN

DPavi
179

1 - MO1 QUAN HE GIUA KIEU GEN, MOI TRUONG VA KIEU HINH

Cay hoa anh thao (Primula sinensis)
co giong hoa do voi kiéu gen AA va
giong hoa trang co kiéu gen aa. Khi
dem cay thuoc giong hoa do thuan P,
chung trong ¢ 35°C thi ra hoa trang. AA
Thé hé sau cua cay hoa trang nay
trong 0 20°C lai cho hoa mau do.
Trong khi do giong hoa trang trong &
20°C hay 35°C déu chi ra hoa mau
trang (hinh 17).

1

35°C

aa

fl

w - C6 nhan xét gi vé cdch phan ung voi
nhiét dé méi truong cda hai giéng hoa
dé va hoa trang ?

20°C 35°C

Hinh 17. Vai tro cuia kiéu gen va anh

- C6 thé rit ra dugc nhing két luan gi hutng ctia nhigt dé moi trueng déi véi
vé vai tro cla kiéu genva anh huc’fng mau sac hoa anh thao
ctia moéi truong déi véi su hinh thanh
tinh trang ?

Kiéu gen AA cho hoa trang ¢ 35°C, nhung mau hoa nay lai khong biéu hién ¢ thé
h¢ sau khi song ¢ 20°C. Diéu nay chung t6 bo me khong truyén dat cho con nhing
tinh trang da hinh thanh san ma truyén dat mot kiéu gen. Kiéu gen quy dinh kha
nang phan ung cua co thé truéc moi truong. Kiéu hinh la két qua su tuong tac giuaa
kiu gen va moi truong.

Trong qua trinh biéu hién kiéu hinh, ki€u gen con chiu nhiéu tac dong khac nhau
cua moi truong bén trong va bén ngoai co thé.

Tac dong cua cac yéu té mai truong trong dén hoat dong cua gen duoc thé hién
O cac moOi quan h¢ : gitta cac gen voi nhau (tuong tac gitta cac gen alen va khong
alen), gitra gen trong nhan va t€ bao chat hoac gigi tinh cua co thé.

Gi6i tinh co anh huong dén su biéu hién kiéu hinh cua kiéu gen. O ciru, kiéu gen
HH quy dinh co6 sung, hh - khong sung. Gen nay nam trén NST thuong. Kiéu gen
Hh biéu hién co sing o ciru duc va khong sung ¢ ctru cai. Hién tuong nay cung thay
o dé (thé di hop biéu hién rau xom ¢ con duc, khong biéu hién ¢ con cai), & nguoi
(kiéu gen Bb biéu hién hoi dau 6 nam, con ¢ nu thi khong biéu hién).
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Cac yéu t6 ciia mai truong ngoai co tac dong dén su biéu hién tinh trang : anh
sang, nhi¢t do, do pH trong dat, ché do dinh duong...

Su bi€u hién tinh trang mo vang ¢ tho do 2 yéu t6 : su hién dién cua kiéu gen yy
va luong thuc dn giau chat caroten, néu thi€u chat nay mo vang khong xuét hién.

Tac dong cua moi truong con tuy thuoc tung loai tinh trang. Loai tinh trang chat
luong phu thuoc chu yéu vao kiéu gen, it chiu anh huong ctia moi truong. Cac tinh trang
sO luong thuong la nhung tinh trang da gen, chiu anh huong nhiéu cuia moi truong.

Il - THUONG BIEN

Thuong bién la nhung bi€n doi ¢ kiéu hinh cua cung mét ki€u gen, phat sinh
trong doi ca thé dusi anh huong cua moi truong, khong do su bién doi trong
kiéu gen.

O vi du néu trén, hoa tring do kiéu gen AA tao thanh ¢ 35°C la thuong bién.
Nhiét d6 anh huong dén su hinh thanh mau trang cua hoa, con kiéu gen AA khong
bi bién do6i, do do mau trang ctia hoa khong duoc di truyén cho thé hé sau.

Mot s6 loai thu (tho, chon, cao) ¢ xu lanh, vé mua dong co bo long day mau trang
lan voi tuyét, vé mua he long thua hon va chuyén sang mau vang hoac xam. Su thay
doi bo long cua cac loai thu nay dam bao cho su thich nghi theo mua. Mot s6 loai
thuc vat 6 nudc ta nhu bang, xoan rung la vao mua dong co tac dung giam su thoat
hoi nuoc qua la.

Thuong bién la loai bién di dong loat theo cung mot hudng xdc dinh doi voi mot
nhom ca thé co cung ki€u gen va song trong diéu kién giong nhau. Cac bi€n doi nay
tuong ung voi diéu kién moi truong. Thuong bi€n khong do nhung bi€n d6i trong
kiéu gen nén khong di truyén. Tuy nhién, nho c6 nhing thuong bién ma co thé phan
ung linh hoat vé kiéu hinh, dam bao su thich ung trudc nhung thay doi nhat thoi
hodc theo chu ki cua moi truong.

Il - MUC PHAN UNG

Cung mot kiéu gen co thé phan ung thanh nhung kiéu hinh khac nhau (thuong
bién) trong nhing moi truong khac nhau. Tap hop cac ki€u hinh cua mét kiéu gen
tuong ung voi cac moi truong khac nhau duoc goi 1a muc phan ung.

Moi truong 1 — kiéu hinh 1
“ Moi truong 2 — kiéu hinh 2
Kigy 5™ \ Moi truong 3 — kiéu hinh 3 |} Thuong bi€n
U

Moi truong n — kiéu hinh n

Tap hop cac kiéu hinh 1, 2, 3...n ndi trén cua kiéu gen I tuong ung voi n diéu
kién moi truong duoc goi la muc phan ung cua kiéu gen 1.
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Su phan ung thanh nhung kiéu hinh khac nhau cua mét kiéu gen trudc nhung
moi truong khac nhau duoc goi la su mém déo kiéu hinh. Su mém déo nay co duoc
la do co su tu diéu chinh trong co thé ma vé ban chat la su tu diéu chinh cua kiéu
gen giup sinh vat thich nghi voi su thay déi cua diéu kién moi truong. Méi ki€u gen
chi co thé diéu chinh ki€u hinh cua minh trong mét pham vi nhat dinh. Do mém déo
cta mot kiéu gen duoc xac dinh bang so kiéu hinh c6 thé co cta kiéu gen do.

Muc phan ung duoc di truyén. Trong mot kiéu gen, moi gen co6 muc phan ung
rieng. Tinh trang chat luong co muc phan ung hep, tinh trang s6 luong co muc phan
ung rong. Vidu nhu 6 bo stra, san luong sua cua mot giong bo chiu anh huong nhiéu
cua diéu kién thuc an va cham soc nhung ti I¢ bo trong stta ciia méi giong bo lai it
thay doi.

Muc phan tng vé moi tinh trang thay doi tuy ki€u gen cta tung ca thé. Trong diéu
kién thich hop, giong lua DR, cho ndng suat t6i da 9,5 tan/ha, trong khi do giong
tam thom dot bién chi cho 5,5 tan/ha. Vi ché do chan nuoi tot nhat, lon I Nam Dinh
10 thang tu6i chi dat khong qua 50 kg, nhung lon Dai Bach dat toi 185 kg.

Nhu vay, kiéu gen quy dinh kha nang vé nang suat cua mot giong vat nudi hay
cay trong. Ki thuat san xudt quy dinh nang suat cu thé cia mot giong trong muc
phan ung do kiéu gen quy dinh. Nang suat (bao gébm cac tinh trang s6 luong cau
thanh nang suat) la két qua tac dong cua ca giong va ki thuat. Co giong tot ma nuoi
trong khong dung ki thuat sé khong phat huy hét tiém nang ctua giong. Nguoc lai,
khi da dap ung yéu cau ki thuat san xudt ma muon vuot gidi han cua giong cu thi
phai doi giong, cai tién giong cu hoac tao giong moi.

o Kiéu gen, méi truong va kiéu hinh cé méi quan hé mat thiét voi
nhau. Kiéu gen quy dinh khd ndng phan ting cta co thé truéc méi
truong. Méi truong tham gia vao su hinh thanh kiéu hinh cu thé.
Kiéu hinh la két qua su tuong tac giita kiéu gen va méi truong.

e Trong qud trinh kiéu gen biéu hién thanh kiéu hinh con chiu dnh
huéng cta méi trudng trong va ngoai co thé.

o Nhiing bién déi & kiéu hinh trong doi cd thé do dnh hudng ctia méi
truong, khéng do bién déi trong kiéu gen duoc goi la thuong bién.
Tuy thuong bién khéng duoc di truyén nhung nho né ma co thé cé
kha nang thich tng véi nhitng bién déi ctia méi truong.

e T4p hop cdc kiéu hinh ctia mét kiéu gen tuong tng véi cdc méi
truong khdc nhau duoc goi 1a muce phan tng. Mic phan ting do kiéu
gen quy dinh duoc di truyén.
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Céu héi va bai tap

2.

Hay phan tich méi quan hé gitra kiéu gen, mai trudng va kiéu hinh théng
qua mét vi du cu thé. Tir d6 rit ra duoc nhing két luan gi ?

Néu nhiing bién ddi kiéu hinh do anh hudng ctia méi trudng ngoai co thé.
Nhitng bién ddi nay cé duoc di truyén khong ?

Néu nhiing diém khac nhau gitta thuong bién va dét bién. Lam thé nao
dé bigt mot bién di nao d6 1a thuong bién hay dét bién ?

Van dung khai niém "muc phan ung" dé phan tich vai trd clia giéng va ki
thuat san xudt trong viéc tang nang suat vat nudi va cay tréng.

Hay chon phuong an tré 16i ding. Ti lé phan tinh 1 : 1 & F, va F,, giéng nhau
& lai thuan va lai nghich dién ra & nhiing phuong thuc di truyén nao ?

A. Di truyén lién két gi6i tinh.

B. Di truyén té bao chat.

C. Di truyén tinh trang do gen trén NST thudng quy dinh.

D. Anh hudng cia gi6i tinh.

Em ¢6 biét

ANH HUONG CUA MOI TRUONG GAY HAU QUA
DI TRUYEN CHO CON NGUOI

Can luu y rang anh hudng cla méi trudng dén su biéu hién kiéu hinh
clia kiéu gen néu trén 1a tao ra cac thudng bién, khong gay ra bién
ddi ctia kiéu gen. Né&u kiéu gen bj bién ddi thi su biéu hién kiéu hinh
clia n6 sé bién déi, nghia 1a xuat hién thé dot bién. Nhiéu yéu t6 trong
méi trudng 1a cac tac nhan gay dot bién gen va NST. Cac tac nhan
dé 1a ngudn phong xa trong cac vu thir vii khi hat nhan, trong céng
nghiép nguyén t{ (trong truong hop kém an toan), hoa chét doc, khi
thai cong nghiép, trong phan bén hoé hoc, thuée trir sau....

Phu nir ¢6 thai, du bi nhiém phéng xa véi liéu luong rét thdp, 3-4
ronghen, sinh con cé ti 18 mac bénh bach ciu, ung thu tang 1én gép
2 1an. Phong xa gay nhiéu hau qua cho ca cac doi sau, lam bién loan
NST trong t& bao xdma, té bao sinh duc, gay di hinh, di tat, sdy thai,
quai thai, chét thai.

Céc diéu tra co ban vé di truyén té€ bao, xét nghiém trén tiéu ban NST
mot s6 ngudi Viét Nam bi nhiém chat déc hoa hoc, c6 chat TCDD (2,
3, 8 tetraclorodi benzo-p-di6xin) ton luu trong ma, cling nhu & mét sé
con chau cuta ho trong dé cé nhiéu tré di tat, da xac dinh trong té€ bao
mau ngoai vi c6 bd NST c6 cac dit gay voi tan sé tang gép 4-6 lan
so véi ngudi binh thuong, déng thoi cling bi réi loan vé s6 luong. Mot
s6 chau bi u &c tinh, bd NST ¢6 dang da béi.



Dai
1 8, BAI TAP CHUONG II

1 - BAI TAP TU LUAN

1.

5*.

6*.

O cho, long ngdn troi hoan toan so voi long dai. Xac dinh két qua vé kiéu gen
va kiéu hinh cua cac phép lai sau day :

a) P : Cho long ngan x Cho long dai

b) P : Cho long ngan x Cho long ngan

O ca chua, gen A quy dinh than do tham, gen a quy dinh than xanh luc. Sau day
la két qua cua cac phép lai :

a) P : Than do tham x Than do thAam — F, :74,9% do6 tham ; 25,1% xanh luc.
b) P : Than d6 tham x Than d6 tham — F, : 100% do tham.

¢) P : Than d6 tham x Than xanh luc — F, : 50,2% do6 tham ; 49,8% xanh luc.
Kiéu gen cua P trong cac cong thuc lai trén nhu thé nao ?

Mau long ga do 1 gen quy dinh va nam trén NST thuong. Khi lai ga trong trang
vOi ga mai den déu thuan chung thu duoc F; déu co long mau xanh da troi. Cho
ga F, giao phoi voi nhau duoc F, co két qua vé kiéu hinh nhu thé nao ? Cho biét
long trang do gen lan quy dinh.

O nguoi, gen A quy dinh mdt den troi hoan toan so voi gen a quy dinh mat
xanh. Gen quy dinh mau mat nam trén NST thuong.

a) Me va bo phai co kiéu gen va kiéu hinh nhu thé nao dé con sinh ra cé nguoi
mat den, co nguoi mat xanh ?

b) Me va bo phai co kiéu gen va kiéu hinh nhu thé nao dé con sinh ra déu mét den ?

Khi lai thuan va lai nghich hai noi ngua thuan ching long xam va long hung do
déu duoc F, c6 long xam. Cho ngua F, giao phoi voi nhau duoc F, coti le 12
ngua long xam : 3 ngua long den : 1 ngua long hung. Giai thich két qua cua
phép lai.

Khi lai thuan va lai nghich hai noi ga thuan chung mao hinh hat dao véi ga mao
hinh 14 duoc ga F, toan ga mao hinh hat dao. Cho ga F, giao phoi véi nhau
duoc F, co ti I¢ : 93 mao hinh hat dao, 31 mao hinh hoa hong, 26 mao hinh
hat dau, 9 mao hinh l4.

a) Hinh dang mao bi chi phoi boi kiéu tac dong nao cta gen ?
b) Phai chon cap lai nhu thé nao dé thé hé sau sinh ra co ti I¢ 1 mao hinh hat
dao : 1 mao hinh hoa hong : 1 mao hinh hat dau : 1 mao hinh la ?

Khi lai ca vay do thuan chung voi ca vay trang duoc F,. Cho F, giao phoi voi
nhau duoc F, co ti 1& 3 ca vay do : 1 ca vay trang, trong do cd vay trang toan
con cai.
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9*,

a) Bién luan va viét so do lai tu P dén F..
b) Khi thuc hién phép lai nghich voi phép lai trén thi su phan li vé kiéu gen va
kiéu hinh ¢ F, sé nhu thé€ nao ?

0 ga, cho rang gen A quy dinh chan thap, a - chan cao, BB- long den, Bb- long
dom (trang den), bb- long trang. Cho biét cac gen quy dinh chiéu cao chan va
mau long phan li doc lap.

a) Cho noi ga thuan chung chan thap, long trang giao phdi voi ga chan cao, long
den duoc F,. Cho ga F, giao phai voi nhau thi ti I¢ kiéu hinh ¢ F, nhu thé nao ?
b) Xac dinh két qua phép lai gitta ga F, va ga chan cao, long trang.

O ca chua, gen A quy dinh qua do, a - qua vang ; B - qua tron, b - qua bau duc.
Khi cho lai hai giong ca chua qua mau do, dang bau duc va qua mau vang, dang
tron voi nhau duoc F; déu cho ca chua qua do, dang tron. F, giao phan voi nhau
duoc F, co 1604 cay, trong do co 901 cay qua do, tron.

a) Mau sac va hinh dang qua ca chua bi chi phoi boi quy luat di truyén nao ?
b) Cho cay F, lai phan tich, xac dinh két qua cua phép lai.

10. O rudi gidm, gen V quy dinh canh dai, gen v - canh cut ; gen B quy dinh than

11.

xam, gen b - than den.
Cac gen quy dinh cdc tinh trang trén nam trén cung moét cap NST tuong dong.

Phai chon cap lai co kiéu gen va kiéu hinh nhu thé nao dé thé hé sau co ti 1é
1 than xam, canh dai : 1 than xam, canh cut : 1 than den, canh dai : 1 than den,
canh cut.

Trén NST s6 II ¢ rudi gidm, cac gen quy dinh mat hong va canh vénh cach nhau
18 cM. Céc tinh trang trdi tuong ung la mat do va canh binh thuong.

Khi lai ru6i mat do, canh binh thuong thuan ching va ru6i mat hong, canh vénh
duoc rudi F,;. Cho ru6i F,; giao phoi voi nhau thi két qua ¢ F, nhu thé nao vé
kiéu gen va kiéu hinh ?

Il - BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH QUAN

Hay chon phuong an tra 10i dung hoac dung nhat trong cac cau sau :

1.

O dau Ha Lan, hat vang troi hoan toan so voi hat xanh. Cho giao phén gitra cay
hat vang thuan chung voi cay hat xanh duogc F,. Cho cay F, tu thu phan thi ti 1¢
kiéu hinh ¢ cay F, nhu thé nao ?

A. 7 hat vang : 4 hat xanh.

B. 3 hat vang : 1 hat xanh.

C. 1 hat vang : 1 hat xanh.

D. 5 hat vang : 3 hat xanh.

2. Quy luat phan li c6 y nghia thuc tién gi ?

A. Xac dinh duoc cac dong thuan.
B. Cho thay su phan li cua tinh trang ¢ cac thé h¢ lai.
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C. Xac dinh duoc tinh trang troi, lan dé ung dung vao chon giong.
D. Xac dinh duoc phuong thuc di truyén cua tinh trang.

- Tan s6 hoan vi gen (tai to hop gen) duoc xac dinh bang

A. tong tilé cta hai loai giao td mang gen hoan vi va khong hoan vi.
B. tong tilé cac giao t mang gen hoan vi.

C. tong ti & cac kiéu hinh giong P.

D. tong tilé cac ki€u hinh khac P.

- Hoan vi gen co hiéu qua doi voi kiéu gen nao ?

A. Cac gen lién két ¢ trang thai di hop vé mot cap gen.

B. Cac gen lién két ¢ trang thai dong hop lan.

C. Cac gen lién két ¢ trang thai di hop vé hai cap gen.

D. Cac gen lién két ¢ trang thai dong hop troi.

. Viéc lap ban do di truyén NST c¢6 y nghia gi trong thuc tién ?

A. Tranh khoi su may mo trong viéc chon cap lai.

B. Giup cho viéc hiéu biét khai quat vé cac nhom gen lién két.

C. Giup cho viéc hiéu biét khai quat vé cac tinh trang cua loai.

D. (o duoc hoach dinh chon loc cdc tinh trang co loi.

. Hodn vi gen co y nghia gi trong thuc tién ?

A. To hop cac gen c6 loi vé cung NST.

B. Tao duoc nhiéu to hop gen doc lap.

C. Lam giam so6 kiéu hinh trong quan thé.

D. Lam giam nguoén bién di t6 hop.

. Su di truyén chéo cua tinh trang lién két gigi tinh ro nhat 1a

A. tinh trang cua ba néi truyén cho chau trai.

B. tinh trang cua ong ngoai truyén cho chau trai.

C. tinh trang cta bo truyén cho con gdi, con tinh trang cua me truyén cho con trai.
D. tinh trang ctia 6ng noéi truyén cho chau trai.

- Su di truyén ki€u hinh lién két gioi tinh nhu thé nao ?

A. Su phan b6 ti I¢ kiéu hinh déu hoac khong déu ¢ hai gioi tinh

B. Su phan b6 ti I¢ kiéu hinh luon dong déu ¢ hai gioi tinh.

C. Su di truyén kiéu hinh chi 6 mot gigi tinh.

D. Su phan b6 ti I¢ kiéu hinh luon khong dong déu ¢ hai gioi tinh.

. Di¢u nao dudi day la khong dung ?

Di truyén t€ bao chat duoc xem la di truyén theo dong me.

Moi hién tuong di truyén theo dong me déu la di truyén t€ bao chat.
Khong phai moi hién tuong di truyén theo dong me déu la di truyén t€ bao chat.
Di truyén té bao chat khong co su phan tinh ¢ cdc thé hé sau.

oNwp
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I - MUC TIEU

Tap duot duoc mot so thao tac lai giong va phan tich két qua thi nghiém.

LAI GIONG

Il - LAl GIONG THUC VAT

1. Chuén bi

- Hoa ca chua hoac hoa bau bi thuoc cac dang thuan chung khac nhau vé mot so
cap tinh trang tuong phan : mau sac than, hinh dang va mau sac qua...

- Kim mui mac, kep, dia kinh, but long hoac que nho quan bong.

- Chia nhom hoc sinh dé ti€én hanh cong viéc (tot nhat 1a méi nhom co 3-4 hoc sinh).

2. Cach tién hanh

Hoa ca chua moc thanh chum, méi hoa co ca nhuy va nhi. Cac bao phan dinh
nhau thanh mot 6ng bao quanh voi nhuy. Bao phan tung phan theo 2 duong né doc
vao phia trong 6ng. Luc hoa no xoe¢ thi cuéng hoa chuc xuong, hat phan roi ra
miéng ong va dinh vao dau nhuy. Hoa ca chua luong tinh va tu thu phan. Trong lai
khac thu, dau nhuy cua hoa cay me phai nhan phan cua hoa cay bo khac thu.

w - Muén tranh su tu thu phdn cda hoa can phai lam gi ?

- C4n phai chon hoa nhu thé nao dé khir nhj ?

Dung ngon tré va ngon cdi cua tay trdi gior 1ay nu hoa. Tay phai cam kep tach
bao hoa ra, tia tung nhi mot. Can lam nhe tay, tranh lam cho dau nhuy va bau nhuy
bi thuong ton.

Nhung hoa duoc chon dé khir nhi phai chac chian chua thu phan. Muon kiém tra,
hay dung kim mui méac tach mét bao phan ra. Néu phan con la chat sua trang hay
la nhung hat mau xanh nhat thi chac chan la chua xay ra su tu thu phan. Tot nhat
la hoa cay me c6 nu mau vang nhat thi ti€én hanh khu nhi.

Thao tac giao phan tién hanh khi hoa cay me da no xoe, dau nhuy mau xanh
tham, co dich nhon. Néu dau nhuy con khod, mau xanh nhat thi hoa con non. Lic
dau nhuy da trd sang mau nau va bat dau héo thi thu phan khong co két qua.
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Hat phan lay ¢ nhung cay bo, trén hoa mdi nd xoe, canh hoa va bao phan mau
vang tuoi. Luc da chin, hat phan tron va trang. Dung kep tach nhi ra va bo vao
dia kinh.

- Néu co nhiéu hoa thi dung but long hodc que nho c6 quan bong cha nhe lén cdc
bao phan dé hat phan tung ra. Dung cac dung cu nay chAm hat phan cay bo 1én
dau nhuy hoa cay me da khur nhi.

- Néu it hoa va phai thu phan cho mot vai hoa thi co thé lay mot bao phan, dung
kim mui mac lach vao duong nut cua bao phan lay hat phan ra, dé€ hat phan nam
gon trén mui mac r6i boi 1én dau nhuy mot cach nhe nhang.

S6 hat phan cham lén dau nhuy cang nhiéu cang tot. Néu it hat phan qua, qua
lai s€ co nhiéu hat lép va qua bi rung non.

Tom lai, lai ca chua co 2 thao tdac co ban la khtr nhi va giao phan.

3. Thu hoach
Hoc sinh can ghi vao vé thuc hanh cac van dé sau :

- Tom tat cac budc tién hanh lai giong va nhing diéu can chu y khi chon hoa cung
voi cac thao tac khi giao phan.

- Vé hinh so luoc mo ta cac thao tac giao phan.

Ghi chu : Tuy theo diéu kién & dia phuong c¢6 thé thay ddi déi tuong thuc hanh hoac
xem bang hinh.

Il - LAI MOT SO LOAI CA CANH

1. Gioi thiéu moét so loai ca canh
O cac thanh pho thuong nuoéi pho bi€n mot s6 loai ca canh sau day.
Khong tuoc (Lebistes reticularus Peters).
Kiem (Xiphophorus helleri Hakel).
Mun (Platypoecilus macularus Gunther).
Hacmoni (Mollienisia velifera Regan).
Cac loai trén déu thuoc ho Poecilidae, bo Cyprinodontiformes.
a) Dic diém hinh thai

- Khong tudc : ca duc truong thanh dai 3cm, minh thon dai, co mau sac da dang
tuy dong, voi nhing cham mau xanh, den do, voi s6 luong thay doi, nam sau
nap mang hoac trén duong bén. Ca cai truong thanh dai Scm, minh to hon, mau
xam oliu.

- Kiém : co nhung giong do, xanh, den, hoa. Con duc dai 4cm, vay duoi co kiém.
Con cai dai Scm, duoi khong co ki€ém. Mau sac mat thuong la den, co giong
mat do.
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- Mun : c6 nhiéu giong khac nhau vé mau sac than. Puc dai 3cm, cai dai 4cm va
cung co mau siac nhu duc.

- Hacmoni : nho hon ca ki€m, duc cai déu mau den tuyén. Vay lung con duc
cao hon.

Doi chiéu voi cac tai lieu nudc ngoai thay cac loai noi trén ¢ nudc ta déu bé hon.
Viéc phan biét duc cai rat dé. Ca con duoc mot tuan da co thé phan biét duc cdi
bang vay hau mon. O con duc, khoang cach gitra vay bung va vay hau mon ngan
hon ¢ con cdi va vay hau mon cua con duc nhon hon.

Khi ca cang lon Ién thi hai vay nay cang tién lai gin nhau va dén khi ca truong
thanh thi ¢ con duc vay hau mon nam kep gitta 2 vay bung. Vay hau mon ca duc
cua nhung loai trén bién thanh co quan giao cau. Tia vay thu 3, 4, 5 ctua vay nay co
nhung ranh nho dua tinh dich vao huyét ca cdi.

b) Dic diém sinh hoc

Cac loai trén 1a nhom ca xuong dé con dién hinh. Chung co6 chan sinh duc nén
thu tinh trong. Pén mua sinh san, thuong la tur thang 3 dén thang 10, ca co hoat
dong ghép doi. Ca duc dudi theo ca cai, luc ca cai dung lai thi ca duc quay chan
sinh duc vé phia trudc va dua vao huyét con cdi. Bong tac nay chi xay ra trong
vai giay.

Con cai co thé tru tinh trung trong huyét do do co thé lién ti€p dé 5 - 6 lua chi
sau mot 1an thu tinh. Dac diém nay can hét stic duoc chu y khi bo tri cac thi nghiém
lai. Phoi phat trién trong huyét ca cai trong vong mot thang. Gan ngay ca dé, dudi
bung ca me, trudc 16 huyét xuat hién mot vét den goi la vét co chua, cang ngay cang
to, tham. Ca thuong dé vao budi sang tir 8 dén 11 gio, ca con mai dé da co kha nang
song doc lap, boi va tu ki€ém an, c6 du bo phan cua ca truong thanh. Lic ca sap de,
nén cach li ca duc va cho cd cdi vao mot cdi long con, dé phong ca bo va ca ca me
co thé an con vira moi dé.

Ca con duoc mot vai tuan da phan hoa ro duc cai. Puoc 3 dén 5 thang tudi (tuy
loai) ca bat dau de, cu 30 dén 40 ngay dé mot Iua tuy thoi tiét va ché do an. Moi ca
deé tu 30 dén 250 con/mot lua tuy tudi ca me va tuy loai. Thoi gian dé chu yéu tu
thang 3 dén thang 10.

2. Chuan bi

Day la thi nghiém dién ra trong thoi gian dai, vi vay thay va tro can chuan bi va
ti€n hanh chu dong kip thoi, cong phu. Chia nhom hoc sinh dé ti€n hanh cong viéc
(tot nhat la moéi nhom ¢6 3 - 4 hoc sinh).

Nuoi ca trong binh thuy tinh hodc bé kinh, cit mot cap ca cd Scm can 3 - 5 lit
nudc. Nhiét do thich hop 1a 20 - 25°C, ca co thé chiu dugc nhiét d6 nuoc 12°C. Thic
an cua ca la giun do, ran nudc, bo nuoc, bo gay. SO luong va chét luong thuc dn
anh huong t6i sinh truong va phat trién cua ca. Can dinh ki thay nudc, dung voi cao
su hut cac thac an thura va can ban ¢ ddy binh. Luc ca chua, khi thay nudc can lam
nhe nhang va tranh lam cho nudc thay d6i nhiét do dot ngot.
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. Cach tién hanh

Kiém tra do thuan chung cta nhung tinh trang dinh nghién cuu bang phuong
phap giao phoi gan (gita cdp duc cdi cung bo me, cung lira de). Néu giong khong
bao dam thuan chung, can theo doi su 6n dinh cua tinh trang qua hai thé hé, mai
thé hé kiém tra qua hai lua dé. Néu chua 6n dinh can ti€p tuc chon loc.

Lai giong : Nhung loai ca dé con co thé giao phdi moét 1an ma dé may lua, do do
khi bo tri thi nghiém phai dam bao con cai chua giao phoi lan nao. Tot nhét 1a
cach li duc cai tir 20 ngay tuoi. Khi ca duoc 3-5 thang tudi, ghép cac cap duc cai
theo yéu cau tung thi nghiém, dé chung giao phoi tu nhién. Mdi cong thuc lai nén
bo tri vai cdp song song dé phong ca bi chét, anh huong toi thi nghiém.

Dai voi loai ca 1on nhu ki€ém, hacmoéni muon 14y tinh trung cua con duc thi bat

ca bang vot, dung tay trai git ca theo thé nam ngura, dung ngon tré va ngon cai tay
phai &n vao bung cd tur vay nguc dén vay hau mon sé thiay chay ra nhung giot trang
nhat. Dung pipet hut tinh dich c6 lan tinh trung nay dit lén ban kinh trong dung dich
muoi an 0,6%. Pat ca cai chua giao phdi 1an nao vao bong tam dung dich mudi an
0,9%. Dung dua thuy tinh nho tim 16 sinh duc cta ca me, 16 nay thuong nim gita
hau mon va vay hau mon, r6i dung micropipet c6 nhung tinh dich dua vao huyét.

Tién hanh lai giong theo cac cong thuc lai sau :

1. Kiém mat den x Ki€ém mat do (va nguoc lai).

2. Mun duc xanh x Mun cai do (va nguoc lai).

3. Khong tudc duc co cham mau x Khong tudc cai khong c6 cham mau.
4

. Khong tuoc duc co vét do o trudc goc dudi va chdm mau xanh sau nap mang
x Khong tudc cai khong co cac dac diém trén.

5. Khong tude duc co vay lung hinh dai dai x Khong tudc cai khong co dac diém nay.
6. Khong tudc cai co mot vét tim trén dudi x Khong tude duc khong co dac diém nay.

Bang thuc nghiém, nguoi ta da xac dinh duoc rang méi tinh trang trén do mot

gen quy dinh.

Tuy diéu kién ma thuc hién day du hodac mot so6 cong thuce lai néu trén. Truoc hét

phai xac dinh duoc két qua F;, co diéu kién thi sé theo doi tiep ¢ F,.

Theo doi thé hé lai : Khi ca duoc nam thang tuoi, ghép cac cap duc cai theo yéu
cau thi nghiém. Can theo doi luc ca dé. Con lai thuoc mdi thé hé phai duoc nhot
riéng. Theo doi con lai vé toc do sinh truong, phat trién, ti Ié tir vong, thoi gian
biéu hién tinh trang dinh nghién ctu, ti 1& bi€u hién tinh trang do 6 moéi thé hé.

Cac s0 liéu duoc tap hop trén cung mot cap cua cung mot cong thuc lai, trén hai

lua dé cua moi thé hé. Két qua cia moéi cong thuc duogc tinh bang ti s6 trung binh
va s0 % cua moi lua dé voi so luong du lon.
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4. Thu hoach

Hoc sinh can ghi vao vo thuc hanh cac van dé sau :
- Tom tat cac budc tién hanh lai giong.
- Ghi két qua va nhan xét thi nghiém vao bang sau :

Cong thirc lai Nhan xét

Kiém mat den x Kiém mat do
(va nguoc lai).

Mun duc xanh x Mdn céi dé
(va nguoc lai).

Khégg tuéc duc ¢6 chdm mau
x Khéng tuéc cai khéng co
cha@m mau.

Khéng tudc duc cé vét dd &
trudc géc dudi va chdm mau
xanh sau nip mang x Khdng
tude cai khéng cé cac dac
diém trén.

Khéng tudc duc cé vay lung
hinh dai dai x Khéng tudc céi
khéng cé dac diém nay.

Khdng tudc cai cé mét vét tim
trén duéi x th“;ng tudc duc
khéng c6 dac diém nay.

Luu y : Tuy diéu kién cu thé timg dia phuong ma thuc hién lai giéng & thuc vat hoac lai
ca canh.
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huang 11
I TROYEN HOG
QN THE

CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE

I - KHAI NIEM QUAN THE

Quan thé khong phai la mot tap hop ca thé ngau nhién, nhat thoi. Méi quan thé
la mot cong dong co mot lich su phat trién chung, co thanh phan kiéu gen dac trung
va tuong doi 6n dinh. V€ mat di truyén hoc, nguoi ta phan biét quan thé tu phoi va
quan thé giao phoi.

Vay quan thé duoc hiéu la mot tap hop ca thé cung loai, chung séng trong mot
khoang khong gian xdc dinh, ton tai qua thoi gian nhat dinh, giao phoi voi nhau sinh
ra thé hé sau (quan thé giao phoi).

Il - TAN SO TUONG DPOI CUA CAC ALEN VA KIEU GEN

Moéi quan thé duoc dac trung bang mot von gen nhat dinh. Von gen la toan bo
cac alen cua tat ca cac gen trong quan thé. Von gen bao gobm nhung kiéu gen riéng
biét, duoc biéu hién thanh nhung kiéu hinh nhat dinh.

Moéi quan thé con dugc dac trung bai tan s6 tuong doi cua cac alen, cac kiéu
gen, kiéu hinh.

Tan s6 tuong doi cua gen (tan so alen) duoc tinh bang ti 1¢ gitra s6 alen duoc xét
dén trén tong s6 alen thuoc mot locut trong quan thé hay bang ti 1é phan tram s6
giao tu mang alen do trong quan thé.

Téan s6 tuong doi cia mot kiéu gen duoc xac dinh bang ti s6 ca thé co kiéu gen
do trén tong s6 ca thé trong quan thé.
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Vi du, trong quan thé nguoi duoc nghién ctru ¢ hé nhom mau MN co :

298 MM, 489 MN, 213 NN thi tan s6 tuong doi cua cac ki€u gen :
MM la 0,298 ; MN la 0,489 ; NN la 0,213.

Tan so tuong doi cua alen M 1a 0,298 + 0,489/2 = 0,5425 ;

Tan so tuong doi cua alen N la 0,213 +0,489/2 =0,4575.

v Khi xét mét gen c6 2 alen 1a A va a thi trong quan thé cé 3 kiéu gen hay thanh phéan
kiéu gen la AA, Aa, aa.
Quy uéc : Tan sé tuong doéi cua kiu gen AA (déng hop tu tréi) la d, cla Aa
(di hop tt) la h, cia aa lar.
Goi p la tan sé tuong déi cta alen A, q la tan sé tuong déi cda alen a.
Hay xdc dinh céng thuic tinh tan s6 tuong doi cdc alen trong quén thé.

Il - QUAN THE TU PHOI

Quan thé tu phoi dién hinh la cac quan thé thuc vat tu thu phan, dong vat luong
tinh tu thu tinh.

Johansen la nguoi dau tién nghién cuu cau truc di truyén cua quan thé tu phoi
bang phuong phdp di truyén (ndm 1903). Két qua nghién cuu cua ong cho thay :
Qua trinh tu phdi lam cho quan thé dan dan bi phan thanh nhung dong thuan co
kiéu gen khac nhau va su chon loc trong dong khong co hiéu qua.

O quan thé tu phai dién ra cac kiéu tu phdi cho ra nhiing két qua khac nhau :
thé hé con

AA

aa

Loan. 1 oan. 1
4AA,2Aa,4

Cac kiéu tu phoi
AA x AA
aa x aa

Aa x Aa

YYY

Y

aa

Cac kiéu tu phoi AA x AA
va aa x aa cho ra cac thé he¢
con chau luon co kiéu gen
giong thé h¢ ban dau. Con khi
thé di hop tu phoi (Aa x Aa) P Aa
thi ti I¢ di hop tu giam dan AA Aa aa
(giam mot ntra) sau moéi thé hé 1, AA ‘ Aa | aa
va quan thé dan duoc dong
hop tu hoa (hinh 20). Trong |_|
qua trinh tu phoi lién ti€p qua |
nhiéu thé h¢, tan s6 tuong d6i  ° ‘ |
cia cic alen khong thay d6i '®
nhung tan s6 tuong doi cac o )
kléu gen hay ciau truc di Hlnh 29‘ SU’Ablén d?l cau trl:’lc dl}ru}\’én
truyén cua quan thé thay doi. cua quan thé tu phoi qua cac thé hé
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¥ Qudn thé c6 100% Aa. Xdc dinh cau tric di truyén ctia quan thé sau n thé hé tu phéi.

Qudn thé Ia mét tap hop cd thé cting loai, chung séng trong mot
khoang khéng gian xdc dinh, tén tai qua thoi gian nhat dinh, giao
phéi véi nhau sinh ra thé hé sau. Quan thé duoc dic trung béi vén
gen, tan sé tuong doi cua cdc kiéu gen, kiéu hinh va céc alen. Tan
s6 tuong dbi cua carz']c alen duoc xﬁc dinh bang cédc céng thic :

p=d+ 5 q=r+ 5 -
Qud trinh tu phéi Iam cho quén thé dan dan phan thanh cdc dong
thudn cé kiéu gen khdc nhau. C&u tric di truyén ctia quan thé tu
phdi bién déi qua céc thé hé theo hudng gidm dén ti 1é di hop tir va
tang dan ti Ié déng hop t, nhung khéng lam thay déi tan sé tuong
déi cda cac alen.

Céu héi va bai tap

N =2

(7]

Quan thé la gi ? Néu nhiing dac trung ctia quan thé vé mat di truyén hoc.

Tan s6 tuong ddi ctia alen va kiéu gen la gi ? Tan sé tuong ddi ctia alen

va kiéu gen duoc xac dinh bang cach nao ?

Néu nhiing dac diém clia quén thé tu phéi.

Cho réng & bo, kiéu gen AA quy dinh 16ng hung dd, Aa - 16ng khoang,

aa - léng tréng.

Mot dan bo cé 4169 con 16ng hung do, 3780 con léng khoang, 756 con

I6ng tréng.

Xéc dinh tan sé tuong déi cla cac alen A va a.

Mét quén thé c6 0,36 AA ; 0,48 Aa ; 0,16 aa.

Xac dinh cau triuc di truyén clia quan thé trén sau 3 thé hé tu phai

lién tiép.

Diéu nao sau day néi vé quan thé tu phdi 1a khéng ding ?

A. Quan thé bi phan dan thanh nhimng dong thuan ¢ kiéu gen khac nhau.

B. Su chon loc khéng mang lai hiéu qua déi voi con chau clia moét ca
thé thuan chiding tu thu tinh.

C. S6 ca thé dong hop tang, s6 ca thé di hop giam.

D. Thé hién tinh da hinh.
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I - QUAN THE GIAO PHOI NGAU NHIEN

Giao phoi ngau nhién (ngau phoi) gitra cac ca thé trong quan thé 1a nét dac trung
cua quan thé giao phoi. Day la hé thong giao phdi pho bi€n nhat ¢ phan lon dong,
thuc vat. Trong quan thé ngau phoi ndi 1én maéi quan hé phu thudc 1an nhau gita
cac ca thé vé mat sinh san (gita duc va cai, gita b6 me va con). Vi vay, quan thé
giao phoi duoc xem la don vi sinh san, don vi ton tai cua loai trong tu nhién. Chinh
moi quan hé vé sinh san la co s6 dam bao cho quan thé ton tai trong khong gian va
theo thoi gian.

Quan thé giao phoi noi bat ¢ dac diém da hinh. Qua trinh giao phoéi la nguyén
nhan lam cho quéan thé da hinh vé ki€u gen, dan dén su da hinh vé kiéu hinh. Cac
ca thé trong quan thé chi giong nhau ¢ nhung nét co ban, chung sai khac nhau vé
nhiéu chi ti€t.

Chéng han, néu goi r 1a s6 alen thuoc mot gen (locut), con n la s6 gen khac nhau,
trong do cac gen phan li doc lap, thi s6 kiéu gen khac nhau trong quan thé duoc tinh
bang cong thuc :

TRANG THAI CAN BANG
CUA QUAN THE GIAO PHOI NGAU NHIEN

i+ D]"

2

Vidu, néur=2van=1 thi co 3 kiéu gen, két qua nay tuong ung vadi cong thic
to hop cua Menden la 3". Néu r =4 va n =2 thi c6 100 kiéu gen khac nhau.

Trong quan thé cac loai dong, thuc vat giao phai thi s6 gen trong Kiéu gen cua
ca thé rat lon, s6 gen co nhiéu alen khong phai la it, vi thé quan thé rat da hinh, kho
ma tim duoc 2 ca thé giong hét nhau (trir truong hop sinh doi cung tring).

Tuy quan thé 1a da hinh nhung mot quan thé xac dinh duoc phan biét vai nhing
quan thé khac cung loai 6 nhung tan s6 tuong doi cac alen, cac kiéu gen, cac kiéu
hinh. Vi du, ti Ié % cac nhom mau A, B, O thay doi tuy ting quan thé nguoi.

Viét Nam

Nhat

84



Nguoi ta nhan thdy tan s6 tuong déi cta alen I® ¢ nguoi Trung A twong d6i cao
(20% - 30%), con & nguoi Tay Au lai thap (duoi 10%). Tan s6 tuong doi cua céc
alen vé mot gen nao do la mot dau hiéu dac trung cho su phan bo cac ki€u gen va
kiéu hinh trong quan thé do.

Il - DINH LUAT HACPI-VANBEC

Nam 1908, Hacdi (nguoi Anh) va Vanbec (nguoi DBuc) da doc 1ap voi nhau dong
thoi phat hién quy luat 6n dinh vé ti 1é phan bo cac kiéu gen va kiéu hinh trong quan
thé ngau phoi, vé sau duoc goi la dinh luat Hacdi-Vanbec (Hardy-Weinberg).

Theo dinh luat Hacdi-Vanbec, thanh phan ki€u gen va tan s6 tuong doi cac alen
cta quan thé ngau phoi duoc 6n dinh qua cac thé hé trong nhung diéu kién nhat dinh.

Dé chung minh cho dinh luat nay, ta xét mot quan thé co cau truc di truyén ban
dau la :

0,36 AA +0,48 Aa+0,16aa=1
v Hay xdc dinh tan sé tuong déi cla cac alen A va a & thé hé xuat phét va céu tric di
truyén & thé hé tiép theo qua ngau phdi. Tir dé rut ra nhan xét gi ?

Qua tinh toan, p(4,=0,6 ; q(,, = 0,4. Két qua nay cho thay trong cac giao tu duc,
cung nhu trong cac giao tu cdi, so giao tu mang alen A chi€ém 60%, so giao tu mang
alen a chiem 40%.

Khi su ngau phoi dién ra ¢ thé hé xuat phat thi su két hop ngau nhién cia céac
loai giao tir duc va cai sé tao ra thé hé ti€p theo voi thanh phan kiéu gen van nhu ¢
quan thé ban dau.

Cho du su ngau phoi dién ra lién ti€p qua nhicu the he thi cau truc di truyén cua
quan thé va tan s6 tuong doi cua cac alen cuang khong thay doi.

Cau truc di truyén trén ctua quan thé co dang :

(0,6)’AA +(2x0,6 x0,4) Aa + (0,4)%aa =1

Thay cac so trén theo p vaqtaco:

p> AA +2pq Aa +qaa=1.

Quan thé ¢o cau truc di truyén nhu ding thuc nay duoc goi la quan thé ¢ trang
thai can bang di truyén. Trong dod =p*; h=2pq;r=q>

Néu thé hé xuat phat ctia quan thé khong ¢ trang thai can bang di truyén thi chi
can qua ngau phoi da tao ra trang thai can bang di truyén cho quan thé ¢ ngay thé
hé tiép theo. Vi du : mot quan thé co cdu truc di truyén la :

0,68 AA +0,24 Aa+0,08 aa =1.
¥ Qudén thé nay cé & trang théi can bang di truyén khéng ? C6 nhan xét gi vé cdu tric di
truyén cla quan thé & thé hé tiép theo sau khi dién ra su ngau phéi ?
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Ti lé cac kiéu gen ¢ thé hé sau la :
0,64 AA +0,32 Aa + 0,04 aa hay (0,8)°AA + (2 x 0,8 x 0,2) Aa +(0,2)* aa.

Nhu vay, cau truc di truyén nay cia quan thé da dat trang thai can bang di truyén.

Il - PIEU KIEN NGHIEM DUNG CUA DPINH LUAT HACPI-VANBEC

Dinh luat Hacdi-Vanbec chi nghiém dung trong nhung di€u kién nhat dinh doi
voi quan thé nhu : s6 luong ca thé lon, dién ra su ngau phoi, cac loai giao tu déu co
suc song va thu tinh nhu nhau, cac loai hop tir déu co suc song nhu nhau, khong co
dot bien va chon loc, khong co su di nhap gen...

Trén thuc té, tan s6 tuong doi cua cac alen bi bién doi do anh huong cua cac qua
trinh : dot bién, chon loc, di nhap gen... Do la trang thai dong cua quan thé, phan
anh tdc dung cta chon loc va cac nhan t6 khdc (gidi thich co so cua su tién hod sé
duogc trinh bay ¢ cdc phan sau).

IV - Y NGHIA CUA DINH LUAT HACPI-VANBEC

binh luat Hacdi-Vanbec phan anh trang thai can bang di truyén trong quan thé.
No giai thich vi sao trong thién nhién co nhung quan thé duoc duy tri 6n dinh qua
thoi gian dai. Day la dinh luat co ban dé nghién cuu di truyén hoc quan thé.

Gia tri thuc tién cua dinh luat nay thé hién trong viéc xac dinh tan so6 tuong doi
cua cac kiéu gen va cac alen tu ti 1¢ cac kiéu hinh. Tu do cho thay khi biét duoc tan
sO xuat hién dot bi€n nao do co thé du tinh xac suat bat gap thé dot bién do trong
quan thé hoac du doan su tiém tang cac gen hay cac dot bién co hai trong quan thé.
biéu do rat quan trong trong y hoc va chon giong.

e Quén thé ngdu phoi la don vi sinh san cla loai va mang tinh
da hinh.

e Dinh luat Hacdi-Vanbec dé cép téi su duy tri én dinh ti Ié cia céc
kiéu gen, cdc kiéu hinh va tan sé tuong déi cua cédc alen qua céc
thé hé trong quan thé ngau phdi. Dinh ludt nay duoc thé hién bang
dang thic p2AA + 2pq Aa + q2aa = 1. Quan thé cd cu tric di truyén
nhu dang thiic nay duoc goi 1a quén thé can bang di truyén.

e Dinh luat Hacdi-Vanbec chi nghiém ding trong nhing diéu kién
nhét dinh.

e Dinh luat Hacdi-Vanbec khéng chi gidi thich vé su 6n dinh qua thoi
gian ctia nhiing quén thé tu nhién ma con cho phép xdc dinh duoc
tan sé tuong déi cla céc alen, céc kiéu gen trong quan thé. Do dé,
né cé y nghia déi véi y hoc va chon giéng.
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Céu héi va bai tap

Néu nhiing dac diém clia quan thé ngau phéi.

Néu ndi dung co ban cla dinh luat Hacdi-Vanbec va cho vi du minh hoa.
Khi & trang thai can bang di truyén thi cau trdc di truyén cla quan thé
nhu thé nao ?

Néu y nghia va nhing diéu kién nghiém dung cua dinh luat Hacdi-
Vanbec.

Trong mét quan thé ngé (bép), cay bach tang (aa) chiém 0,0025 trong
tong s6 ca thé clia quén thé. Xéc dinh céu tric di truyén clia quéan thé
do. Biét rang quan thé & trang thai can bang di truyén.

Mdt sG quén thé co c4u tric di truyén nhu sau :
a) 0,42 AA ;0,48 Aa ;0,10 aa
b) 0,25 AA ; 0,50 Aa ; 0,25 aa
c) 0,34 AA ; 0,42 Aa ; 0,24 aa
d) 0,01 AA;0,18 Aa; 0,81 aa

Quan thé nao néu trén & trang thai can bing di truyén ? Xac dinh tan s6
tuong déi cla cac alen & moi quan thé.

Hay chon phuong &n tra 16i ding. Quan thé giao phéi dugc xem 1a don
vi sinh san, don vi ton tai cla loai trong thién nhién vi

A. c6 su giao phdi ngau nhién va tu do gilta cac ca thé trong quan thé.

B. khéng c6 su cach li trong giao phéi gidia céc ca thé thudc cac quén
thé khac nhau trong mét loai.

C. khéng c6 su phu thudc 1an nhau gitta cac ca thé vé mat sinh san.
D. su giao phéi trong ndi bo quan thé xay ra khong thudng xuyén.
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huony TV
NG DG
I TRUYEN HOG

Devi
2 2 CHON GIONG VAT NUGI VA CAY TRONG

Quy trinh chon giong bao gom cac budc : tao ngudn nguyén liéu, chon loc, danh
gia chat luong giong va cuodi cung dua giong tot ra san xuat dai tra.

1 - GIO1 THIEU VE NGUON GEN TU NHIEN VA NHAN TAO
1. Ngudn gen tu nhién

Budc dau tién cua chon giong la thu thap cac vat liéu ban dau tu thién nhién dé
x4y dung bo suu tap cac dang tu nhién vé mot giong vat nuoi, cay trong nao do hay
con goi la bo suu tap giong.

Vi du : O thuc vat, bo suu tap giong la cac chung dia phuong hoac cac dang o
cac trung tam phat sinh giong cay trong. Cac ching dia phuong c6 t6 hop nhiéu gen
thich nghi t6t voi diéu kién moi truong noi chung song.

Trén thé gidi co nhiu trung tam phat sinh giong cay trong. Vi du : Trung tam
phat sinh giong ngo va giong khoai tay hoang dai & Méhico va Bac M.

2. Nguon gen nhan tao

Keét qua lai giong cua cac co so nghién cuu giong vat nudi, cay trong tao ra rat
nhiéu to6 hop gen khac nhau. Nguoi ta thanh lap "Ngan hang gen" dé luu gitr va bao
quan cac két qua lai do va dé cac quoc gia co thé trao d6i voi nhau, tiét kiém cong
stic va tai chinh cho viéc thu thap va tao vat lieu ban dau cua cong tac chon giong.

Vidu : Vién Nghién cuu lua Quoc t€ (IRRI) ¢ Philipin hing nam thu nhan duoc
hon 60 000 t6 hop mdi, la noi cung cap nhiéu giong lua nang suat cao cho cac nuoc
san xuat nong nghiép.
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Il - CHON GIONG TU NGUON BIEN DI TO HOP

Lai la phuong phap co ban dé tao ra bién di t6 hop. Bién di t6 hop do lai co
mot sO luong lon cac kiéu gen khac nhau thé hién qua vo s6 kiéu hinh, 1a nguon vat
lieu phong phu cho chon giong vat nuoi, cay trong. Phan biét cac phép lai dua vao
muc do sai khac vé kiéu gen cua bo, me va hinh thuc lai (giao phoi gan, lai thuan
nghich, lai xa...). Duoi day gioi thiéu mot s6 phép lai tao nguon bién di t6 hop cho
chon giong.

1. Tao giong thuan dua trén nguodn bién di té hop

Trong qua trinh sinh san huu tinh, cac t6 hop gen mdi luon duoc hinh thanh.
Nhung ca thé co to hop gen nay sé duoc cho tu thu phan hoac giao phéi gan dé tao
ra cac dong thuan chung. Cac nha chon giong tir lau da tao ra cac dong thuan chung
khac nhau r6i sau do cho lai va chon loc ra nhing t6 hop gen mong muén. Vi du
nhu so do tao dong thuan chung duoi day :

P AABBcc x aabbCC

F, Aaéch

¥

Fy AABBCc AABbCC AAbbCC AaBbCC AabbCC aaBBCc AaBbCC

Y

F3 AABBCC AABbCC AAbbCC AAbbCC AabbCC aabbCC
Fs AAbbCC AAbbCC

Hinh 22. So dé lai minh hoa qua trinh chon loc cac t6 hop gen mong mudn

2. Tao giong lai c6 uu thé lai cao

Hién tuong con lai c6 nang suat, pham chat, sic chong chiu, kha nang sinh
trudng va phat trién vuot troi so voi cac dang bé me duoc goi la uu thé lai.

_ De giai thich hién tuong wu thé lai, nguoi ta dua ra gia thuyét siéu troi, cho rang :
O trang thai di hop tir vé nhiéu cap gen khac nhau, con lai c6 kiéu hinh vuot troi vé
nhiéu mat so voi cdc dang bé me thuan chung. Gia thuyét nay duoc nhiéu nguoi thura
nhan vi khi cho con lai ¢6 uu thé cao tu thu phan thi uu thé lai giam dan qua cac thé
h¢ do cac gen trd vé trang thai dong hop tu.

D¢ tao con lai co uu thé lai cao vé mot s6 dac tinh nao do, khoi dau can tao ra
nhung dong thuan ching khac nhau, sau do cho lai cac dong nay voi nhau va tuyén
chon cac t6 hop lai co uu thé lai cao mong muon. Co thé st dung cac kiéu lai tao
nhu lai thuan nghich, lai khac dong don hoac kép tuy theo tung giong vat nuoi cay
trong dé nham thu duoc con lai ¢6 uu thé lai cao.
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+ Lai thuan nghich : 0] phép lai thu nhat kiéu gen nay duoc dung lam me thi

O phép lai thu hai kiéu gen do duoc dung lam bo. Vi du
LAA x faava %aax FAA

+ Lai khdac dong don : dong A x dong B —— con lai C dung trong san xuét
+ Lai khdac dong kép : dong A x dong B —— con lai C

dong D x dong E —— con lai F
con lai Cx con lai F —— con lai kép G dung trong san xuat.

Uu thé lai thuong bi€u hién cao nhit ¢ doi con lai F; va sau do giam déan ¢ cac
doi tiép theo. Day la li do dé nguoi ta khong dung con lai F; lam giong, chi dung
vao muc dich kinh te.

w Tir kién thie da hoc, hdy cho biét thanh tuu chon giéng & Viét Nam vé mét vai giéng
cdy tréng, vét nubi cé uu thé lai.

20

e Ngudn gen tu nhién la cac dang cé trong tu nhién vé mét vat nudi hay
cdy tréng nao do. C4c giéng dia phuong cé té hop nhiéu gen thich nghi
t6t véi diéu kién mai truong noi ching séng.

e Ngudn gen nhén tao la cdc két qua lai giéng clia mét td chic
nghién ctiu giéng cay tréng, vat nubi duoc cét gid, bdo quan trong
mot "Ngén hang gen'.

e Bién dj t6 hop xudt hién do su t6 hop lai vat chat di truyén cda thé
hé b6, me théng qua qua trinh giao phdi. Bién dj t6 hop la nguyen
nhan cta su da dang vé kiéu gen, phong phi vé kiéu hinh cla
giéng.

e Phén biét cac phép lai dua vao muc dé sai khdc vé kiéu gen cla
bb, me va hinh thuc lai (giao phéi gan, lai thudn nghich, lai khdc
dong don...).

Céu héi va bai tap

1. Hay phan biét nguén gen tu nhién va nhan tao. Néu loi ich ctia méi nguén
gen nay.

2. Nguyén nhan tao ra bién di t6 hop 1a gi ? Tai sao bién di t6 hop 1a quan
trong cho chon giéng vat nudi, cay trong ?

3. Hay chon phuong an tra 16i diing nhat. Phép lai nao sau day 1a lai gan ?
A. Tu thu phan & thuc vat.
B. Giao phdi can huyét & dong vat.
C. Cho lai giita cac ca thé bat ki.
D. CaAvaB.



Hay chon phuong an tra 16i diing. K&t qua cla bién di t6 hop do lai trong

chon giéng la
A. tao ra nhiéu giéng cay tréng, vat nudi cé nang suét cao.
B. tao su da dang vé kiéu gen trong chon giéng cay trong, vat nuéi.

C. chi tao su da dang vé kiéu hinh clia cay tréng, vat nudi trong

chon giéng.

D. tao ra nhiéu giéng cay tréng, vat nuéi phu hop véi diéu kién san

. y
xuat mai.

Em ¢6 biét

HE s& DI TRUYEN

Mttc d6 bién di kiéu hinh vé mét tinh trang nao dé clia quan thé giéng
duoc thé hién qua phuong sai. Phuong sai kiéu hinh (S%)biéu thi bién
di kiéu hinh cla sinh vat phu thudc vao ba nhan t6 : phuong sai kiéu
gen (S%) do sai khac vé kiéu gen clia cac ca thé trong quan thé,
phuong sai (S%) do anh hudng ctia mai trudng gay ra va phuong sai
(S?) do méi tuong tac gitta kiéu gen véi méi truong. Théng thuong,
phan (S?) 1a nhd nén c6 thé bd qua. Thiét 1ap ti s6 gitta phuong sai
do kiéu gen véi phuong sai kiéu hinh dugc mét gia tri. Gia tri nay duoc
goi 1a hé sd di truyén theo nghia réng (H%) va duoc biéu dién bang s
thap phan (0+1). 2 2

Céng thic tinh H? 1 H?= 2S—Gz ~Sa

Ss+SEt S%

Trong céng tac chon giéng thuong s dung hé sé di truyén theo nghia

Trong d6, S°, la phuong sai di truyén gay nén bédi cac gen quy dinh

tinh trang theo kiéu cong gop.

Néu biét truéc hé sé di truyén h® cia mét tinh trang nang suat nao

dé clia mét giéng, chiing ta ¢ thé du doan duoc két qua chon loc

céc tinh trang can chon loc dé dé ra phuong phap chon giéng thich
hop nhét.

- Tinh trang c6 hé sé di truyén cao : Truong hop nay tinh trang it chiu
anh hudng cla ché doé canh tac, nén dung phuong phap chon loc
hang loat trong chon giéng véat nudi, cay trong.

- Tinh trang c6 hé sé di truyén thap : Trudng hop nay tinh trang chiu
anh hudng nhiéu cla ché doé canh tac, can ap dung phuong phap
chon loc ca thé trong chon giéng vat nudi, cay tréng. Phuong phap
nay danh gia duoc gia tri kiéu gen cla timg cd thé thong qua viéc
danh gia kiéu hinh doi con cla no.

hep sau day : 12
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23, CHON GIONG VAT NUGI VA CAY TRONG (tiép theo)

Il - TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY POT BIEN
1. Khai niém vé tao giong bang phuong phap gay dot bién

Moéi mot kiéu gen nhat dinh cua giong chi cho moét niang suat nhat dinh. Mat
khac, mdi giong cu thé sé cho mot nang sudt toi da nhat dinh trong diéu kién canh
tac hoan thién nhat. Nhu vay, méi giong co mét muc tran vé nang suat. D€ co niang
suat cao hon muc tran hién co cta giong, ngoai phuong phap lai dé tao bién di to
hop, cdac nha chon giong con su dung phuong phap gay dot bién dé tao nguon vat
lieu cho chon giong.

Gay dot bién tao giong moi la phuong phap su dung cac tac nhan vat li va hoa
hoc nham lam thay d6i vat liéu di truyén cua sinh vat dé phuc vu cho loi ich con
nguoi. Quy trinh tao gidong modi bang phuong phap gay dot bi€n bao gom cac
budc : (1) xtr li mau vat bang tac nhan gay dot bién ; (2) chon loc cac thé dot bién
o kiéu hinh mong muoén ; (3) tao dong thuan chung.

a) Xu li mau vat bing tac nhan gay dot bién
¥ Hay néu cdc tdc nhan vat I, hod hoc dung dé g4y dét bién.

Dé gay dot bién co hiéu qua cao, can lua chon tac nhan gay dot bién thich hop,
tim hiéu liéu luong va xac dinh thoi gian xu i t6i vu. Xu li khong dung tac nhan,
liéu luong hodc thoi gian thi ca thé sinh vat co thé bi chét hoac giam suc song va
kha nang sinh san.

b) Chon loc cac thé dét bién c6 kiéu hinh mong muén

Viéc chon loc nhung thé dot bién mong mudn la dua vao nhung dac diém co thé
nhan biét duoc dé tach chung ra khai cac ca thé khac.

Vi du, d6i voi cac loai vi khuan, nguoi ta thuong phan lap cac dong dot bién
dua vao viéc su dung cac moi truong nuoi chung duoc goi la moi truong "khuyét
duong". Tuy theo tung chung vi khuan bi mat kha nang tong hop mot thanh phan
dinh duong nao day - ching han chat A, nén khi nuoi cdy chung can bo sung chat
A vao moi truong, néu khong thi vi khuan nay sé khong phat trién duoc. Sau khi xu
li bang tac nhan dot bién thich hop, ta cho vi khuan nay vao moi truong khuyét
duong chat A, néu no sinh trudng va phat trién tot thi do la thé dot bi€n can tim.

¢) Tao dong thuan chung

Sau khi nhan biét duoc thé dot bi€én mong mudn, ta cho chung sinh san dé nhan
lén thanh dong thuan chung theo dot bién tao duoc.
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2. Mét sé thanh tuu tao giong bang gay dét bién ¢ Viét Nam
a) Gay dét bién bang cac tac nhan vat li

v Hay cho biét dé gdy dot bién & thuc vat bang tac nhan vt I, ngudi ta tién hanh nhu
thé nao.

Cac loai tia phong xa, tia tu ngoai hay soc nhiét déu gay nén dot bi€én gen hodc
dot bién NST, tao ra cac thé dot bién khac nhau. Nhung thé dot bién co loi duoc
chon loc va truc ti€p nhan thanh giong mai hoac duoc dung lam bo, me d¢ lai giong.

Vidu : Xu li dot bién giong lua Moc tuyén bing tia gamma, tao ra giong lua MT,
co nhiéu dac tinh quy nhu : chin som nén rut ngan thoi gian canh tac ; thap va cing
cay, khong bi d6 nga khi ¢o gio 1on nén it anh huong toi hiéu suat quang hop cua
ca khom lua hoac nang sudt san pham ; chiu chua, phén nén co thé canh tac ¢ nhiéu
vung khac nhau va nang sudt tang 15-25%. Chon loc tur 12 dong dot bién cua giong
ngo khoi dau la M, da tao ra giong ngé DT chin som, ndng suat cao, ham luong
protéin tang 1,5%...

b) Gay dot bién bang cac tac nhan hoa hoc

Mot s6 hoa chat khi thaim vao t€ bao sé gay dot bién gen. Chang han 5-brom
uraxin (5-BU), étyl métal sunphonat (EMS). Cac tac nhan dot bién nay gay ra su
sao chép nham 1an hoac lam bién d6i cau tric cua gen.

w Hay cho biét co ché gdy dét bién thay thé cdp A-T bang cdp G-X do chét 5-BU
gay nén.

Viéc dung hod chat gay dot bién duoc stt dung cho nhiéu giong cay trong. Vidu :
Xu li giong tao Gia Loc bang NMU (nitrozo métyl uré) tao ra giong "tao ma hong”
cho hai vu qua/nam, khoi luong qua tang cao va thom ngon hon...

Chat consixin gay dot bién da boi, duoc dung dé tao ra cac cay trong thé da boi
cho thu hoach than, 14, soi... (nhu cay dau tam, duong liéu...) ; tao trdi cay khong
co hat va nang cao ham luong duong ¢ nhung cay trong co hinh thuc sinh san hiu
tinh nhu dua hau hoac nho.

Vi du cac nha khoa hoc Viét Nam da tao ra giong dau tam tam boi (3n) c6 nhicu
dac tinh quy nhu : ban la day, nidng suat cao... Dau tién, cac nha khoa hoc da tao
ra giong dau tu boi (4n) tir giong dau luong boi Bac Ninh, sau do cho lai voi giong
dau luong boi (2n) dé duoc giong dau tam boi (3n).

v Hay cho biét co ché gay da béi thé & thuc vét cla chét consixin.
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e DéE c6 nang sudt cao hon muc trdn hién cé cla giéng, cdc nha chon
gibéng da st dung phuong phap gay dét bién dé tao ngudén vat liéu cho
chon giéng.

e G4y dét bién tao giébng méi la phuong phdp st dung cédc tdc nhan véat
Ii va hoa hoc, nhdm lam thay déi vét lidu di truyén cda sinh vat dé
phuc vu cho lgi ich con nguoi.

e Quy trinh tao giéng maéi bang phuong phap gy dét bién gém céc
bude : xir If mau vat bang tdc nhan gy dét bién ; chon loc cdc thé
dét bién co kiéu hinh mong mudn ; tao dong thudn chung.

e Gay dét bién bang céc tac nhan vt Ii va hod hoc dé cé ngudn vt
liéu khéi ddu cho chon giéng. Nhiing thé dét bién cé loi duoc chon
loc va truc tiép nhan thanh giéng méi hoac duoc diing lam b6, me dé
lai giéng.

Céu héi va bai tap

1. Hay phan tich i do cla viéc gay dét bién tao vat liéu cho chon giéng.
2. Téc nhan, hau qua va muc dich clia gay dot bién & vat nudi, cay trong
la gi ?
3. Trinh bay quy trinh tao giéng méi bang phuong phéap gay dét bién.
4. Hay chon phuong an tra loi ding. Muc dich clia viéc gay doét bién & vat
nudi va cay tréng la
A. tao nguén bién di cho céng tac chon giéng.
B. 1am tang kha nang sinh san cla c4 thé.
C. lam tang nang suét & vat nudi, cay trong.
D.cad A, BvaC.
5. Hay néu mét sé thanh tyu vé tao giéng méi & nude ta bang phuong phap
gay dot bién.
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24, TAO GIONG BANG CONG NGHE TE BAD

I - TAO GIONG THUC VAT

w Tir kién thie da hoc, hdy cho biét céng nghé té bao la gi.

1. Nudi cay hat phan

Cac hat phan riéng 1é co thé moc trén moi truong nuodi nhan tao thanh cac dong
té€ bao don boi. Cac dong nay co cac kiéu gen khac nhau, biéu hién su da dang ctua
cac giao tu do giam phan tao ra. Cac dong t€ bao co bo gen don boi nén alen lan
duoc biéu hién thanh kiéu hinh, cho phép chon loc 77 vizro (trong 6ng nghiém) ¢ muc
té€ bao nhung dong c6 cac dac tinh mong muon.

Cac dong don boi qua chon loc duoc luong boi hoa bang hai cach : gay luong boi
dong t€ bao 1n thanh 2n r6i cho moc thanh cay luéng boi hoac cho moc thanh cay
don boi, sau do luong boi hoa thanh cay luong boi 2n bang cach gay dot bién tao
thé da boi.

Phuong phép nay c6 hiéu qua cao khi chon cac dang cay co cac dic tinh nhu : khang
thudc diét co, chiu lanh, chiu han, chiu phen, chiu man, khang bénh, sach khong nhiém
virut gay bénh... Mt khac, cac dong nhan duoc déu thuan chung vi ching duoc luong
boi hoa tir bo gen don boi ban dau, tinh trang chon loc dugc sé rat 6n dinh.

Vi du : Dé tao giong lua chiém chiu lanh, nguoi ta ldy hat phan cua lua chiém
nudi cay trén moi truong nhan tao trong diéu kién lanh 8-10°C. Dong nao chiu lanh
s€ moc, con cac dong khac khong moc.

2. Nu6i cay té bao thuc vat in vitro tao mé seo

Ki thuat nuoi cdy té€ bao thuc vat 7z vizro duoc hoan thién va phat trién nho tim
ra moi truong nuodi cay chuan két hop voi viéc su dung cac hoocmon sinh truong
nhu auxin, gibérelin, xitokinin... Ngay nay, nguoi ta co thé nuoi cay nhiéu loai té
bao cua cay (choi, la, than, ré, hoa...) dé tao thanh mo seo (mo gébm nhiéu té€ bao
chua biét hod, co kha nang sinh truong manh). Tt mo seo, diéu khién cho té& bao
biét hod thanh cac mo khdac nhau (ré, than, la...) va tai sinh ra cay truong thanh. Ki
thuat nay cho phép nhan nhanh cac giong cay trong c6 nang suit cao, chat luong
tot, thich nghi véi diéu kién sinh thai nhat dinh, chong chiu tot voi nhiéu loai sau,
bénh... Vi du, cac nha tao giong Viét Nam da thanh cong ¢ cac cay nhu : khoai tay,
mia, dira. Mot s6 giong cay quy hi€ém khac cung duoc bao ton nguon gen khoi nguy
co tuyét ching bang phuong phap nuoi cay té bao.

3. Tao giong bang chon dong té bao xéma co bién di

Nuoi cdy t€ bao co 2n NST trén moi truong nhan tao, chung sinh san thanh nhiéu
dong t& bao co cac to hop NST khac nhau, vdi bién di cao hon muc binh thuong.
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Bi¢n di nay goi la bién di dong t€ bao xoma, duoc su dung trong viéc tao ra cdc
giong cay trong mai, co cac kiéu gen khac nhau cia cung mot giong ban dau.
Vi du, giong lua DR, chiu han, chiu nong, nang suat cao la giong duoc chon loc tur
dong t€ bao xoma bién di cua giong lua CR203.

4. Dung hop té bao tran

Dau tién, loai bo thanh xenlulozo cua t€ bao bang enzim hoac vi phau dé tao t€ bao
tran. Nhung t&€ bao tran co thé dung hop vai nhau. Su dung hop t€ bao tran xay ra gita
cac mo cua cung mot loai hay cta cac loai khac nhau hoac gitra cac chi, bo va ho dé
tao giong moi. Cac t€ bao lai cé kha nang tai sinh day du thanh cay lai xoma giong nhu
cay lai hiu tinh. Lai t&€ bao xoma dac biét co y nghia vi giong moi mang dac diém cua
ca hai loai ma bang cach tao giong thong thuong khong thé tao ra duoc. Bang phuong
phap nay, nguoi ta da tao ra cay pomato la cay lai gitra khoai tay va ca chua.

Il - TAO GIONG PONG VAT

Ap dung cong ngheé t& bao trong san xuat vat nuéi chii yéu la hinh thuc cdy
truyén phoi va nhan ban vo tinh.

1. Cay truyén phoi
Cong ngh¢ nay con duoc goi la cong nghé tang sinh san ¢ dong vat. Sau khi phoi

duoc lay ra tir dong vat cho va trudc khi cay phoi vao dong vat nhan, can trai qua

mot trong cac budc sau :

- Tach phoi thanh hai hay nhiéu phan, mé6i phan sau do sé phat trién thanh mot
phoi riéng biét. Cach nay ap dung doi voi thu quy hiém hodc cac giong vat nuoi
sinh san cham va it, vi du nhu bo.

- Phoi hop hai hay nhiéu phoi thanh mot thé kham : da ap dung thanh cong trén
doi tuong la chudt, tao co thé kham tir hai hop tir khac nhau, mo ra mot huong
moi tao vat nudi khdc loai.

- Lam bién d6i cac thanh phan trong t€ bao cua phoi khi mai phat trién theo huong
¢o loi cho con nguoi.

2. Nhan ban vé tinh bang ki thuat chuyén nhan
Dién hinh cho ki thuat nay la thanh cong cua nhom cac nha bac hoc Anh da tao

ra con cuu Doly (1997). Cong nghé tao curu Doly bao gobm cdc budc sau day :

- Tach t€ bao tuyén vu cua curu cho nhan va nuoéi trong phong thi nghiém.

- Tach té bao trung cua curu khdc, sau do loai bo nhan cua t€ bao trung nay.

- Chuyén nhan cua té€ bao tuyén vu vao té€ bao tring da bi bo nhan.

- Nuoi cay trén moi truong nhan tao cho trang phat trién thanh phoi.

- Chuyén phoi vao tu cung ciia mét ciru me dé né mang thai. Sau thoi gian mang
thai giong nhu trong tu nhién, ciru me nay da dé ra curu con (ctru Doly) giong y
hét ctru cho nhan té bao.
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Thanh cong néu trén chung to, trong thuc nghiém, dong vat co vui co thé duoc
nhan ban tu t€ bao xoma, khong can co su tham gia cua nhan t€ bao sinh duc, chi
can t€ bao chat cua mot noan bao. Hién nay, c¢6 nhiéu loai vat da duoc nhan ban vo
tinh thanh cong nhu chuét, khi, bo, d¢, lon...

Nhan ban vo tinh nham nhan nhanh giong vat nu6i quy hi€ém hoac tang nang suat
trong chan nuoi. Ki thuat nay con cho phép tao ra cdc giong dong vat mang gen
nguoi, nham cung cip co quan noi tang ciia nguoi cho viéc thay thé, ghép noi quan
cho nguoi bénh ma khong bi hé mién dich cua nguoi loai thai.

e Cbng nghé t& bao da lam thay déi nhanh chéng céc giéng vat nudi,
cdy tréng ca vé chét luong lan sé lugng.

e Ung dung céng nghé té bao trong tao giéng méi & thuc vat bao gém
nhiéu Ki thudt nhu : chon dong té€ bao xéma bién di, nudi cy té bao
thuc vét in vitro tao mé seo, nudi cdy hat phan (chon dong giao t) va
dung hop té bao tran.

e Cdc ki'thuat trén c6 hiéu qua cao khi chon cac dang cdy co kha nang :
khang thuéc diét ¢6, chiu lanh, chiu han, chiu phen, chiu man, khang
bénh... hodc su dung hop t€ bao gildia cdc mé cua cung mét loai hay
cua cac loai khac nhau tao cay lai xéma giéng nhu cay lai hitu tinh.

e Ap dung cong nghé té& bao trong san xudt vat nudi chu yéu la hinh
thic cdy truyén phéi va nhan ban vé tinh nham tang nhanh giéng vat
nuéi quy hiém hodc tang ndng suét trong chan nudi cdng nhu tng
dung trong y hoc.

Céu héi va bai tap

1. Hay phan biét cac phuong phap chon giéng thuc vat bang ki thuat nuéi
cay té bao.

2. Neéu loi ich cla chon giéng thuc vat bang céng nghé té bao.

3. So sanh hai phuong phép céy truyén phéi va nhan ban vé tinh bang ki
thuat chuyén nhan & dong vat.

4, Hay chon phuong an tra 16i ding nhéat. Thuc chat clia phuong phap cay
truyén phoi l1a
A. tao ra nhiéu ca thé tir mét phoi ban dau.
B. phéi hop vat liéu di truyén cla nhiéu loai trong mét phoi.
C. cadi bién thanh phan cta phéi theo hudng cé lgi cho con ngudi.
D. caA BvacC.
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Devi

25’ TAO GIONG BANG CONG NGHE GEN

I - KHAI NIEM CONG NGHE GEN

Cong nghé gen la quy trinh tao ra nhing t€ bao hoac sinh vat co gen bi bién doi,
co thém gen moi, tir do tao ra co thé voi nhung diac diém moi. Hién nay, cong nghé
gen dang duoc thuc hién pho bién la tao ra phan tit ADN tai t6 hop dé chuyén gen.

Ki thuat chuyén gen la chuyén mot doan ADN tu t€ bao cho sang té bao nhan
bang nhiéu cach, vi du : dung cac thé truyén - vecto chuyén gen la plasmit (hinh
25.1) hoac thuc khuan thé (phago) hoac dung sung ban gen...

Il - QUY TRINH CHUYEN GEN 1. Tach ADN tir vi khuan.
T,éch gen céqchuyé\nl tur
¥ Quan sdt hinh 25.1, hdy cho biét t€ bao cho (clia ngudi)
ki thuat chuyén gen c6 mdy khau 2. Cét ADN biing \-
chud yéu ? O\enzim cét gi6i han
DAau dinh Gen can cay tu

t& bao cho

1. Tao ADN tai t6 hop

Trong cong nghé gen, dé dua
mot gen tu t€ bao nay sang t€ bao
khac can phai st dung mot phan tu
ADN dac biét duoc goi la thé
truyén. Ki thuat gan gen can chuyén

Plasmit 3. Trén 2 loai ADN

dé bat cap bé sung

vao thé truyén duoc goi la ki thuat 1 4. Thém enzim néi tao

tao ADN tdi t6 hop. ADN tai t6 hop lien ket photphodieste

la mot phan ta ADN nhd, duoc lap ADN tai t6 hop

rap t cac doan ADN lay tu cdc Gen can cdy

nguon khac nhau (gom thé truyén va

gen can chuyén). 5. Chuyén ADN tai t6 hop
l, vao t& bao nhan

Sinh hoc phén tr da phat hién va

hiéu r6 co ché tac dong cua hang

loat enzim. Nho do, cac nha khoa

hoc da su dung chung thanh nhung 1

cong cu hau hiéu trong viéc cat 6. T& bao vi khudn sinh san tao dong
(dung restrictaza), n6i (dung ligaza) t& bao mang gen nguoi

dé tao ADN tai to hop. Hinh 25.1. So' dé chuyén gen bang plasmit
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Cac enzim gioi han con goi la cac ADN ctia thuc khuén thé lamda

enzim cat gioi han. Mdi loai enzim cat 2
gioi han sé cat hai mach don cua phan tu

ADN 6 nhung vi tri nucléotit xac dinh. Engim cit

ch vi ‘)tr% nay goi ,la tI:lnh ,tu nhan b}ét. g — —
Két qua la tao ra cac dau dinh. Trén hinh

25.1 la so do chuyén gen bang plasmit. ¢ —\

Viéc cit ADN cua t€ bao cho va ADN Gen can ey vao

cua plasmit do cung mot loai enzim cat d I —
gioi han. Két qua tao ra cac dau dinh co ADN tai 1 hop

trinh tu giong nhau. Khi tron doan ADN

cua t€ bao cho voi ADN plasmit da cat

ho, cac dau dinh bat cap bo sung voi Lap vao dau

nhau. Enzim néi (ligaza) co chuc nang }2;’% ;hUé” thé

tao lién két photphodieste lam lién mach

ADN. Plasmit mang gen la goi la ADN

tai t6 hop. e
Dé chuyén moét gen mong muoén tu

sinh vat nay sang sinh vat khac, nguoi ta

st dung cac vat chuyén gen hay vecto

chuyén gen. Vecto chuyén gen la phan ta

Hinh 25.2. So d6 chuyén gen
dung thuc khuan thé lamda

a) ADN ctia thuc khudn thé lamda ;

ADN co6 kha nang tu nhan doi, ton tai b) ADN bi cat thanh hai doan ;
doc lap trong t€ bao va mang duoc gen ¢) Gen can céy vao (gen la) ;
can chuyén. Co nhiéu loai vecto chuyén d) Tao ADN t4i t6 hop ;

)
gen nhu : e) Thuc khuén thé lamda co ADN tai t6 hop.

- Plasmit nam trong t€ bao chat cua vi
khuan, la ADN vong, mach kép.
Trong t€ bao vi khuan co chua hang
chuc plasmit.

- Vecto chuyén gen cung co thé la thuc
khuan thé lamda (phago A), do la
virut 1ay nhiém vi khuan (hinh 25.2),
doan ADN cua t€ bao cho (gen can
cay) duoc gan vao ADN cua no thanh
ADN tai to hop.

2. Chuyén ADN tai t6 hop vao té bao nhan

Phuong phap bién nap : dé dua ADN tai to hop vao trong té bao, cac nha khoa
hoc co thé dung muoi CaCl, hoac dung xung dién dé lam dan mang sinh chat cta
té€ bao. Khi do, phan ta ADN tai t6 hop dé dang chui qua mang vao trong té bao.

Truong hop thé truyén la virut lay nhiém vi khuén, khi chung mang gen can
chuyén va xam nhap vao té€ bao vat chu (vi khuan) duogc goi la phuong phap tai nap.
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Khi da duoc chuyén vao t€ bao chu, ADN tai to hop diéu khién tong hop loai
protéin dic thu da duoc ma hod trong no.

3. Tach dong té bao chua ADN tai té hop

Dé nhan biét duoc té€ bao vi khuan nao da nhan duoc ADN tai t6 hop, cac nha
khoa hoc phai chon thé truyén co cac dau chuan hoac cac gen danh ddu. Nho do,
ta dé dang nhan biét su c6 mat cia ADN tai t6 hop. Gen danh dau co thé la gen
khang khdng sinh. Vi du, t€ bao nhan la loai man cam véi chat khang sinh (nhu
tetraxiclin) ; Khi plasmit da duoc chuyén gen co gen khang voi tetraxiclin vao
trong t€ bao man cam, no sé tro nén khang duoc thuéc khang sinh. Do do, khi bo
sung tetraxiclin vao moi truong nuoi, tat ca cac té bao khong chira ADN tai t6 hop
sé bi chét, trong binh nuoi lic nay chi con lai cac té€ bao co chua ADN tai t6 hop.
Dong té€ bao nay duoc nudi dé san xuat ra san pham mong muon.

Il - THANH TUU UNG DUNG CONG NGHE GEN

Thanh tuu no6i bat nhat trong ung dung cong nghé
gen la kha nang cho tai t6 hop thong tin di truyén gitra
cac loai dung xa nhau trong bac thang phan loai ma lai
huru tinh khong thé thuc hién duoc (hinh 25.3).

Cong nghé gen duoc ung dung nham tao ra cac sinh
vat chuyén gen. Sinh vat chuyén gen la cac ca thé duoc
bo sung vao bo gen cua minh nhung gen da duoc tai to
hop hodc nhung gen da duoc sua chua, do do con goi la
sinh vat bién doi gen. San pham cua sinh vat bién doi
gen phuc vu tot hon cho cudc song cua con nguoi ca veé
sO luong va chat luong.

Hinh 25.3.

Chuét nhat mang gen hoocmén ting truéng clia
chuét céng - GH (chudt bén trai)

to hon khoang 2 lan chuét binh thudng khéng
mang gen nay (chuét bén phai)

e Co6ng nghé gen la mét quy trinh céng nghé dung dé tao ra nhing
t€ bao hodc sinh vat cé gen bj bién déi hodc cé thém gen mdi, tir
do tao ra co thé voi nhiing dac diém mdi.

e D€ tach dong té bao chiia ADN téi t6 hop can phdi chon té bao
nhan va vecto chuyén gen cé nhiing du hiéu dic trung.

e Sinh vat chuyén gen duoc bé sung nhiing gen téi t6 hop hodc
nhiing gen duoc stra chira vao bé gen ctia minh con goi la sinh vat
bién doi gen.



Céu héi va bai tap

1. Cong nghé gen la gi ? ADN tai t6 hop la gi ?
Trinh bay quy trinh tao ADN téi t6 hop, chuyén ADN tai t6 hop vao t&
bao nhan.
Lam cach nao nhan biét duoc dong té bao da nhan dugc ADN tai t& hop ?
4, Sinh vat chuyén gen la gi ? Loi ich clia sinh vat chuyén gen nhu thé nao ?
Cho vi du.
5. Hay chon phuong an ding nhéat. Thanh qua cla céng nghé gen la
A. tuyén chon duoc cac gen mong mudn & vat nudi, cay tréng.
B. cly dugc gen clia dong vat vao thuc vat.
C. céy duoc gen clia ngudi vao vi sinh vat.
D. tat ca cac phuong an trén.

(5]

Em c¢6 biét
CUOC CACH MANG SINH HOC MO

Su ra doi clia ki thuat di truyén da khang dinh cudc Cach mang sinh
hoc méi cao hon han vé chat so véi Cach mang xanh vao nhiing nam
60 clia thé ki XX, déi khi con goi 1a su buing né ctia Céng nghé sinh
hoc. Céng nghé sinh hoc la viéc ting dung cac hé théng va qua trinh
sinh hoc vao céng nghé va san xuét & muc té bao va phan ti.

Céc phuong phap cong nghé sinh hoc maéi khac cac phuong phap
c6ng nghé sinh hoc ¢ xua la biét str dung ki thuat di truyén vao tao
giéng va san xuat. Qué trinh cai bién céc sinh vat dé tao san pham
moi bang ki thuat di truyén phai trai qua nhiéu cong doan phuc tap
dung v6i nghia 1a mét cong nghé. Vi du : Qua trinh tr nuéi t€ bao,
chiét tach ADN, cat ADN, tao ADN tai t6 hop, chuyén gen... dén thu
nhan prétéin va peptit tdng cong cé tat ca hon 40 cong doan.

Su phat trién cla ki thuat di truyén da tao nén mét linh vuc méi ma
hién nay dugc coi la Cong nghé sinh hoc phan t, dinh cao clia Céng
nghé sinh hoc. Nam 1987, co quan danh gia cong nghé clia Hoa Ki
(US office of Technology assesment) cho rang : "Cuéc cach mang
khoa hoc méi ching t6 rang Cong nghé sinh hoc phan tir ¢é thé thay
ddi cudc s6ng va tuong lai clia cac cong dan mét cadch manh mé nhu
cudc Cach mang cong nghiép da lam cach day hai thé ki va cudc
Cach mang ctia may dién toan hién nay".



Dovi

26) TAO GIONG BANG CONG NGHE GEN (tiep theo)

IV - TAO GIONG VI SINH VAT

Ngay nay, nguoi ta da tao duoc cac chung vi khuan cho san pham mong muén
khong co trong tu nhién bang cach chuyén mot hay mét nhom gen tur t€ bao cuia nguoi
hay mot doi tuong khac vao t€ bao cua vi khuan. Cac vi sinh vat nhu £, co/i, nam
men banh mi la nhirng doi tuong dau tién duoc su dung trong cong nghé gen dé san
xudt mot s6 loai protéin cua nguoi nhu insulin chira bénh tiéu duong, hoocmon tang
truong cua nguoi (hGH), vacxin viém gan B dé phong bénh viém gan B...

1. Tao chung vi khuan E. coli san xuat insulin cua nguoi

Insulin 12 hoocmon tuyén tuy, co chuc nang diéu hoa glucozo trong mau. Truong
hop insulin do co thé san xudt ra khong du hoac mat chuc nang sé gay bénh dai thao
duong, glucozo bi thai ra qua nudc tiéu.

Gen tong hop insulin duoc tach ra tir co thé nguoi va chuyén vao vi khuan £. coli
bang vecto la plasmit. Sau do, vi khuan nay duoc san xuat 6 quy mo cong nghiép,
tong hop ra insulin giong nhu trong co thé nguoi voi s6 luong 1n hon rat nhiéu,
dap ung duoc nhu cau thuodc chira bénh ciua con nguoi.

2. Tao chung vi khuan E. coli san xuat somatostatin

Somatostatin la loai hoocmon dac biét, duoc tong hop trong nao dong vat va
nguoi, voi so luong rat it, tai vung dudi doi thi. Hoocmon nay co chuc nang di¢u
hoa hoocmon sinh truong va insulin di vao trong mau.

Gen ma hoa somatostatin duoc tong hop 7 vizro (trong 6ng nghiém). Sau do
bang cong nghé gen, gen nay duoc gan vao ADN plasmit va dua vao vi khuan.
Cu 7,5 lit dich nuo6i £. co/i c6 ADN tai t6 hop nhu trén san xuat duoc 5 miligam
somatostatin nguyén chat. Dé co duoc khoi luong nay bang cach tach chiét tu
nao curu nhu trudc day van lam thi phai giét thit 500 000 con.

W Hay cho biét thém mét sé tng dung céng nghé gen trong chon giéng vi sinh vét.

V - TAO GIONG THUC VAT

Tao giong bang cong nghé gen md ra nhiéu ung dung moi cho trong trot : san
xuat cac chat bot - duong voi ndng suat cao, san xut cac loai protéin tri liu, cac
khang thé va chat déo. Thoi gian tao giong moi rut ngan dang ké. Pén nay da co
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trén 1200 loai thuc vat da duoc chuyén gen. Trong s6 do co 290 giong cay cai dau
(Brassica napus), 133 giong cay khoai tay va nhiéu loai khac nhu ca chua, ngo,
lanh, dau nanh, cay bong vai, cu cai duong...

Do t€ bao thuc vat co thanh xenlulozo cung nén cac nha nghién ciu da tim ra nhiéu
cach khac nhau dé dua gen vao bén trong t&€ bao. Phuong phap chuyén gen ¢ thuc vat
rat da dang : chuyén gen bang plasmit (vi du : Ti-plasmit), bang virut (vi du : virut
dom thuoc la), chuyén gen truc ti€p qua 6ng phan, ki thuat vi tiém ¢ t€ bao tran (pro-
toplast), dung sung ban gen...

1. Ca chua chuyén gen

Tao giong cay bién doi gen co san pham duoc bao quan tét hon cung duoc cac
nha khoa hoc quan tam. Vi du : Giong ca chua c6 gen san sinh ra étilen da duoc
lam bat hoat, khién cho qua trinh chin cia qua bi cham lai nén co thé van chuyén
di xa hoac dé lau ma khong bi hong (hinh 26.1). Ca chua duoc chuyén gen khang
virut gop phan giam su dung thuoc hoa hoc diét con trung gay bénh, han ché gay o
nhiém moi truong (hinh 26.2).

Hinh 26.1. Qua ca chua Hinh 26.2. Cay ca chua da duoc chuyén gen khang virut
clia cay duoc chuyén (trai). Cay ca chua khong duoc chuyén gen khang virut
gen kéo dai thoi gian (phai)

chin

2. Lua chuyén gen tong hop p - caréten

Gao cua giong lua nay chuia B-caroten, sau qua trinh tiéu hoa ¢ co thé nguoi,
B-caroten duoc chuyén hoa thanh vitamin A (hinh 26.3). Khoang 120 triéu tré em
trén thé gidi bi cac roi loan do thi€u vitamin A. Giong lua vang mang lai "niém hi
vong" trong viéc bao vé khoang 1 dén 2 triéu bénh nhan bi cac rdi loan do thi€u

vitamin A.
oy’
ry " : v\
Hinh 26.3. ‘* * ). x
A - Giong lua hat gao B - Giéng lua binh thuong
$ 4

mau vang do chuyén hat gao mau trang duc

gen téng hop p-cardten
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VI - TAO GIONG PONG VAT

Su dung cong nghé gen dé tao ra nhung giong dong vat moi co nang suat va chat
luong san pham cao hon, dac biét, tao ra dong vat chuyén gen co thé san xuit ra
thuoc chura bénh cho con nguoi.

Vi tiém la phuong phap thong dung nhat trong ki thuat chuyén gen ¢ dong vat.
Poan ADN duoc bom thang vao hop tir 6 giai doan nhan non (giai doan nhan cua
tinh trung va trung chua hoa hop, hinh 26.4A).

Str dung t€ bao goc : trong phoi c6 nhung t€ bao co kha nang phan chia manh,
cac t€ bao nay duoc 1ay ra va duoc chuyén gen réi lai cay tro lai vao phoi. O mot
sO doi tuong dong vat con su dung phuong phap dung tinh trung nhu vecto mang
gen. Nguoi ta bom doan ADN vao tinh trung va tinh trung s€ mang doan ADN nay
vao t€ bao trung khi thu tinh...

1. Tao giong curu san xuat protéin cua nguoi

Curu duoc chuyén gen tong hop protéin huyét thanh cua nguoi sé san xuét ra san
pham nay voi s6 luong lon trong sta cua chung. Sau do, san pham nay duoc ché
bién thanh thuoc chong u xo nang va mot s6 bénh vé duong ho hap ¢ nguoi.

2. Tao giong bo g R ' &
chuyén gen : » &
Co hai cach dua gen

mong muon vao hop tur:
vi tiém (hinh 26.4A) va

dung phuong phap cay
nhan co gen da cai bién
(hinh 26.4B). Cai bién
gen bang cach su dung
doan ADN co6 gen mong
muon cho bat cap bo
sung voi doan gen goc
(lai phan tu) dé tao ra
phan tt ADN co gen
mong muon.

Hinh 26.4. Quy trinh tao
bo chuyén gen

A - Phuong phép vi tiém ;
B - Phuong phap chuyén gen da
cai bién
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Thu tinh in vitro Nuébi cdy té bao
Tring l
thu tinh

{ A Gen can cai bién
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Dung dich chia ADN @
en cai bién

iém vao nhan non
bang tai t6 hop

trong t& bao nudi
~ Chon loc
s <T@ D {8 bjo da
. ) @ cdi bién
Dung hop Vi té bao tring dé bi
loai nhan va céy vao bd me

Cai bién lai gen

Cdy vao 6ng dan tring clia bo me

Bo da
chuyén gen &




Vi du : Bo duoc chuyén gen san xuat r-protéin cua nguoi va gen nay duoc bicu
hién ¢ tuyén sua, co thé cho san pham vai s6 luong lon. T sta co san pham nay,
qua ch¢ bién san xuat ra protéin C chira bénh mau von cuc gay tac mach ¢ nguoi.

w H&y cho biét tao giéng déng vat bang ki thudt gen cé uu thé gi hon so véi tao giéng
béng céc bién phap théng thuong.

e Bang céng nghé gen da tao ra cdc chung vi khuén cho san pham
mong muén khéng cé trong tu nhién nhu : insulin dé chia bénh tiéu
duong, hoocmén tang trudng cda nguoi (hGH), vacxin viém gan B
dé phong bénh viém gan B...

e Chon giéng bang ki thudt chuyén gen da mé ra nhiéu ung dung cho
tréng trot, thoi gian tao giéng méi rit ngdn dang ké. Phuong phdp
chuyén gen & thuc vét rat da dang nhu : ding plasmit, diing sting
ban gen...

e SUr dung céng nghé gen dé tao ra nhiing giéng déng vat méi cé
nang suét va chat luong cao hon vé san phdm, dic biét tao ra dong
vat chuyén gen cé thé san xuét ra thuéc chita bénh cho con nguoi.

Céu héi va bai tap
1. Hay néu nhiing thanh tuu vé tao giéng méi & vi sinh vat bang céng nghé

gen. Cho vi du.

2. Trinh bay phuong phap chuyén gen & thuc vat. Nhiing uu diém clia céng
nghé gen trong tao giéng cay tréng mai la gi ? Hay néu nhing thanh tyu
mg dung trong chon giéng thyc vat.

3. Trinh bay cac cach chuyén gen tao gidng vat nudi.

4. Trinh bay cac phuong phap chuyén gen dé tao ra cac gidng bd moi.
Diém khéac nhau co ban clia cac phuong phap chuyén gen nay la gi ?
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5. Hay chon phuong &n trd 16i ding. Vi khudn E. coli san xudt insulin cta
ngudi la thanh quéa clia
A. lai t& bao x6ma.
B. gay doét bién nhan tao.
C. dung ki thuét vi tiém.
D. dung ki thuat chuyén gen nho vecto |a plasmit.

Em co biét
MOT VAI THANH TUU CHUYEN GEN 3 THUC VAT
a) Cay ngd chuyén gen : Khang sau bénh (Bt), khang mot sau thu
hoach (CMx, serpin), chin som, rut ngan thai gian tréng trot, khang
thudc diét cd cho nén cé thé cham soc theo bién phap cong nghiép.

b) Cay du di duoc chuyén gen khang virut (tréi) va cay dsi ching
(phai).

a) Ngo
b) Bu du (cay chuyén gen va cay
doi chung)
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DI TRUYEN HOC NGUD

27 PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN NGUOI

I - NHUNG KHO KHAN, THUAN LO1 TRONG NGHIEN CUU
DI TRUYEN NGUOI

Nghién cuu di truyén nguoi co moét so6 kho khan : nguoi chin sinh duc muén, so6
luong con it, doi song cua mot thé hé kéo dai ; khong thé ap dung phuong phap
phan tich di truyén nhu ¢ cac sinh vat khac vi li do xa hoi ; khong thé su dung
phuong phap gay dot bién biang cac tac nhan li, hoa...

Tuy nhién, nhung dac diém sinh li va hinh thai 6 nguoi da duoc nghién cuu toan
dién nhat so voi bat ki mot sinh vat nao khac. bay duoc xem nhu nhung thuan loi
trong nghién cuau di truyén nguoi. Ngay nay, nguoi ta da bi€t khoang 200 bénh di
truyén vé co quan thi giac, 250 bénh di truyén trén da, 200 bénh than kinh di
truyén... Nhiéu r6i loan cac qua trinh hoa sinh binh thuong trong co thé da duoc mo
ta vé hién tuong va co ché.

Il - PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN NGUOI

1. Phuong phap nghién ctru pha hé
a) Muc dich : Nham xdc dinh gen quy dinh tinh trang la tr6i hay lan, nam trén
NST thuong hay NST gidi tinh, di truyén theo nhing quy luat di truyén nao.
b) Noi dung : Nghién cuu di truyén cua mot tinh trang nhat dinh trén nhung nguoi
co quan hé ho hang qua nhiéu thé hé (tinh trang nay co thé la mot di tat hoac
mot bénh di truyén...).
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¢) Két qua : Bang phuong phdap pha he¢, ngay nay nguoi ta da xdc dinh duoc cac
gen quy dinh tinh trang nhu toc quan la troi so vai toc thang ; bénh mu mau do va
mau luc, mau kho dong la do nhung gen lan nam trén NST X quy dinh, tat dinh
ngon tay s6 2 va so 3 la do gen nam trén NST Y quy dinh... Vi du, pha hé cua mot
gia dinh bi mot bénh di truyén ¢ hinh 27.1.

w Hay cho biét cac ki hiéu ding trong 14p pha hé.

Ghi chd

I B0

-(O : Nibinh thuong

- : Nam binh thudng I 5 ‘(l)*—EI

-@ : Nibibsnh 3 415

'. : Nam bi bénh &

-O— : Voohdng RAEER _g 10
m : Anh chi em ruét

-1,... IV :S6thé hé v g ; ; l
-1,2..,14: Cac ca thé 11 12 13 14

Hinh 27.1. Pha hé bénh di truyén lién két giéi tinh (v6i NST X)

¥ Quan sét hinh 27.1, hay cho biét :
- Gen gdy bénh nam trén NST X la gen tréi hay lan.
- Phén tich dé viét kiéu gen cta cdc cd thé 4 va 8.

2. Phuong phap nghién cuu dong sinh

¥ Hay phdn biét déng sinh cing tring va khdc trung.

a) Muc dich : Nham xac dinh duoc tinh trang chu yéu do kiéu gen quyét dinh hay
phu thuoc nhiéu vao diéu kién moi truong song.

b) Noi dung : So sanh nhing diém giong nhau va khac nhau cua cuing mot tinh trang
O cac truong hop dong sinh, song trong cung mot moi truong hodac khac moi
truong. Két qua nay nham xac dinh vai tro cua ki€u gen va anh hudng cua moi
truong doi voi su hinh thanh cac tinh trang ¢ nguoi.

¢) Két qua : Nghién cuiu dong sinh cho thay nhing tinh trang nhom mau, bénh mau
kho dong... hoan toan phu thudc vao kiéu gen. Khoi luong co thé, do thong minh
phu thuoc vao ca kiéu gen lan diéu kién moi truong.



3. Phuong phap nghién cuu té bao hoc

a) Muc dich : Tim ra khuyét tat vé ki€éu nhan cua cac bénh di truyén dé chan doan
va diéu tri kip thoi.

b) Noi dung : Quan sat, so sanh cau truc hién vi va s6 luong cua bo NST trong té
bao cta nhung nguoi mac bénh di truyén voi bo NST trong t€ bao cua nhung
nguoi binh thuong.

¢) Két qua : Phat hién duoc nguyén nhan cua mot so6 bénh di truyén nhu sau : Nguoi
c6 3 NST s6 21 - The ba : hoi chung Dao (hinh 27.2). Nguoi co6 3 NST gidi tinh
XXX : hoi chung 3 X. Nguoi c6 3 NST gigi tinh XXY : hoi chung Claiphento.
Nguoi co 1 NST gioi tinh X - Thé mot : hoi chiung Tocno (hinh 27.3)

W oknmom s

1 2 3 4 5 6

K O OM B o N

7 8 9 10 11 12

kM M
13 14 15

) LE] L2 |
4 L el Hinh 27.2. Héi ching Dao (A1)
£
XY

AV %a va so dé kiéu nhan (A2).
A2 21 22

XA fk K A Ak
1 2 3 4 5 6
M Kk KA KX HA K&

7 8 9 10 11 12

AG NN AN AR AR
13 14 15 16 17

AR XM MM aa  an
18 19 20 21 22

x

Hinh 27.3. H6i chimg Tocno (B1)
va so do kiéu nhan (B2).
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4. Cac phuong phap nghién cuu khac

a) Phuong phap nghién ctu di truyén quan thé : Phuong phap nay dua vao cong
thic Hacdi-Vanbec xac dinh tan s6 cac kiéu hinh dé tinh tan s6 cac gen trong
quan thé lién quan dén cac bénh di truyén, hau qua cua két hon gan cung nhu
nghién ctru ngudn goc cac nhom toc nguoi. Vidu : Tu tan s6 nguoi bi bach tang
(do gen lan dot bién ¢ trang thai dong hop tu gay nén), co thé tinh duoc tan so
nguoi mang gen lan gay bénh nay o trang thai di hop tu trong quan thé.

b) Phuong phap di truyén hoc phan tu : Bang cac phuong phap nghién ctiru khac
nhau ¢ muc phan tu, nguoi ta da bi€t chinh xdc vi tri cua tung nucléotit trén phan
ta ADN, xdc dinh duoc cau tric tung gen tuong ung voi moi tinh trang nhat
dinh. Vi du, da xac dinh chinh xdc bénh hong cau hinh liém do su thay thé
nucléotit cap T-A bang cip A-T ¢ codon 6 cua gen B-hémoglobin, dan dén su
thay thé axit amin glutamic bang valin trén protéin.

Gan day, cac nha khoa hoc cua "Du dn hé gen nguoi" da cong bo két qua phan
tich trinh tu ma di truyén va xac dinh duoc bo gen ciia nguoi co trén 25 nghin gen
khac nhau. Nhung két qua nay co y nghia l6n trong nghién cuu y sinh hoc nguoi.
Do nhung diac diém vé sinh hoc va xa hdi, viéc nghién ctru di truyén nguoi co nhiing
nét dac thu. Ta mot s6 phuong phap da trinh bay trén day co thé thay :

- Nhung nghién cuau vé dot bién (ADN va NST) hoac vé hoat dong cta gen 6 nguoi
déu dua trén su bi€u hién cua kiéu hinh (thé dot bién).

- Tu nhang hiéu biét vé sai sot trong cdu truc va hoat dong cua bo gen nguoi, co
thé du bao kha nang xuat hién nhung di hinh ¢ th€ hé con chau. Trén co so do
giup cho y hoc lam sang c6 nhiing phuong phap nham chita tri hoac giam nhe
nhung hau qua di truyén xau cho con nguoi.

e Nghién ctu di truyén nguoi st dung mét s6é phuong phdp nhu :
phuong phdp pha hé, phuong phap nghién cuu cdc truong hop déng
sinh, phuong phdp t€ bao hoc. Mt sé phuong phdp khac nhu di
truyén quén thé, di truyén phan to... duoc str dung da tang muc xdc
thuc ctia chan dodn bénh Ii va I gidi nguyén nhan, dién bién va hau
qua cua nhiéu bénh di truyén. Tir d6, con ngudi da dé ra cdc bién
phédp phong tranh cidng nhu chiza tri cdc bénh di truyén nay.

e Nhiing nghién cuu vé dét bién (ADN va NST) hodc vé hoat déng cua
gen & ngudi déu dua trén su biéu hién cua kiéu hinh (thé dét bién).



Céu héi va bai tap

Tai sao trong nghién ctu di truyén ngudi lai phai st dung cac phuong
phap khac voi nghién ctu di truyén dong vat ?

Néu muc dich, ndi dung va két qua clia phuong phap nghién ctu pha hé.

Trinh bay muc dich, néi dung va két qua ciia phuong phap nghién ctu
cac truong hop déng sinh va phuong phéap té bao hoc.

o) ngudi, tinh trang téc quan do gen A, téc thang do gen a ndm trén NST
thuong quy dinh ; con bénh mu mau dd, luc do gen Ian m nam trén NST
gidi tinh X gy nén.

a) B6 va me téc quan, mét binh thudng sinh ra mét con trai toc quan, mu
mau do, luc. Hay xac dinh kiéu gen cla b, me.

b) V&i hai gen quy dinh hai tinh trang trén, t6i da c6 thé tao ra bao nhiéu
loai kiéu gen khac nhau trong quan thé ngudi ?

Gen xac dinh nhém mau ¢6 3 alen 1a 1A, 1B va 10, Trong quan thé ngudi,
su té hop clia chiing tao nén 4 nhém mau : nhém mau A cé 2 kiéu gen
IA 1A, 1A 10 ; nhém mau B c6 2 kiéu gen 1B IB, B |0 ; nhém mau AB c6
1 kiéu gen IA 1B ; nhém mau O ¢6 1 kiéu gen 10 10, Mét gia dinh ¢c6 hai
anh em sinh déi clng tring. Vo cla ngudi anh cé nhom mau A ; 2 con
clia ho mét ngudi c6 nhém mau B va moét ngudi cé nhém mau AB. Vo
clia nguoi em cé nhdm mau B ; 2 con clia ho mét ngudi cé nhém mau
A va moét ngudi c6 nhom mau AB. Hay xac dinh kiéu gen va kiéu hinh
cla nhiing ngudi trong gia dinh 2 anh em sinh déi nay, viét so dé lai
minh hoa.

Hay chon phuong an tra 16i ding. Yéu t6 nao dudi day dugc di truyén
nguyén ven tir b6 hoac me sang con ?

A. Alen.

B. Kiéu hinh.
C. Kiéu gen.
D. Tinh trang.
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28, DI TRUYEN Y HOC

I - KHAI NIEM VE DI TRUYEN Y HOC

Di truyén Y hoc la nganh khoa hoc van dung nhung hiéu biét vé di truyén hoc
nguoi vao y hoc, giup cho viéc giai thich, chan doan, phong ngura, han ché cac bénh,
tat di truyén va diéu tri trong mot s6 truong hop bénh Ii.

Di truyén Y hoc phat trién manh mé nho nhung tién bo khoa hoc, chu yéu la cua
t&€ bao hoc va sinh hoc phan tu, tao kha nang chan doan chinh xac, tim ra nguyén
nhan va co ché phat sinh rat nhiéu bénh cua bo may di truyén.

Il - BENH, TAT DI TRUYEN O NGUOI

1. Khai niém bénh, tat di truyén

Nhung hiéu bi€t moi vé di truyén hoc da dua dén khai niém chinh xac hon vé
bénh, tat di truyén. Hién nay, ta hi€u bénh, tat di truyén la bénh cuia bo may di truyén
O nguoi, gobm nhiing bénh, tat phat sinh do sai khac trong cau truc hodc so6 luong
NST, bo gen hoac sai sét trong qua trinh hoat dong cua gen.

Bénh di truyén bao gom : cac bénh réi loan chuyén hoa bam sinh, bénh mién
dich bam sinh, cac khoi u bam sinh, cham phat trién tri tué bam sinh...

Tat di truyén la nhung bat thuong hinh thai 1on hoac nho, co thé biéu hién ngay
trong qua trinh phat trién phoi thai, ngay tir khi mai sinh ra hoac biéu hién ¢ cac
giai doan muon hon nhung da co nguyén nhan ngay tur trudc khi sinh. Nhu vay bénh,
tat di truyén déu la cac bat thuong bam sinh.

¥ Hay mé ta mét s6 bénh, tat di truyén da hoc.

2. Bénh, tat di truyén do dot bién gen

Vi du, bénh thi€u mau hong cau hinh liém do gen dot bién troi ki hiéu la HbS gay
nén (HbA — HbS). Nang nhat, nguoi bénh co thé bi tir vong khi gen nay ¢ trang
thai dong hop tu vé alen dot bién (HbS/HbS) (hinh 28.1).

Truong hop bénh, tat di truyén do mot gen chi phoi, thi nguyén nhan la gen nay
bi thay thé, mat, thém mot hodc mot s6 cdp nucléotit trong gen, gay nén cac dot bién
lam nham nghia hoac dich khung, dan dén thay do6i tinh chat cua protéin.



Truong hop cac bénh di truyén do nhiéu gen chi phoi, cic gen tuong tac voi
nhau, trong do mot s6 gen bi dot bi€n co vai tro quyét dinh, mot s6 khac chi co tac
dong nho. Bénh tam than phan liét 1a mot vi du.

1

Hinh 28.1. Cac dang héng cau
1. Binh thuong ; 2. Hinh liém

3. Bénh, tat di truyén do bién doi s6 luong, cau truc nhiém sac thé

Bénh nay la do su thém hoac bot toan bo hoac mot phan cia NST. Trén moi mot
NST co toi hang nghin gen nén su bi€u hién y hoc cua nhung réi loan NST la rat ro
rét. Cac bénh, tat nay thuong dac trung bang su cham lon, cham phat trién tri tué
va mot loat cac di dang bam sinh khac. Sau day la mot s6 vi du vé bénh di truyén
do bat thuong NST :

- Bién d6i cdu truc NST thuong : O nguoi co NST s6 21 bi mat doan gay ung
thu mau.
- Bién do6i s6 luong NST thuong :
+ 3 NST s6 13 (hoi chung Patau) : Kiéu
hinh dau nho, sut moi t6i 75%, tai
thap va bién dang... (hinh 28.2).

+3 NST s6 18 (hoi chung Etuot) : Kiéu nnh 28.2. Kieu
hinh tran bé, khe mét hep, cang tay ching Patau

gap vao canh tay... (hinh 28.3).

Hinh 28.3. Kiéu hinh cuia hoi chimg Etuét




- Bién d6i s6 luong NST gioi tinh :
+ Hoi chung Claiphento (XXY) : Kiéu hinh la nam, chan tay dai, than cao khong
binh thuong, tinh hoan nho, si dan, khong co con.
+ Hoi chung 3X (XXX) : Kiéu hinh la na, buong tring va da con khong phat
trién, thuong roi loan kinh nguyét, kho co con.
+ Hoi chung Tocno (XO) : Kiéu hinh la na, lun, c6 ngan, khong co kinh nguyét,
tri luc kém phat trién (hinh 27.3).

w Tir nhiing kién thitc da hoc vé dét bién NST, hdy Iap so dé gidi thich co ché hinh thanh
thé dét bién s luong NST gidi tinh va cap NST sé 21.

Il - MOT VAI HUONG NGHIEN CUU UNG DUNG

Ngay nay, su hiéu bi€t vé bénh li mot cach chi tiét la tir hai nguén thong tin : co
ché hoat dong cua bo gen t€ bao nguoi va co ché gay bénh cua cac vi sinh vat 6 muc
do phan tu. Ngoai nhung hiéu biét dén tung nucléotit cia bo gen nguoi, con nguoi
con c6 nhiéu phuong tién va cong cu nghién cuiu dé giai quyét cac van dé ciia Y hoc.
Do 1a cac phuong phap mai va tinh vi cua Sinh hoc phan tu, su két hop Sinh hoc voi
Tin hoc va voi Hoa duoc. Trén co s& do, cac van dé cua Di truyén Y hoc hién nay
va tuong lai s€ duoc nghién cuu theo nhing hudng sau :

- Chan doan bénh som va tién toi du bao som bénh di truyén.

- Diéu chinh trao doi chat cta t& bao nguoi bang cach sta chira cac nguyén nhan
sai hong.

- Kim ham vi sinh vat gay bénh bang nhiéu bién phdp khac nhau ¢ muc phan tu.

- Ché pham duoc mai sé da dang hon, co co ché tac dong chinh xac hon, it phan
ung phu.

e DitruyénY hoc la nganh khoa hoc van dung nhiing hiéu biét vé di
truyén hoc nguoi vao y hoc, gitip cho viéc gidi thich, chan dodn,
phong ngtra, han ché cdc bénh, tat di truyén va diéu tri trong mét
s6 truong hop bénh Ii.

e Bénh di truyén la bénh cda b6 may di truyén, do sai khdc trong
cdu tao cua bé NST, bé gen hodc sai sét trong qua trinh hoat
doéng cla gen.

e Ngay nay, Di truyén Y hoc hién dai cho phép chan dodn, diéu tri
ciing nhu san xuét cdc duoc phdm chia bénh theo co ché hoan
toan moi.



Céu héi va bai tap

1. Quan niém mai vé bénh, tat di truyén nhu thé nao ?
Trinh bay mét s6 bénh di truyén do dét bién gen gay nén, néu nguyén
nhan chung clia cac bénh nay.

3. Thé ndo la c4c bénh di truyén do bién ddi s6 luong, cau tric NST gay
nén ? Trinh bay mot s6 bénh ma em biét.

&, Trinh bay nhiing huéng nghién ctu cla Di truyén Y hoc hién nay va
tuong lai.

5. Hay chon phuong an trd Ioi ding nhat. Nguyén nhan cla bénh, tat di
truyén la
A. dot bién gen.
B. dot bién NST.
C. bat thuong trong bé may di truyén.
D. do cha me truyén cho con.

Em ¢6 biét

SY TAC PONG QUA LAI MANH ME GIUA
DI TRUYEN HOC VA Y HOC

Nhiing thanh tyu trong Y hoc da dua dén nhiing hiéu biét méi trong
Di truyén hoc va Sinh hoc co ban. Ngugc lai, nhitng dong gop cla
nghién ctu di truyén déi véi Y hoc ngay cang to 16n. Di truyén Y hoc
gidi quyét bénh, tat clia con ngudi & mic do co ban nhat - muc do
gen. Vi du dau tién |1a khai niém vé bénh phan tr do Pauling dua ra,
¢ lién quan dén bénh thi€u mau héng cau hinh liém. Tu co ché gay
bénh nay th&y rang :

1. Bién ddi mét gen ciing cé thé co tac dung 1am sang phuc tap 1én
hé théng nhiéu co quan.

2. Nghién ctu dét bién cho biét vé mai lién quan c4u trdc - chic nang.
M6t dua tré ra doi, can cd vao mau ADN cé thé chan doén biét truéc
sé ¢6 nhiing bénh di truyén nao. Do d6, quan niém mai ctia Y hoc &
thé ki XXI sé 1a :

Thir nghiém chan doan dua vao ADN cla b gen —» Diéu khién
trao d6i chat —s XU li ngan nglra bénh.



Pai
29, DI TRUYEN Y HOC (tiép theo)

IV - DI TRUYEN Y HOC TU VAN

1. Khai niém
Di truyén Y hoc tu van la moét linh vuc chan doan Di truyén Y hoc duoc hinh
thanh trén co so nhing thanh tuu vé Di truyén nguoi va Di truyén Y hoc.

Di truyén Y hoc tu van co nhiém vu chan doan, cung cap thong tin vé kha nang
mac cac loai bénh di truyén ¢ doi con cua cac gia dinh da co bénh nay, tir do cho
loi khuyén trong viéc két hon, sinh dé, dé phong va han ché hau qua xau ¢ doi sau.

2. Co so khoa hoc cua Di truyén Y hoc tu van

D¢ tién hanh tu van, trudc hét can phai xac minh bénh co di truyén hay khong,
dac diém di truyén nhu thé nao ? Cac phuong phap st dung cho chan doan bénh
nhu : nghién ciu pha hé, phan tich sinh hod, xét nghiém, chan doan trudc sinh... két
hop cac phuong phap phan tich hién dai va nghién ctru pha hé, co thé cho 1oi khuyén
trong két hon, sinh dé dé tranh duoc nhiéu bénh di truyén. Vi du, co thé du doan
duoc tinh trang say thai som do khong phu hop gitta me va thai nhi vé nhan t6 gay
tiéu huyét thai.

Thanh cong trong viéc xac dinh trinh tu nucléotit cua bo gen nguoi sé dua Di
truyén Y hoc tu van lén mot tam cao moi. Y hoc cua tuong lai s€ 1a 'Y hoc du
phong : khi dua tré vira duoc sinh ra, can ci vao mau ADN c6 thé du bao duoc
cac loai bénh di truyén dé phong ngra som.

3. Phuong phap tu van

w Van dung kién thitc da hoc, hdy xay dung phuong phdp tu vén trong truong hop sau déy :

Bénh mau kho qéng do gen ldn nam trén nhiém séc thé gidi tinh X quy dinh. Mot cap
vo chéng c6 kiéu hinh binh thudng vé bénh nay, con cta ho sinh ra cé kha nang bi
bénh la bao nhiéu % ?

V - LIEU PHAP GEN
1. Khai niém
Liéu phap gen la viéc chua tri cdc bénh di truyén bang cach phuc hdi chic nang

cua cac gen bi dot bién. Liéu phap gen bao gom hai bién phap : mot la dua bo sung
gen lanh vao co thé nguoi bénh, hai la thay thé gen bénh bang gen lanh.
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Liéu phap gen nham muc dich héi phuc chiic ning binh thuong cua t€ bao hay
mo, khac phuc sai hong di truyén, thém chic nang mai cho té€ bao.

Nhung kho khan cua liéu phap gen : D6i voi nguoi, viéc chuyén gen la rat phuc
tap, kho khan hon nhiéu so véi viéc chuyén gen ¢ cac dong vat khac, boi vi con
nguoi co hoat dong sinh li phuc tap va khong duoc dung lam vat thi nghiém. Vé mat
dao li, viéc chuyén gen vao cac t€ bao sinh duc dé gay cac bién doi nguy hiém cho
doi sau, hién nay mai chi thuc hién doi voi t€ bao xoma.

2. M6t s6 ung dung buoc dau

Thtr nghiém lam sang dau tién tai Mi (1989-1991) la truong hop ¢ mo da bi ung
thu. Nguoi ta chuyén gen TNF (nhan t6 lam tiéu huy khéi u) vao cac té bao bach
cau limpho co kha nang xam nhap khoi u. Sau do cay cac t€ bao nay vao co thé
bénh nhan dé tiéu diét khoi u.

Liéu phap gen mo ra nhung trién vong chura tri nhiéu bénh nhu bénh tim mach,
AIDS...

VI - SU DUNG CHi SO ADN
1. Khai niém

Chi s6 ADN la trinh tu 14p lai cia mét doan nucléotit khong chua ma di truyén
trén ADN, doan nucléotit nay thay doi theo tung ca thé. Vi du : Mot trinh tu co 17

nucleéotit, ¢ ca thé nay lap lai 20 1an tai vi tri s6 1, nhung ¢ ca thé khac, no lap lai
30 lan.

Chi s6 ADN co tinh chuyén biét ca thé rat cao, xac suat dé chi s6 ADN cua 2
nguoi hoan toan giong nhau nho hon 102°. Chi s6 ADN c6 uu thé hon hén cic chi
tiéu hinh thai, sinh li, sinh hoa thuong dung dé xac dinh su khac nhau giua cac ca
thé. ADN co thé thu duoc tir cac vét mau, chan toc... Su dung ki thuat giai trinh tu
nucléotit, nguoi ta xac dinh duoc chi s6 ADN cua tung ca thé.

2. Cac ung dung

Chi s6 ADN la phuong phéap chinh xac dé xac dinh ca thé (trong truong hop bi
tai nan may bay, hoa hoan... khong con nguyén xac), moi quan hé huyét thong (cha
con...), dé chan doan, phan tich cac bénh di truyén. Chi s6 ADN con duoc st dung
trong khoa hoc hinh su dé xac dinh téi pham, tim ra thu pham trong cac vu an.
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Di truyén Y hoc tu van cé nhiém vu chan dodn, cung cdp théng tin
vé khd ndng méc céc loai bénh di truyén & doi con cua céc gia dinh
da cé bénh nay, cho 16i khuyén trong viéc két hén, sinh dé, dé
phong va han ché hdu qua xau. Khi dia tré ra doi, can cur vao mau
ADN c6 thé dy bdo dugc céc bénh, tat dé phong ngua.

Liéu phap gen la viéc chia tri cde bénh di truyén bang cédch phuc
héi chirc ndng céc gen bi dét bién dua trén nguyén tic dua bé sung
gen lanh vao co thé nguoi bénh hodc thay gen bénh bang gen lanh.
Chi s6 ADN Ia trinh tu ldp lai cua mét doan nucléétit trén ADN
khéng chita ma di truyén. Chi s6 ADN c6 tinh chuyén biét ¢4 thé rat
cao. St dung ki thudt gidi trinh tu nucléétit, nguoi ta xac dinh duoc
chis6 ADN cta timg cé thé. Chi s6 ADN duoc ting dung trong nhiéu
linh vuc khac nhau.

CEu héi va bai tap

1.

2.

Di truyén Y hoc tu van la gi ? Trinh bay nhiém vu ctia Di truyén Y hoc

tu van.

Hay chon phuong an tra 10i dung. Di truyén Y hoc tu van dua trén co sd

A. can xac minh bénh, tat c6 di truyén hay khéng.

B. slr dung phuong phap nghién clu pha hé, phan tich hoa sinh.
C. chén doan trudc sinh.

D.ca A, BvacC.

Hay giai thich tai sao khéng nén két hén gitta nhiing ngudi c6 ho trong

pham vi 3 doi.

Thé nao 12 liéu phap gen ? Liéu phap gen nham gidi quyét nhing van dé gi ?

Thé nao la chi s6 ADN ? Trinh bay Ung dung cua chi s6 ADN.

Em ¢6 biét

HAU QUA CUA KET HON GAN & NGUJI

Két hon gan & ngudi la nguyén nhan lam tang ti 1&é déng hop tl trong
quan thé. Do d6, cac ca thé co kiéu gen ddng hop tir lan kém thich
nghi hon céc ca thé co kiéu gen di hop tir sé tang lén. Két qua théng
ké cho thdy, c6 11% tré sinh ra do két hén gan mac mét bénh di
truyén nao dé. Ti Ié tlr vong tién sinh san cling tang tuyén tinh theo
hé s can huyét clia ca thé. Nhiéu loai bénh, tat & ngudi la do hau
qua cua viéc két hén gan nhu cac bénh, tat & tai, mét, ndo, duoc gap

v0i tan s6 cao.



Dovi

30) BAO VE VON GEN DI TRUYEN

CUA LOAI NGUOI

Bao vé von gen di truyén cua loai nguoi dang 1a moét nhiém vu cap bach cua nhiéu
nganh khoa hoc, trong do co vai tro hang dau cua Di truyén hoc, Di truyén Y hoc,
Di truyén hoc phong xa, Di truyén hoc doc to...

I - GANH NANG DI TRUYEN

Ganh nang di truyén la su ton tai trong von gen ctia quan thé nguoi cac dot bién
gen gay chét hoac nura gay chét... Khi cac dot bi€n gen nay ¢ trang thai dong hop
tir sé lam chét cdc ca thé hay lam giam suc song cta ho. Nhung tinh toan li thuyet
cho thay : O tré so sinh, dot bién gen co hai khoang 1%, con dot bien NST gay hai
khoang 1/150.

Cac nhan t6 di truyén cung nhu cac nhan t6 khac, dic biét 1a cac nhan t6 moi
truong dong vai tro quan trong trong su phat trién cua hang loat cac tat, bénh di
truyén. Hién nay, da phat hién duoc hon 6 000 bénh do dot bién gen va hon 100 hoi
chung do dot bién NST gay nén. Cung voi su phat trién cua y hoc, cac roi loan di
truyén duoc phat hién ngay mot nhiéu hon.

Il - DI TRUYEN Y HOC VO1 BENH UNG THU VA AIDS

1. Di truyén Y hoc véi bénh ung thu

Ung thu 1a hién tuong té€ bao phan chia vo to chuc thanh khoi u va sau do di can.
Co nhi¢u nguyén nhan gay ung thu, nhung ¢ muc phan tu déu lién quan dén cdc bién
doi cau tric cua ADN.

Ung thu co thé bat dau tir mot t€ bao bi dot bi€n xoma, lam mat kha nang kiém
soat phan bao va lién két t€ bao. Ung thu con do dot bién cau truc NST. Vi du ¢
nguoi, mat doan cua NST s6 21 gay ung thu mau...

Dé phong ngira ung thu, bao vé tuong lai di truyén cua loai nguoi, can bao vé
moi truong song, han ché cac tdc nhan gay ung thu ; duy tri cuéc song lanh manh,
tranh lam thay doi moi truong sinh li, sinh hoa cua co thé ; khong két hon gan dé
tranh xuat hién cac dang dong hop tu lin vé gen dot bién, gay bénh ung thu ¢ theé
hé sau.

w Visao dé bdo vé vén gen di truyén cuia loai ngudi phai bdo vé madi truong séng, chéng
6 nhiém khéng khi, nuéc, dat, thuc hién an toan thuc phé‘z’m... dac biét 13 tich cuc diu
tranh vi hoa binh, chéng tham hoa do chién tranh hat nhan gdy nén ?



2. Di truyén Y hoc véi bénh AIDS

¥ Hay cho biét cdc con dudng Iy lan cua virut HIV trong quan thé ngudi.

Hoi chung suy giam mién dich mac phai (AIDS) la bénh suy giam kha nang dé
khang cua co thé do virut HIV gay ra. Xét vé vat chat di truyén thi virut HIV chi
chua hai phan tt ARN co s6 luong don phan it hon hang tram ngan lan so voi bo
gen cua nguoi.

Ngay nay, bang ki thuat hién dai da phan tich duoc trinh tu cac ribonucléotit cuia
virut HIV va di sau tim hiéu ban chat di truyén cua bénh AIDS. Tu do dua ra duoc
cac phuong phap diéu tri hiéu qua. Vi du, dé lam cham su phat trién ctiia bénh AIDS,
nguoi ta ti€én hanh nhu sau : Pau tién, lua chon doan nucléotit cé kha nang bat cap
bo sung voi mot s6 doan ribonucléotit trén phan ta ARN cuia virut HIV. Chuyén cac
doan nucléotit nay vao trong t€ bao bach cau T duoc lay ra tir nguoi khong mac
bénh va la anh em sinh doi cung trung voi nguoi bénh. Sau do, cdc t€ bao T nay
duoc tiém vao bénh nhan. Co ché lam cham su phat trién cua bénh AIDS la do cac
trinh tu d6i bo sung sé tc ché su sao chép cua virut HIV, ngan can no nhan lén.

Il - SU DI TRUYEN TRi NANG

Tri nang la kha nang tri tu¢ cia con nguoi. Nhiéu cong trinh nghién cuu cho thay
tri nang duoc di truyén. Khi phan tich hoat dong cta gen trong su biéu hién cua kha
nang tri tu¢, thay rang gen diéu hoa dong vai tro quan trong hon gen cau truc.

Danh gia su di truyén tri nang bang chi s6 1Q. Chi s6 IQ la tinh trang s6 luong.
Quan thé nguoi binh thuong co chi s6 1Q dao dong tur 70 dén 130. Nguoi co 1Q tur
45 dén duoi 70 co tri tué kém phat trién, di truyén theo gia dinh ; Nhom co khuyét
tat ve tri tu¢, chi so 1Q dudi 45, nguyén nhan thuong do mot gen bi dot bi€n hoic
do dot bien NST.

Chi s6 IQ con bi chi phoi boi cac nhan té6 moi truong nhu : ché do dinh duong,
tam li nguoi me luc mang thai, quan hé tinh cam cua gia dinh va xa hdi, su gido duc
cua gia dinh va xa hoi trong suot cudc song cua ca thé...

Dé bao vé tiém nang di truyén va kha nang bi€u hién tri nang cua con nguoi can
tranh nhung tac nhan gay dot bi€n bo gen cua nguoi. Bong thoi bao dam cuoc song
day du ve vat chat va tinh than, moi nguoi déu duoc ti€p can voi nén van minh cua
nhan loai trén moi linh vuc kinh t€, van hoa, giai tri... Dac biét, doi voi tré em tu so
sinh dén 3 tuoi can co ché do nuoi duong day du va thich hop nhu : cung cap protéin,
chat béo voi s6 luong va chat luong, dap ung duoc yéu cau dé phat trién nao bo,
dam bao cho hé than kinh duoc phat trién cuc thuan...

IV - BAO VE DI TRUYEN CUA LOAI NGUO1 VA CUA NGUOI1 VIET NAM

Di truyén hoc da ngay cang phat trién nhiéu linh vuc moi nham nghién cuu va
bao vé von gen di truyén cua loai nguoi.
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Di truyén hoc phong xa voi cdac thuc nghiém trén mo nudi cdy cua nguoi da xac
dinh tat ca cac loai buc xa ion hod déu co kha nang gay dot bién. Diéu nay cho thay
tam quan trong cua viéc tranh gay nhiém xa moi truong song va nhung hau qua ghé
gom cua viéc thu vu khi hat nhan...

Cac chat hoa hoc, cac chat thai (khi, ran va long) la san pham cta cong nghiép,
hod duoc... duoc dung hang ngay (trong nong nghiép, doi song...) hoac moi truong
bi 0 nhiém déu co kha nang gay nguy hai cho von gen di truyén cua con nguoi. Tu
do da ra doi cac linh vuc chuyén mon moi nhu Di truyén hoc doc t6, Di truyén hoc
duoc li, nghién cuu tinh nhay cam, su phan ung khac nhau cua con nguoi doi voi
tung loai hoa duoc.

Trong cuoc chién tranh vira qua, mién Nam nudc ta bi nhiém mot khoi luong lon
hod chat diét co va gay rung 14 cay. Trong thanh phan hod chit nay co dioxin la mot
chat cuc doc, chi voi mot ham luong rat nho cung du dé gay quai thai, di hinh.

Nam 1980, T6 chic Moai truong Quoéc té€ da cong bo "Chién luoc Bao vé toan
cau". Cac hoi nghi cap cao cua Lién hop quoc vé moi truong va phat trién da cong
bo 27 nguyén tac, dé cap mot cach toan dién va hé thong cac van dé nham phat trién
bén vung trén Trai Dat (1992). Luat Bao vé moi truong cua nudc ta ra doi la co so
phap li cao nhat dé dap ung nhung yéu cau va cac bién phap bao vé tét mai truong
Viét Nam.

e Gdnh nang di truyén 1a su tén tai trong vén gen cla quan thé
nguoi cdc dot bién gen géy chét hodc nira gdy chét, néu gen nay
6 trang thai déng hop tir sé lam chét cdc cd thé hay lam giam stic
séng cla ho.

e Nguyén nhdn gdy ung thu & muc phan tir déu lién quan dén bién
déi c4u tric ADN. Phong ngtra ung thu can bao vé méi truong séng
trong sach, han ché cdc tdc nhén géy ung thu.

e DE lam cham su tién trién cua bénh AIDS, ngudi ta st dung bién
phap di truyén nhdm han ché su phat trién cua virut HIV.

e Tri nang duoc xdc dinh la cd di truyén. Biéu hién ctia kha nang tri
tué phu thuéc vao gen diéu hoa nhiéu hon gen céu tric. Su di
truyén tri nang duoc danh gid qua chi sé'1Q.
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Céu héi va bai tap

1. Ganh nang di truyén la gi ? Néu nhiing nguyén nhan gay ung thu. Phong
nglra ung thu can phai lam gi ?

2. Ditruyén Y hoc da han ché su phat trién cla virut HIV & ngudi bénh nhu
thé nao ?

3. Danh gia su di truyén tri nang ctia mdi ca thé bang chi s6 nao ? Chi s6
nay phu thudc vao nhiing diéu kién gi ? D& bao vé su di truyén tri nang
cla loai ngudi can thuc hién diéu gi ?

4, Nham bao vé vén gen di truyén cua loai ngudi, Di truyén hoc da phat
trién nhing linh vuc nghién ctu nao ? Hay néu nhing hau qua cuta
viéc nhiém doc dioxin.

5. Hay chon phuong 4n tra 16i ding. Theo quan diém cla di truyén hoc,
nguyén nhan cuta bénh ung thu la
A. dot bién gen.

B. dét bién NST.
C. bién ddi cau tric ctia ADN.
D. caA BvacC.

Em ¢6 biét

o] NHIEM PHONG XA, HOA CHAT DOC MOT TAl HOA
DI TRUYEN KHUNG KHIEP CHO LOAI NGUOI

Nguén phéng xa trong cac vu nd hat nhan, trong cong nghiép nguyén
t(r, trong tu nhién déu la nhiing yéu t6 c6 kha nang gay hau qua di truyén
cho con ngudi néu khéng c6 hiéu biét, khong cé cac phuong huéng,
bién phap dé phong, ngan chan va chinh sach an toan hat nhan.

Céc két qua theo dbi trén phu nir ¢ thai bi nhiém phoéng xa & liéu
lugng rét thap, 3-4 ronghen, ciing cho thay ti 1é méc bénh bach cAu,
ung thu & con clia ho tang Ién gép 2 1an & cac tré so sinh binh thuong.
Phong xa gay cac hau qua di truyén cho cac doi sau, bién loan NST
trong t& bao x6ma, gay di hinh, di tat, sdy thai, chét thai...

Hoé chat doc trong khi thai céng nghiép tir cac nha may, nhét la cac
nha may hod chét thai ra, trong cac méi trudng bi 6 nhiém nhu : ao
tl nuéc dong, cong ranh ban, nudc thai thanh phd, trong phan hoa
hoc, thudc trir sau, ché pham tang trudng cay tréng vat nudi ; trong
mot s6 thudc chita bénh, mi pham, thudc nhudm banh keo, thic an,
déu la nhiing yéu t6 co thé dan t6i nguy co ung thu, gay nhiéu hau
qua di truyén.

Hiéu biét, gép phan vao viéc bao vé méi trudng trong lanh, chéng cac
tinh trang gay 6 nhiém khéng khi, 6 nhiém nguén nuéc sach, 6 nhiém
thirc an, nuéc udng, 6 nhiém sinh thai néi chung chinh la dé bao vé
tuong lai di truyén cho chung ta va cho con chau mai sau.



Ddai

ON TAP PHAN NAM :

31

I - HE THONG HOA KIEN THUC

1. Hay dién ndi dung phu hop vao bang 31.1.

DI TRUYEN HOC

-i Nhimg dién bién co ban ctia cac co ché di truyén & cép phan tir

Céc co ché

Nhing dién bién co ban

Nhan déi ADN

Phién ma

Dich ma

Diéu hoa hoat déng ctia gen

2. Hay dién nhimg cum tir thich hop vao cac 6 vudéng va chiéu mii tén vao
so do moi quan hé ADN (gen) - tinh trang duoi day va giai thich :

SRR

3. Hay giai thich so do phan loai bién di duoi day :

Bién di

Bién dj di truyén

Bién di khéng di truyén
(thudng bién)

Bién dj t6 hop D6t bién
D6t bién gen Dot bién NST
(trong va ngoai NST)

Dot bién céu trac NST Ey bién 6 luong NST

D6t bién da boi y
) ’ Dot bién 1éch boi
/ \ (di boi)
Pa bdi chén Da bdi 1é
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4. Hay dién néi dung phu hop vao bang 31.2.

_ Co ché cuia cac dang dét bién
Cac dang dét bién Co ché

Dét bién gen.

D6t bién cau tric NST.

Dét bién s6 lugng NST.

5. Hay dién néi dung phu hop vao bang 31.3.

_ Tém tit cac quy luat di truyén

Tén quy luat Co sé té bao hoc

Phan Ii.

Tuong tac gen khéng alen.

Téc dong cong gop.

Tac dong da hiéu.

Phén li doc lap.

Lién két hoan toan.

Hoan vi gen.

Di truyén lién két voi gidi tinh.

6. Hay dién dau + (néu cho la dung) vao bang 31.4.

 BANG(31.41 So sénh dét bién va thudng bién

Céc chi tiéu so sanh Dot bién Thudng bién

- Khong lién quan t6i bién ddi trong kiéu gen.
- Di truyén duoc.

- Mang tinh cé biét, xuat hién ngau nhién.

- Theo huéng xac dinh.

- Mang tinh chét thich nghi cho c4 thé.

- La nguyén liéu cho chon giéng va tién hoa.
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7. Hay dién dau + (néu cho la dung) vao bang 31.5.

‘i\lll?- (31.5  So sanh quén thé ty phéi va ngau phdi

Céc chi tiéu so sanh Tu phéi Ngéu phéi

- Lam giam ti 1& dj hop t& va tang ti Ié déng
hop tr qua céc thé hé.

- Tao trang thai can bang di truyén cua
quan thé.

- Tan s6 cac alen khong ddi qua cac thé hé.
- C6 cdu tric p2 AA : 2pq Aa : g? aa.

- Thanh phan céc kiéu gen thay déi qua cac
thé hé.

- Tao ra ngudn bién di t6 hop phong phd.

8. Hay dién ndi dung phu hop vao bang 31.6.

ﬁﬁ (31.6 Nguén vat liéu va phuong phép chon giéng

Ngudn vat liéu Phuong phéap

Vi sinh vat.

Thuc vat.

bong vat.

Il - CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM

Hay chon phuong an tra 1oi dung hoac dung nhat trong cac cau sau :

1. Trong ki thuat di truyén, doi tuong thuong duoc su dung lam "nha may" san xuat
cac san pham sinh hoc la

A. té€ bao dong vat.
B. t€ bao thuc vat.
C. vikhuan Z. coli.
D. t€ bao nguoi.
2. Til¢ phan tinh 1:1 ¢ F; va F, dién ra ¢ nhiing phuong thuc di truyén nao ?
A. Di truyén cua cac gen trén NST thuong va cac gen trong t€ bao chat.
B. Di truyén té€ bao chat va anh hudng cua gioi tinh.
C. Di truyén lién két gigi tinh va anh huong cua gidi tinh.
D. Di truyén lién két gidi tinh va té€ bao chat.
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3. Voi 2 gen alen A va a, bit dau bang 1 ca thé co kiéu gen Aa. O thé hé tu thu thi n,
két qua sé la
A. AA=aa=(1-(1/2)")/2; Aa=(1/2)"
B. AA=aa=(1-(1/4)"/2;Aa=(1/4)"
C. AA=aa=(1-(1/8)"/2; Aa=(1/8)"
D. AA=aa=(1-(1/16)")/2; Aa=(1/16)"
4. Vi sao thé da boi ¢ dong vat thuong hiém gap ?
A. Viqua trinh nguyén phan luon dién ra binh thuong.
B. Viqua trinh giam phan luon dién ra binh thuong.
C. Vi qua trinh thu tinh luén dién ra gitra cac giao tu binh thuong.
D. Vi co ché xdc dinh gioi tinh bi r6i loan, anh huong toi qua trinh sinh san.
5. Ma di truyén trén mARN duoc doc theo
A. mot chiéu tur 3' dén 5'.
B. mot chiéu tu 5' dén 3.
C. hai chiéu tuy theo vi tri cua enzim.
D. nguoc chiéu di chuyén cua riboxom trén mARN.
6. Dot bién ¢ vi tri nao trong gen lam cho qua trinh dich ma khong thuc hién duoc ?
A. Dot bien 6 ma két thuc.
B. Dot bien ¢ bo ba gidp ma két thuc.
C. Dot bién ¢ bo ba ¢ gita gen.
D. Dot bién 6 ma mo dau.
7. Nguoi ta van dung dang dot bién nao dé loai bo nhung gen co hai ?
A. Dido doan.
B. Chuyén doan tuong ho va khong tuong ho.
C. Thém doan.
D. Mat doan.

8. Trong qua trinh nhan doi ADN, enzim ADN polimeraza di chuyén trén méi mach
khuon cua ADN

A. mot cach ngau nhién.

B. luon theo chiéu tur 3' dén 5'.

C. theo chiéu tur 5' dén 3' trén mach nay va 3' dén 5' trén mach kia.
D

luon theo chiéu tir 5' dén 3'.
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BANG CHUNG TIEN HOA

Doai

32 BANG CHUNG GIAI PHAU HOC SO SANH
VA PHOI SINH HOC SO SANH

1 - BANG CHUNG GIAI PHAU HOC SO SANH

1. Co quan tuong dong

Co quan tuong dong (co quan cung nguon) la nhing co quan nam ¢ nhung vi tri
tuong ung trén co thé, co cung nguén goc trong qua trinh phat trién phoi cho nén co
kiéu cau tao giong nhau.

Chi trudc cua cac loai dong vat co xuong song co cac xuong phan bo theo thu
tu tir trong ra ngoai la : xuong canh, xuong cang (gém xuong tru va xuong quay),
cac xuong co ban, xuong ban va xuong ngon (hinh 32.1).

¥ Quan sat hinh 32.1:
- C6 nhén xét gi vé cau tao cdc xuong chi truoce cua cdc loai ?
- Visao cédc co quan tuong déng lai cé nhiing déc diém giéng nhau ?

Tuyén noc doc cua ran tuong dong voi tuyén nuoc bot cia cac dong vat khac.
Voi hat cua buém tuong dong voi doi ham dudi cia cac sau bo khac. Gai xuong
rong, tua cuon cua dau Ha Lan la bién dang cua la.

Kiéu cdu tao giong nhau cta cac co quan tuong dong phan anh nguon goc chung
cua chung. Co quan tuong dong phan anh su tién hod phan li.
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Hinh 32.1. Xuong chi truéc ctia mét so loai dong vat coé xuong séng

A - Xuong chi truéc dién hinh a) Xuong dai
B - Nguoi b) Xuong cénh
C - Ngua c) Xuong tru
D - Chu6t chi d) Xuong quay
E - Chim g) Xuong ¢6 ban
F - Doi f) Xuong ban

i) Xuong ngon

2. Co quan thoai hoa

Do 1a nhung co quan phat trién khong day du o co thé truong thanh. Do diéu kién
song cua loai da thay do6i, cac co quan nay mat dan chuc nang ban dau, tiéu giam
dan va hién chi dé lai mot vai vét tich xua kia cua ching.

O loai tréan, hai bén 16 huyét con co hai mau xuong hinh vuot noi vdi xuong chau.
Diéu nay noi lén rang bo sat khong chan da xuat phat tur bo sdt co chan. C4 voi la
dong vat co vu, do thich nghi voi doi song dudi nudc, cac chi sau da bi tiéu giam,
hién chi con di tich cua xuong dai hong, xuong dui va xuong chay, hoan toan khong
dinh voi cot song. O cac loai dong vat co vu, trén co thé hau hét cac con duc déu co
di tich cdc tuyén stta khong hoat dong.

Trong hoa duc cua cay du du c6 10 nhi, & gira van con di tich nhuy. O hoa ngo
cung nhu vay, co khi di tich nhuy lai phat trién, lam xuat hién nhung hat ngo trén
bong co. Nhung hién tuong trén chung to hoa cua nhung thuc vat nay von co nguon
goc luong tinh, vé sau maéi phan hoa thanh don tinh.



Truong hop co quan thoai hoa lai phat trién manh va biéu hién 6 mot ca thé nao
do goi la hién tuong lai to.
3. Co quan tuong tu

Cénh sau bo va canh doi, mang ca va mang tom, chan chuét chui va chan dé dui,
hay gai cay hoang lién la bién dang cua la va gai cay hoa hong lai do su phat trién
cua biéu bi than la nhung vi du vé co quan tuong tu.

w Tir nhiing théng tin trén, hdy cho biét thé nao la co quan tuong tu ?

Co quan tuong tu phan anh su ti€n hoa dong quy nén co hinh thai tuong tu.

Il - BANG CHUNG PHOI SINH HOC SO SANH

1. Su giéng nhau trong phat trién phoi

Phoi cua cac dong vat co xuong song thuoc nhung lop khac nhau, trong nhung
giai doan phat trién dau tién déu giong nhau vé hinh dang chung cung nhu qua trinh
phat sinh cac co quan. Chi trong nhung giai doan phat trién vé sau moi dan dan
xudt hién nhung dac diém dac trung cho méi 1op, ti€p do la nhung dac diém cua bo,
ho, chi (giong), loai va cuoi cung la ca thé (hinh 32.2).

Hinh 32.2. Sy phat trién phoi ctia mét so loai dong vat ¢ xuong song
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¥ Quan sdt hinh 32.2, ¢6 nhan xét gi vé nhing diém giéng nhau trong giai doan diu phat
trién cta phéi & cdc sinh vat néu trén ? Tir d6 rit ra duoc két luan gi vé méi quan hé
cua chung ?

Trong giai doan vé sau, ¢ ca va au trung luong cu, cac khe mang bién thanh
mang, con 0 phoi cac dong vat co xuong song ¢ can thi khe mang tiéu bi€n. Phoi
cac dong vat co xuong song déu trai qua giai doan co day song, vé sau day song
bién thanh cot song sun ro6i thanh cot song xuong. Trong khi ¢ phoi ca xuat hién cac
vay boi thi 0 phai than lan, tho, nguoi lai xuat hién cac chi nam ngon. Dac biét, o
phoi nguoi, phan hop so chia bo nao rat phat trién con dudi thi tiéu bién.

Su giong nhau trong phat trién phoi ctua cac loai thuoc cac nhom phan loai khac
nhau la mot bang ching vé nguén goc chung cua chung. Nhung dac diém giong
nhau do cang nhiéu va cang kéo dai trong nhung giai doan phat trién muon cua phoi
chung to quan h¢ ho hang cang gan.

Dua vao nguyén tiac nay co thé tim hi€u quan hé ho hang gitra cac loai khac nhau.
Néu c6 nhom loai nao do trai qua nhing giai doan phat trién phoi gan giong nhau
thi du 16i s6ng va cdu tao hién nay cua chung khac nhau rat nhiéu ta cung co thé tin
rang chung cung chung moét nguén goc.

2. Dinh luat phat sinh sinh vat

Pacuyn da nhan xét : Trong qua trinh phat trién phoi, moéi loai déu dién lai tat ca
nhung giai doan chinh ma loai do da trai qua trong lich st phat trién ctia no. Dua
trén nhan xét nay va mot so cong trinh nghién cuu khac, hai nha khoa hoc Duc la
Muylo (Muller) va Hécken (Haeckel) da phat biéu dinh luat phat sinh sinh vat
(1886) : "Su phat trién ca thé phan anh mot cach rat gon su phat trién cua loai'.

Phoi nguoi dén 18 - 20 ngay tudi van con ddu vét cac khe mang ¢ phan co6 giong
nhu ca sun ; tim lic dau chi cé mot tam that, mot tam nhi nhu 6 c4d, sau do tam nhi
chia lam hai giong nhu ¢ €ch nhai, cu6i cung mdi thanh tim 4 ngan giong nhu chim
va thu.

Theo doi su phat trién hoa ngo ta thay trong giai doan dau hoa duc c6 ca mam
nhi va nhuy, vé sau mam nhuy tiéu bi€n, chi mam nhi ti€p tuc phat trién ; ¢ hoa cai
thi nguoc lai, tuy luc dau co ca mam nhi va nhuy nhung vé sau chi c6 nhuy phat
trién. Diéu do chung to ngo6 bat nguon tir cay co hoa luong tinh.

Dinh luat phat sinh sinh vat phan anh quan hé gitra phat trién ca thé va phat trién
chung loai, co thé duoc van dung dé xem xét moi quan hé ho hang gitra cac loai.
Tuy nhién, khong nén hiéu la su phat sinh ca thé lap lai dung trinh tu cac giai doan
trong lich st phat trién chung loai mot cach cung nhac.
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Co quan tuong déng (co quan cting nguén) la nhing co quan nam
& nhiing vi tri tuong ung trén co thé, cé cuing ngudn géc trong qud
trinh phét trién phéi cho nén cé kiéu cau tao giéng nhau.

Co quan thodi hod la nhiing co quan phét trién khong ddy di & co
thé truéng thanh.

Co quan tuong tu (co quan cung chuc nang) la nhiing co quan cé
nguén géc khdac nhau nhung dam nhiém nhiing chuc nang giéng
nhau nén co6 hinh thai tuong tu.

Nhing bang chung gidi phdu hoc so sénh cho thdy cac méi quan
hé vé nguén géc chung giita cdc lodi, gida cdu tao va chitc ndang
cla cdc co quan, giia co thé va moi truong trong qud trinh tién hod.
Su giéng nhau trong phat trién phdi cla cdc loai thudc cdc nhém
phén loai khdc nhau la mét bang chiing vé nguén géc chung cua
chung.

Theo dinh luat phéat sinh sinh vat, su phat trién céd thé phdn anh mot
cdch rdt gon su phat trién cua loai.

Cau hoi va bai tap

Thé n&o la co quan tuong déng ? Giai thich nhu thé nao vé kiéu cdu tao
giébng nhau va su sai khac vé chi tiét & cac co quan tuong déng ?

Co quan thodi hoa 1a gi ? Cho vi du vé co quan thoai hoa & ngudi.

Thé nao 1a co quan tuong tu ? Vi sao noi tuong déng va tuong tu 1a 2
hién tuong trai ngugc nhau ?

Vi sao cdc tu liéu phéi sinh hoc so sanh dugc xem l1a nhiing bang ching
tién hoa ?

Phét biéu noi dung va néu y nghia clia dinh luat phat sinh sinh vat.

Suu tdm nhiing tu liéu vé bang chimg giai phau so sanh va phai sinh hoc
so sanh.

Hay chon phuong an trd 10i ding. Nhiing co quan nao duédi day la co
quan tuong déng ?

A. Canh sau bo va canh doi.

B. Tuyén noc déc cla ran va tuyén nuéc bot clia cac dong vat khac.
C. Mang ca va mang tém.

D. Chan chuét chdi va chan dé dui.
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1 - DAC PIEM CUA HE PONG, THUC VAT O MOT SO VUNG LUC DIA

BANG CHUNG DIA Li SINH HOC

1. Hé dong, thuc vat vung C6 bac va vung Tan bac
Ving C6 bac (gém luc dia chau Au, chau A) va vung Tan bac (Bic Mi) c6 mot
so loai tiéu biéu giong nhau :

- Dong vat co cdo trang, tuan loc (huou song 6 vung cuc, sung lon, co nhiéu nhanh,
nuoi dé kéo xe), gau xam, cho soi, chon trang, tho trang, bo rung...

C - 65 triéu nam truéc D - Hién nay

Hinh 33.1. Su tach roi cua cac luc dia qua thoi gian

A - Cac luc dia con lién nhau tao thanh siéu luc dia Pangaea.

B - Siéu lyc dia tach thanh hai luc dia Laurasia va Gondwana.

C - Cac luc dia tach nhau ra, Nam Mi va An D6 con Ia dao.

D - Bac Mi va Nam Mi néi lai véi nhau. Cac luc dia van tiép tuc di chuyén.

- Thuc vat bao gom : s6i, de, liéu, mao luong, cam chuong, rau muéi, cuc, hoa
mom cho...
Ngoai ra, c6 mot so loai riéng cho moi vung : lac da 2 buou, ngua hoang, ga 16i

riéng cho vung Co6 bac, gau chuot, ga 16i dong co riéng cho Tan bac.

v Vi sao viing C8 bdc va Tan bdc cé hé déng vat vé co ban la giéng nhau ? Su ton tai
mét s6 loai dic trung & méi ving duoc gidi thich nhu thé nao ?
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Cho dén ki D¢ tam (Thu ba), 2 vung Co bdc va Tan béc con ndi lién voi nhau.
Mai dén ki Peé tu (Tha tu) luc dia chau Mi mdi tach khoi luc dia Au, A tai eo bién
Bérinh (hinh 33.1).

Su n6i lién va sau do tach ra cua 2 vang Co bac va Tan bac la co so dé giai thich
su giong nhau va khdc nhau trong hé dong vat, thuc vat cua 2 vung.

2. Hé dong, thuc vat vung luc dia Uc
Hé dong vat ¢ day khac biét ro rét so
v0i cac vung lan can : co nhung loai thu
bac thap nhu thu mo vit, nhim mo vit ;
thu ¢o tui (hinh 33.2) gobm hon 200 loai
phan bo rong rai (chuot tui, soc tui,
kanguru song trén mat dat va trén cay).

w @Gidi thich vi sao ngay nay thu cé tui
chi ¢6 6 luc dia Uc ma khéng tén tai &
cdc luc dija khdc ?

Hinh 33.2. M6t s6 thu bac thap & luc dia Uc

Heé thuc vat luc dia Uc cung c6 dic trung la tinh dia phuong cao, chiém 75% téng
s0, nhu cdc giong dic huru : bach dan (£ucaliprus), keo (Acacia)...

Luc dia Uc da bi tach roi luc dia chau A vao cuoi dai Trung sinh. Vao thoi diém
do chua co thu co nhau, nén dén nay luc dia Uc van co thu co tui. Pén ki Dé tam,
luc dia Uc tach khoi luc dia Nam Mi va Nam Cuc (hinh 33.1).

Nhung dan liéu trén day chung to dac diém hé dong, thuc vat cua tung viung
khong nhing phu thuoc vao diéu kién dia li sinh thdi cua ving d6 ma con phu thuoc
vung do da tach khoi cac vung dia li khac vao thoi ki nao trong qua trinh ti€n hoa
cua sinh gioi.

Il - HE PONG, THUC VAT TREN CAC PAO

Nguoi ta phan biét hai loai dao. Dao luc dia la moét phan cua luc dia bi tach ra
do moét nguyén nhan dia chat nao do, cach li voi dat lién boi mot eo bién. Dao dai
duong hinh thanh do mét ving day bién bi nang cao va chua bao gio co lién hé truc
ti€p voi luc dia.

Vao luc dao luc dia moi tach khoi dat lién thi h¢ dong vat ¢ day khong co gi khac
cac vung lan can cua luc dia. Vé sau, do su cach li dia li nén hé dong vat trén dao
phat trién theo mot huong khac, tao nén cac phan loai dac htu. Vi du, quan dao
Anh trong thoi ki bang ha dau ki Pé tir con 1a mot phan cia luc dia chau Au, he
dong vat ¢ do hién giong voi ¢ luc dia chau Au. Dao Coocxo cing da tach tir luc
dia chau Au, hé dong vat ¢ do giong mién ven bién Dia Trung Hai, tuy nhién, c6
mot sO phan loai dac hiru nhu : nai nhiéu gac, meo rung, tho rung...



Khi dao dai duong méi hinh thanh thi ¢ day chua co sinh vat. Vé sau moi co mot
s0 loai di cu tur cac vung lan can dén, thuong la nhung loai co kha nang vuot bién
nhu : doi, chim, mét s6 sau bo, khong co luong cu va thu lon néu dao ¢ xa dat lién.
Do cach li dia li, dan dan tai day da hinh thanh nhiing dang dia phuong, c6 khi dang
dia phuong chi€ém uu thé.

Quan dao Galapagot cach bo bién phia Tay cuia Nam Mi 1000km, co 105 loai
chim, trong do co 82 loai la dang dia phuong ; trong 48 loai than mém da co 41 loai
la dang dia phuong. O day khong c6 mot loai luong cu nao mac du rung ¢ day rat
thuan loi cho chung phat trién. Tuy vay, tat ca cac dong vat ¢ Galapagot van mang
vét tich nguon goc tir Nam Mi. Thuce vat co hoa ¢ quan dao nay co khoang 700 loai,
trong do co 250 loai 1a loai dia phuong.

v Gidi thich vi sao hé déng vat & dao dai duong nghéo nan hon & dao luc dia ?

Viét Nam ¢6 hon 3200km bo bién, hon 2500 dao lon nho nam trong lanh
hai. Bén nay, trén cac dao nay da xac dinh duoc 1764 loai thuc vat va 370 loai
dong vat. Dong, thuc vat 6 day mang tinh chat hé dong, thuc vat cua dat lién,
nhung kém da dang vé thanh phan loai. Tuy nhién, trén cac ddo van co mot so6
loai dac huau nhu : vooc dau trang ¢ dao Cat Ba, soc den Con Dao ¢ Con Dao,
yén (Callocalia fuciphaga) 6 cac dao Trung Bo.

Dac diém hé dong vat ¢ dao la bang chung vé qua trinh hinh thanh loai moi duoi tac
dung cua cac nhan t6 tién hoa, trong do chu yéu la chon loc tu nhién.

Nhung dan liéu dia sinh vat hoc chung té moéi loai dong vat hay thuc vat da phat sinh
trong mot thoi ki lich su nhat dinh, tai moét vung nhat dinh. Tu vung trung tam do, loai
da md rong pham vi phan bo va ti€n hoa theo con duong phan li, thich nghi voi nhing
diéu kién dia li, sinh thai khac nhau. Cach li dia li 1a co ché thic day su phan li. Nhang
vung tach riéng ra cang som thi cang co nhiéu dang dic trung va cac dang dia phuong
nay cang sai khac ro rét voi cac dang tuong ung ¢ cac vung lan can.

e Ddc diém hé dong, thuc vét cla timg viing khéng nhing phu thudc
vao diéu kién dia Ii sinh thai cda ving dé ma con phu thudc ving
dé da tach khdi cdc vung dia Ii khdc vao thoi ki nao trong qud trinh
tién hod cua sinh gidi.

e Hé dbng, thuc vat & ddo dai duong ngheo nan hon & dao luc dia.
Dac diém hé dong, thuc vat & ddo 1a bang chiing vé qud trinh hinh
thanh loai méi dudi tac dung cta chon loc tu nhién va céch li dia Ii.

e Nhiing tai liéu dia sinh vat hoc chung té méi loai sinh vat da phat sinh
trong mot thoi ki lich stk nhét dinh, tai mét ving nhéat dinh. Cédch li dia
If 12 nhan 6 thuc day su phan li cta cdc loai.
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Céu héi va bai tap

Giai thich vi sao hé dong, thuc vat & luc dia Au - A va & Bac Mi c6 su
giéng va khac nhau.

Giai thich nguyén nhan hinh thanh dac diém hé déng, thuc vat luc dia
Uc. Tur do6 rat ra dugc két luan gi ?

Néu diém khac nhau cla hé dong vat & dao luc dia va dao dai duong.
TU dé rdt ra dugc nhan xét gi ?

Nhimng tai liéu dia Ii sinh vat hoc cé gia tri gi voi i thuyét tién hod ?

Suu tAm nhiing tu liéu vé bang chung dia Ii sinh hoc.

Hay chon phuong an tra 16 diing. Dac diém ndi bat clia dong, thuc vat &
déo dai duong la gi ?

A. CO6 toan céac loai du nhap tir cac noi khac dén.

B. Giéng voi hé déng, thuc vat & vung luc dia gan nhat.

C. C6 toan nhing loai dac hau.

D. C6 hé dong vat nghéo nan hon & dao luc dia.

Em ¢6 biét

SU TROI DAT LUC DPIA

Theo thuyét tréi luc dia, vao dai C6 sinh cac luc dia 1a mét khéi thdng
nhat goi 1a khéi Toan dia (Pangaea) c6 dai duong bao quanh. Sau do,
luc dia nay bi tach ra, cac khu vuc cla luc dia bat dau chuyén dich vé
phia Tay va phia Nam. Vao ki Triat (Tam Diép), khéi Toan dia van
con, nhung dén ki Jura xuét hién cac dudng dut gay va su lién hé gita
cac vung luc dia bi cat dut tao thanh céc chau luc. DAu tién 1a mai lién
hé gitta chau Uc va Nam MT bi tach truéc thdi ki gitta ki Dé tam. Nam
MT tach khdi chau Phi trudc Eoxen. Luc dia Au - A va Bac Mi tach khai
nhau vao ki D& t tai eo bién Bérinh. Theo thuyét nay, ngay nay ving
Groenland van dang tréi vé phia tdy méi nam duoc 9m.



Doevi
34, BANG CHUNG TE BAO HOC
VA SINH HOC PHAN TU
1 - BANG CHUNG TE BAO HOC

Té bao thuc vat duoc Roboc Huc (Robert Hook) phat hién lan dau tién vao nam
1665 nho kinh hién vi tu tao. Nam 1674, Lovenhuc (Leuwenhook) quan sat thay
té€ bao dong vat bang kinh hién vi.

Mai dén thé ki XIX, nho su hoan thién cua ki thuat kinh hién vi va su tong két
cac cong trinh nghién cuu cua nhiéu tac gia khdc vé cau truc t€ bao dong, thuc vat
va vi khuan cuia M.Slayden (M.Schleiden, 1838) va T.Sovan (T.Schwarm, 1839),
hoc thuyét t€ bao ra doi. Hoc thuyét té bao cho rang : tit ca cac co thé sinh vat
tu don bao dén dong, thuc vat déu duoc cau tao tur t€ bao.

w Thuyét t& bao da goi ra y tudéng gi vé ngudn géc cua sinh gici ?

Bén canh nhung diém giong nhau, cac loai té bao ¢ cac sinh vat khac nhau cung
phan biét nhau vé mot s6 dac diém cdu tao do huong tién hoa thich nghi.

Té& bao khong chi la don vi cau tao cua co thé ma con co vai tro quan trong doi
VOi su phat sinh va phat trién cua ca thé va chung loai. Theo Vichop (R. Virchov),
moi t€ bao déu sinh ra tr cac t€ bao song trudc no va khong co su hinh thanh té€ bao
ngau nhién tu chat vo sinh.

Cac hinh thuc sinh san va su lon 1én cua co thé da bao déu lién quan voi su phan
bao - phuong thuc sinh san cua t€ bao :

- Vi khuan con duoc sinh ra tir vi khuan me thong qua truc phan.

- Cac co thé da bao duoc hinh thanh qua sinh san vo tinh co lién quan mat thiét
vOi qua trinh nguyén phan tur bao tu hay cdc t€ bao sinh duong ban dau.

-0 nhung loai sinh san htu tinh, co thé moi duoc phat trién tir hop tir thong qua
qua trinh nguyén phan. Hop tu duoc tao thanh do su két hop cua 2 giao tu duc
va cdi qua thu tinh.

Il - BANG CHUNG SINH HOC PHAN TU

Co so vat chat chu yéu cua su song 1a cac dai phan tor hiru co : axit nucléic
(ADN, ARN), protein. Cac loai sinh vat déu co vat chat di truyén la ADN (trir mot
sO virut co vat chat di truyén la ARN). ADN c6 vai tro mang va truyén dat thong
tin di truyén. ADN cua cdc loai déu duoc cau tao tu 4 loai nucléatit 1a adénin (A),
timin (T), guanin (G) va xitozin (X).



ADN cua céc loai khac nhau ¢ thanh phan, s6 luong va trinh tu sap xép cua cac
loai nucléotit. Chinh day la yéu to tao nén tinh dac trung cho ADN cta moi loai. Su
giong va khac nhau nhiéu hay it vé thanh phan, s6 luong va dac biét la trat tu sap
x€p cua cac nucléotit phan anh muc do quan hé ho hang gita cac loai. Vi du, dudi
day la trinh tu cdc nucléotit trong mach mang ma goc cua mot doan gen ma hoa
cau truc cua nhom enzim déhidrogenaza ¢ nguoi va cac loai vuon nguoi :

- Nguoi : - XGA - TGT - TGG - GTT - TGT - TGG -
- Tinh tinh : - XGT -TGT - TGG - GTIT - TGT - TGG -
- Qorila : - XGT -TGT -TGG - GIT - TGT - TAT -
- Duoi uoi : -TGT -TGG - TGG - GTX - TGT - GAT -

w - Tir cdc trinh tu nucléétit néu trén cé thé rit ra nhiing nhan xét gi vé méi quan hé giita
loai nguoi véi cdc loai vuon ngudi ?
- Hay vé so dé cay phat sinh phan anh quan hé ngudén géc giita cac loai noi trén.
Tinh thong nhat cua sinh gigi con thé hién ¢ ma di truyén. Ma di truyén cua cac
loai déu co dac diém giong nhau, thé hién ro nhat cia ma di truyén la tinh pho bién
cua thong tin di truyén o tat ca cac loai déu duoc ma hoa theo nguyén tac chung.
Vidu, bo ba AAT trong ma di truyén tur virut cho tdi con nguoi déu ma hoa loxin.

Protéin co nhiéu chuc ndng : cau truc, xuc tac (enzim), diéu hoa (hoocmon)...
Protéin cua cdc loai déu duoc cau tao tu trén 20 loai axit amin va méi loai protéin
cua loai duoc dac trung bdi thanh phan, s6 luong va dac biét 1a trat tu sap xép cua
cac loai axit amin.

Quan h¢ ho hang cua cac loai cung duoc phan danh thong qua cac yéu to dac
trung noi trén cua protéin. Vi du, phan tich ti 1¢ phan trdm cdc axit amin sai khac
nhau trong chudi polipeptit anpha ctia phan tu hémoglobin ¢ mot so loai dong vat
co xuong song nguoi ta thu duoc két qua nhu ¢ bang 34.

BNe - Ti 1& % céc axit amin sai khdc nhau & chudi pélipeptit anpha
trong phan t&r hémo6glébin

Ca méap 0% 59,4% 61,4% 56,8% 53,2%
Ca chép 0% 53,2% 47,9% 48,6%
Ki giong 0% 46,1% 44,0%
Ché 0% 16,3%
Ngudi 0%
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w - Tir bang 34 c6 thé rit ra nhiing nhan xét gi vé méi quan hé giita cdc loai ?

- Hay vé so db cay phét sinh phan dnh quan hé nguén géc giiia cac loai néi trén.

Su khdc nhau vé trinh tu axit amin trong mot doan polipeptit béta cua phan tu

hémoglobin ¢ mot so6 loai dong vat co vu nhu sau :

- Duoi uoi :

- Ngua :
- Lon:

Cac loai co quan hé ho hang cang gan nhau thi trinh tu va ti 1€ cac axit amin va
nucléotit cang giong nhau va nguoc lai. Cac bang chung sinh hoc phan tu cho thay

... Val - His - Leu - Thr - Pro - Glu - Glu - Lys - Ser ...
...Val - His - Leu - Ser - Gly - Glu - Glu - Lys - Ala ...
...Val - His - Leu - Ser - Ala - Glu - Glu - Lys - Ser ...

nguon goc thong nhat cua cac loai.

Bang chiing té bao hoc cho thdy moi sinh vat déu duoc céu tao tr
té bao, cac té bao déu duoc sinh ra tir cac té bao séng trudée né. Té
bao Ia don vi t6 chirc co ban cta co thé séng.

Bang chuing sinh hoc phén tir cho thdy su théng nhét vé c4u tao va
chue nang cia ADN, clda prétéin ; vé ma di truyén... cua cédc loai.
Cac loai c6 quan hé ho hang cang gan nhau thi trinh tu, ti 1é cac axit
amin va cac nucléétit cang giéng nhau va nguoc lai.

Nhiing bang chung té bao hoc va sinh hoc phan ti ching té nguén

gbc théng nhét cta cac loai.

Céu héi va bai tap

1. Trinh bay néi dung va y nghia cta hoc thuyét té bao.
Nguén gdc thdng nhat clia sinh gidi dugc thé hién & nhing bang ching
sinh hoc phéan tir nao ?

3. Muc do gibng va sai khac nhau trong céu tric clia ADN va prétéin gitta
céac loai duoc giai thich nhu thé nao ?

4. Suu tam nhing tu liéu vé bang ching té bao hoc va sinh hoc phan t.

5. Hay chon phuong an tra 1di ding. Hoc thuyét té bao cho rang

A

B.

C.

tat ca cac co thé sinh vat tir don bao dén ddng, thuc vat déu duoc
cdu tao tu t€ bao.

tat ca cac co thé sinh vat tir don bao dén da bao déu duoc ciu tao
tur t&€ bao.

tat ca cac co thé sinh vat tir don bao dén dong vat, ndm déu duoc
cdu tao tu t€ bao.

tat ca cac co thé sinh vat tir don bao dén nam, thuc vat déu duoc ciu
tao tU t€ bao.
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I - HOC THUYET CUA LAMAC
Gioi sinh vat dang ton tai noi bat ¢ tinh da dang va tinh hop li. Hai dac diém do
duoc giai thich theo nhiung quan diém khac nhau.

HOC THUYET TIEN HOA CO DIEN

Cho dén thé ki X VII, nguoi ta quan niém pho bién rang : Tat ca cac loai sinh vat
da duoc Thuong dé€ sang tao cung mét lan, mang nhing dac diém thich nghi hop li
ngay tir dau va khong hé bién doi.

Nhung tai liéu phan loai hoc, hinh thai hoc so sanh, gidi phau hoc so sanh tich
luy trong thé ki X VII va XVIII da hinh thanh quan niém vé su bién doi cta cac loai
duoi anh hudng truc ti€p ctua ngoai canh.

Nha tu nhién hoc nguoi Phap Lamac (Jean - Baptiste de Lamarck, 1744-1829)
la nguoi dau tién da xay dung mét hoc thuyét co hé thong vé su ti€n hod cua sinh
gioi. Theo ong, tién hoa la su phat trién co ké thura lich su, theo hudong tur gian don
dén phuc tap.

Lamac cho rang nhung bién déi trén co thé do tac dung ctia ngoai canh hoac do
tap quan hoat dong cua dong vat (hinh 35a) déu duoc di truyén va tich luy qua cac
thé hé (di truyén tinh tap nhiém hay thu duoc trong doi ca thé), dua dén su hinh
thanh loai moi.

¥ Quan sét va gidi thich hinh 35a theo quan diém cta Lamac.
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Khi giai thich cac dac diém hop li trén co thé sinh vat, 6ng cho rang ngoai canh
thay do6i cham chap nén sinh vat c6 kha nang thich nghi kip thoi va trong lich su
khong co loai nao bi dao thai. Lamac quan niém : Sinh vat von co kha nang phan
ung phu hop voi su thay doi diéu kién moi truong va moi ca thé trong loai déu nhat
loat phan ung theo cdach giong nhau truoc diéu kién ngoai canh mai.

Hinh 35. Qua trinh hinh thanh loai huou cao cé
a) Theo hoc thuyét Lamac

b) Theo hoc thuyét Bacuyn

Lamac chua giai thich duoc chiéu huong tién hoa tir gian don dén phuc tap. Ong
buoc phai gia thi€t rang : sinh vat von co mot khuynh huéng khong ngung vuon lén
tu hoan thién.
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Il - HOC THUYET CUA PACUYN

Dacuyn (Charles Robert Darwin 1809 - 1882) - nha tu nhién hoc nguoi Anh da
dat nén mong ving chic cho hoc thuyét ti€n hoa voi tac pham noi ti€éng "Nguon goc
cac loai" (1859).

1. Bién di va di truyén

Pacuyn la nguoi dau tién dung khai niém bién di ca thé (goi tit la bién di) dé chi
su phat sinh nhirng dac diém sai khac gita cac ca thé cung loai trong qua trinh sinh
san. Loai bién di nay xuat hién ¢ tung ca thé riéng lé va theo nhung huong khong
xdc dinh, 1a nguon nguyén liéu chu yéu cua chon giong va tién hoa.

Ong nhan xét rang : tac dung truc ti€p cua ngoai canh hay cua tap quan hoat
dong o dong vat chi gay ra nhung bién doi dong loat theo moét huong xac dinh, tuong
ung voi diéu kién ngoai canh, it co y nghia trong chon giong va tién hoa.

¥ Nhiing loai bién diva bién déi néu trén tuong ting véi nhiing loai bién di nao theo quan
niém di truyén hoc hién dai ?

Theo Dacuyn, tinh di truyén 1a co so cho su tich luy cdc bién di nho thanh cac
bién doi lon. Nho hai dac tinh di truyén va bién di, sinh vat mgi ti€n hoa thanh nhiéu
dang, dong thoi van gitr duoc dac diém riéng cua tung loai. Tuy nhién, do han ché
cta trinh do khoa hoc duong thoi, Pacuyn chua thé hiéu ro vé nguyén nhan phat
sinh bién di va co ché di truyén cac bién di.

2. Chon loc

Trong moét quan thé vat nuoi hay cay trong, cac bi€n di xuat hién co thé co loi
hoac bat loi cho nguoi, do do su chon loc nhan tao dién ra : vira dao thai nhung
bi¢n di bat loi, vira tich luy nhung bién di co loi phu hop voi muc tiéu san xuat ctua
con nguoi.

Chon loc nhan tao la nhan t6 chinh quy dinh chiéu huong va téc do bién doi cua
cdc giong vat nuoi, cay trong. No giai thich vi sao méi giong vat nuoéi hay cay trong
déu thich nghi cao do voi mot nhu cau xac dinh cua con nguoi.

Lién hé vai chon loc nhan tao, Pacuyn cho rang trong tu nhién cung dién ra qua
trinh chon loc. Chon loc tu nhién vira dao thai nhung bién di co hai vira bao ton, tich
luy cac bién di co loi cho sinh vat. Tac dong cua chon loc tu nhién da phan hod vé
kha nang song sot va sinh san cua cac ca thé trong quan theé.

Néu dong luc thuc day chon loc nhan tao la nhu cau vé kinh té va thi hi€u phuc
tap luon luon thay doi cua con nguoi, thi dong luc thic day chon loc tu nhién la dau
tranh sinh ton vi sinh vat phai thuong xuyén chong choi voi nhiing yéu t6 bat loi,
gianh lay nhung diéu kién thuan loi cia moéi truong mai ton tai, phat trién duoc.

Chon loc tu nhién tac dong thong qua dic tinh bién di va di truyén, la nhan t6
chinh trong qua trinh hinh thanh cac dac diém thich nghi trén co thé sinh vat va su
hinh thanh loai méi.
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¥ Quan sét va gidi thich hinh 35b theo quan diém ctia Pacuyn.

Chon loc tu nhién dién ra theo nhiéu huong, trén quy mo rong lon va qua thoi
gian lich st lau dai, tao ra su phan li tinh trang, dan téi su hinh thanh nhiéu loai moi
qua nhiéu dang trung gian tir mot loai ban dau. Day la co s dé Dacuyn xay dung
luan diém vé nguon goc thong nhat cua cac loai, chiung minh rang toan bo sinh gioi
ngay nay la két qua qua trinh ti€n hoa tu mot nguén goc chung.

e Lamac cho rang nhiing bién déi trén co thé do tc dung cla ngoai
canh hodc do tdp quan hoat déng cua déng vat déu duoc di truyén
va tich luy qua céc thé hé (di truyén tinh tdp nhiém hay thu duoc
trong doi cd thé) dua dén su hinh thanh loai mai.

e Dacuyn phan biét bién dj ca thé cé y nghia tién hod va chon giéng
vGi bién déi dong loat. V4t nuéi, cay tréng chiu tic déng ctia chon
loc nhan tao, dé la qud trinh bao gém 2 mat song song : vira ddo
thai cdc bién dj béat lgi, vira tich luy cdc bién di ¢6 loi pht hop véi
muc tiéu san xuét cla con nguoi.

Sinh vat trong thién nhién chiju tac dong ctia chon loc tu nhién, ciing
bao gébm 2 mat : vira ddo thai cdc bién dj bat loi vira tich luy cac bién
di ¢6 loi cho sinh vat. Két qua la dua dén su ton tai nhiing cd thé
thich nghi véi hoan canh séng. Tdc déng cta chon loc tu nhién dién
ra theo con dudng phan li tinh trang la co sé& dé gidi thich su hinh
thanh loai méi va nguén géc théng nhéat cia céc loai.

Céu héi va bai tap
Lamac giai thich qua trinh hinh thanh loai méi nhu thé nao ?

2. Vi sao ndi Lamac chua thanh céng trong viéc giai thich tinh hop Ii clia
céc dac diém thich nghi trén co thé sinh vat ?

3. Dacuyn quan niém vé bién dj va di truyén nhu thé nao ? Néu méi quan
hé cla bién di, di truyén va chon loc.

4. So sanh chon loc nhan tao va chon loc tu nhién.
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Dacuyn quan niém vé sy hinh thanh cac dac diém thich nghi, hinh thanh
loai méi va ngudn géc clia cac loai nhu thé nao ?

Hay chon phuong an tra 16i diing. Chon loc ty nhién la qua trinh

A. dao thai nhiing bién di bat lgi cho sinh vat.

B. tich luy nhiing bién di c6 lgi cho sinh véat.

C. vlra dao thai nhiing bién di bat lgi vira tich luy nhiing bién di c6 lgi cho
sinh vat.

D. tich luy nhiing bién di c6 Igi cho con ngudi va cho ban than sinh vat.

Em c6 biét

CUOC HANH TRINH TREN TAU BIGON

Nam 1831, khi vira méan khoa Truong Dai hoc Cambrit, mét su kién
quan trong da lam Dacuyn sau nay trd thanh nha khoa hoc vi dai.
Dacuyn duoc gidi thiéu tham gia chuyén di vong quanh thé gidi trén
tau Bigon do bd Hang hai nuéc Anh té chic véi nhiém vu nghién ctu
ti mi bo bién phia Déng va phia Tay clia Nam M, chau Dai Duong va
mot s6 hon ddo & Thai Binh Duong, xay dung ban dé hang hai, gép
phan do chu vi Trai Dat. Tau Bigon da hoan thanh cudc hanh trinh
trong 5 nam (27 - 12- 1831 dén2- 9 - 1836).

Trong céc thoi gian tau dé lai, Pacuyn da di
sdu vao dat lién, tién hanh cac khao sat dia
chat va sinh vat, khai quat cac hoa thach,
thu thap cac mau khoang vat va déng, thuc
vat tiéu biéu. Nho do, 6ng da tich luy duoc
mét kho tai liéu phong pht vé thién nhién &
nhiéu vung rat khac nhau, hinh thanh quan
niém vé su tién hoa tir tr cla sinh vat. Diéu
dé duoc 6ng thé hién trong nhiéu cong trinh
nghién ctu, dac biét 1a cuén "Nguén géc cac
loai" dugc xudt ban nam 1859.

Vi c6ng hién to 16n cho sinh vat hoc,
Dacuyn dugc moi lam thanh vién cta nhiéu
vién khoa hoc, duoc bau lam vién si cla
nhiéu vién Han 1am trén thé gioi.

C. R. bacuyn
(1809 - 1882)
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36, THUYET TIEN HOA HIEN DAI

I - THUYET TIEN HOA TONG HOP

1. Su ra doi cua thuyét tién hoa téng hop

Trong cac thap nién 30 dén 50 cua thé ki XX da hinh thanh thuyét ti€n hoa tong
hop la thuyét ti€n hoa hién dai. Pay la su tong hop cac thanh tuu li thuyét trong
nhiéu linh vuc sinh hoc nhu phan loai hoc, ¢6 sinh vat hoc, sinh thai hoc, hoc thuyét
vé sinh quyén, dac biét la di truyén hoc quan thé. Nhung nguoi dai dién dau tién
cho thuyét ti€n hoa tong hop la Dobgianxki (T.Dobzhansky), Mayo (E. Mayr),
Simson (G. Simson).

Dobgianxki nhan manh nhung bi€n doi di truyén co lién quan dén ti€n hoa, chu
yéu la cac bién di nhé duoc di truyén theo cac quy luat Menden.

Mayo da dé cap toi cac khai niém quan trong : sinh hoc vé loai, su hinh thanh
loai khac khu.

G.Simson cho rang ti€n hoa la su tich luy dan cac gen dot bién nho trong
quan thé.

Sau khi duoc hinh thanh, thuyét ti€n hoa tong hop tiép tuc duoc phat trién. Dac
biét, nhung thanh tuu cua sinh hoc phan tu da tao diéu kién bo sung thuyét tién hoa
tong hop. Thuyét ti€n hoa tong hop da lam sang to co ché tién hoa.

Ngay nay, nguoi ta phan biét ti€én hoa nho (tién hoa vi mo) vai ti€n hoa Ion (ti€n
hoa vi mo).

2. Tién hoa nho va tién hoa lon

Tién hoa nho la qua trinh bién doi tan s6 alen va thanh phan ki€u gen cua quan
thé, dua dén su hinh thanh loai méi. Qua trinh ti€n hoa nho dién ra trong pham
vi phan bé tuong doi hep, trong thoi gian lich su tuong doi ngan, co thé nghién
cuu bang thuc nghiém.

Cung vai su phat trién cta di truyén hoc quan thé va sinh hoc phan tu, van dé
ti€én hoa nho da phat trién rat nhanh trong may thap ki gan day va dang chiém vi
tri trung tam trong thuyét tién hoa hién dai.
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Tién hod lon la qua trinh hinh thanh cac nhom phan loai trén loai nhu : chi, ho,
bo, lop, nganh. Qua trinh nay dién ra trén quy mo rong 16n, qua thoi gian dia chat
rdt dai va thuong duoc nghién ctiu gian ti€p, qua cac tai liéu co sinh vat hoc, giai
phau so sanh, dia li sinh vat hoc...

Truoc day, nguoi ta xem tién hoa lon la hé qua cua tién hoa nho, ca hai déu theo
mot co ché chung. Chi sau khi viéc nghién cuu tién hoa nho da dat dinh cao, gan
day nguoi ta moi bat dau tap trung vao van dé tién hoa lon, lam sang to nhung nét
riéng cua no.

3. Pon vi tién hoa co s6

Theo N V.Timophéep Rixopxki, don vi ti€n hoa co sé phai thoa man 3 diéu kién :
- (Co tinh toan ven trong khong gian va thoi gian.

- Bién doi cau truc di truyén qua cac thé hé.

- Ton tai thuc trong tu nhién.

w Vi sao chi quan thé méi thod man 3 diéu kién trén ?

Moi quan thé la mot t6 chuc co so cua loai, co lich su phat sinh va phat trién
cta no. Méi quan thé gom nhung ca thé khac nhau vé ki€u gen, giao phoi tu do
tao ra nhung thé di hop co suc song cao, co tiém nang thich nghi voi hoan canh
song. Gita cac quan thé khac nhau trong mot loai khong co su cach li sinh san
tuyét doi. Tuy nhién, binh thuong su giao phoi gitra cac ca thé trong quan thé dién
ra thuong xuyén hon la gitra cac quan thé khac nhau vi co su cach li dia li, sinh
thai hay sinh hoc.

Trong quan thé giao phdi noi 1én nhung moi quan hé gitra ca thé duc va ca thé
cai, gita b6 me va con. Nhung mai quan hé nay lam cho quan thé giao phoi thuc
su la mot to chuc tu nhién, mot don vi sinh san. Chinh moéi quan hé cta cac ca
thé trong quan thé vé mat sinh san da tao cho quan thé ton tai theo thoi gian va
khong gian.

Cac cép t6 chuc khac chua dugc xem la don vi tién hoa co s6. Chang han, ca thé
chua duoc xem 1a don vi ti€én hoa co so vi phan 1on cac loai déu sinh san theo 16i
giao phoi. Hon nua, nhing bién doi di truyén ¢ ca thé néu khong duoc nhan 1én
trong quan thé sé khong dong gop vao qua trinh tién hoa.

Loai chua duoc xem la don vi ti€n hoa co so vi loai gom nhiéu quan thé co thanh
phan kiéu gen rat phuc tap, co hé thong di truyén kin, nghia la cach li sinh san voi
cac loai khac, do do, han ché kha nang cai bién thanh phan ki€éu gen cua no.



Qua trinh ti€n hoa bat dau bang nhung bi€n d6i di truyén trong don vi ti€én hoa
co s0. Ddu hiéu cta su bién doéi nay la su thay doi tdn s6 tuong doi cua cac alen va
cac kiéu gen dién hinh ctia quan thé, dién ra theo huong xac dinh, qua nhiéu thé hé
trong qud trinh ti€n hod nho.

Il - THUYET TIEN HOA TRUNG TINH

Kimura (1971) dua trén cac nghién cuu vé nhing bién doi trong cau truc cua
cac phan tu protéin da dé xuat quan niém dai da so cac dot bién & cap phan tu la
trung tinh, nghia la khong co loi cung khong co hai.

Nghién ctu cua Harris (1970) trén 59 mau bién di ciia phan ti hémoglobin trong
mau nguoi thi thay 43 mau dot bién khong gay anh huong gi o rét vé mat sinh li
dai voi co thé, it ra 1a ¢ thé di hop.

Kimura dé ra thuyét ti€én hoa bang cac dot bién trung tinh, nghia la su tién hoa
dién ra bang su cung c6 ngau nhién nhung dot bién trung tinh, khong lién quan voi
tac dung cua chon loc tu nhién. Tac gia cho rang, do 1a mot nguyén li co ban cua su
tién hod ¢ cap phan tu.

Loai dot bién trung tinh da duoc di truyén hoc phan tr xac nhan. Su da dang trong
céu truc cua cac dai phan tu protéin duoc xac minh bang phuong phap dién di, co
lién quan vai su ciing c6 cac dot bién trung tinh moét cach ngau nhién, kho co thé giai
thich bang tac dung dinh hudng cua chon loc tu nhién. Su da hinh can bang trong
quan thé, vi du ti lé cac nhom mau A, B, AB, O trong quan thé nguoi, cung chung
minh cho quad trinh cung c6 nhung dot bi€n ngau nhién trung tinh. Trong su da hinh
can bang, khong co su thay thé hoan toan mot alen nay bang mét alen khac, ma la
su duy tri uu thé cac thé di hop vé mot hoac mot s6 cap alen nao do.

w Thuyét tién hoa bang cac dét bién trung tinh c6 phd nhan thuyét tién hod bang con
duong chon loc tu nhién khéng ?

Theo thuyét ti€n hoa trung tinh, nguyén nhan chu yéu cua su ti€n hoa ¢ cap phan
tu la su c6 dinh ngau nhién cta nhung dot bién trung tinh. Phuong thuc ti€n hoa nay
tao kha nang cho su ti€én hoa ¢ cap phan tu dién ra nhanh hon. Thuyét ti€én hoa
trung tinh khong cho rang moi dot bi€n déu trung tinh.

147



Su hinh thanh thuyét tién hod téng hop cé méi lién hé mét thiét véi
nhiéu linh vuc khac nhau trong sinh hoc, dac biét la di truyén hoc
quan thé.

Tién hod nhé dién ra trong pham vi cua loai, véi quy mé nhd, trong
thoi gian lich st tuong déi ngdn va cé thé nghién ctu bang thuc
nghiém. Tién hod I6n dién ra & nhing don vi trén loai véi quy mé
réng 16n, qua thoi gian dia chat rat lau dai va cé thé nghién ctu
gian tiép.

Quan thé duoc xem Ia don vi tién hod co sé vi né 1a don vi ton tai
thue trong tu nhién va la don vi sinh san.

Theo Kimura, su tién hod dién ra bang su cing cé ngu nhién
nhiing dét bién trung tinh, khéng lién quan vai tdc déng cua chon
loc tu nhién.

Céu héi va bai tap

1.
2.
3.
L,

Su ra doi clia thuyét ti€n hoa téng hop dua trén co sé nao ?

Phan biét tién hoa nho va tién hod lon.

Vi sao quan thé 1a don vi ti€n hod co s& ?

Néu luan diém co ban trong thuyét tién hoa bang nhiing dét bién trung

tinh cla Kimura. Thuyét nay cé phl nhan thuyét tién hoa bang con
dudng chon loc ty nhién khéng ?

Hay chon phuong an tra 16i ding. Dac diém nao sau day khéng dung véi
ti€n hoa nho ?

A. Dién ra trong pham vi cta lodi, v6i quy mé nho.

B. Dién ra trong théi gian lich sl tuong d6i ngan.

C. C6 thé nghién cliu bang thuc nghiém.

D. Dién ra trong thai gian lich st rat 1au dai.



Devi

37, CAC NHAN TO TIEN HOA

Qua trinh ti€én hoa nho dién ra trong quan thé, biéu hién ¢ su bi€n doi tan s
tuong doi cua cac alen, thanh phan cac kiéu gen vé mot hay mot s6 gen nao do. Qua
trinh do chiu tac dong cua cdc nhan to6 ti€n hoa nhu dot bién, di nhap gen, cac yéu
t6 ngau nhién, giao phoi khong ngau nhién va chon loc tu nhién, trong d6 méi nhan
to déu co nhung vai tro nhat dinh doéi voi qua trinh ti€n hod nho.

1 - DOT BIEN

bot bién la nguyen lieu ti€n hoa so cip. Qua trinh phat sinh dot bi€n da gay ra
mot ap luc lam bién do6i cdu tric di truyén ctia quan thé. Ap luc cua qua trinh dot
bién bi€u hién ¢ toc do bién doi tan s6 tuong doi cua alen bi dot bién. Tan s6 dot
bién vai timg gen thuong rat thap (trung binh 1a 107° dén 107*, nghia 1a cu 1 trieu
dén 1 van giao tu thi co 1 giao tr mang dot bi€én vé mot gen nao do) nén ap luc cua
qua trinh dot bién la khong dang ké, nhat 1a doi voi cac quan thé lon. Vi du, voi tan
s6 dot bién la 107> thi dé lam giam tan s6 alen ban dau di mot nia, theo tinh todn
li thuyét phai can 69 000 thé he.

Vai tro chinh cua qua trinh dot bién la tao ra nguon nguyén liéu so cap cho qua
trinh ti€n hoa, lam cho méi loai tinh trang cua loai co pho bién di phong phu. Qua
trinh dot bi€n gay ra nhung bién di di truyén ¢ cdc dac tinh hinh thai, sinh li, hoa
sinh, tap tinh sinh hoc, gay ra nhung sai khac nho hoac nhung bién doéi lon cua co
thé (hinh 37).

Hinh 37. M6t s6 thé dot bién & rudi giam

A - Hinh dang, kich thudc canh ; B - Hinh dang, mau sac mét.

149



Tuy tan so6 dot bién cta ting gen thuong rat thap, nhung mot s6 gen dé dot bién,
tan s6 do co thé lén toi 1072, Mat khac, vi thuc vat, dong vat co hang van gen nén ti
l¢ giao tu mang dot bién vé gen nay hay gen khac la kha lon. Rudi giam co 5 000 gen,
ti 1& giao tr mang dot bién trong quan thé co thé toi 25%.

Phan 16n cac dot bién tu nhién la co hai cho co thé vi chung pha vo moi quan hé
hai hoa trong ki€u gen, trong ndi bo co thé, gitra co thé voi moi truong da duoc hinh
thanh qua qua trinh tién hoa lau dai. O mot loai rudi gidm, tir 1/4 dén 1/3 s6 NST
da nghién cuu co dot bién gay chét hodc nira gay chét. Trong moi truong quen thudc,
thé dot bién thuong to ra co stc song kém hoac kém thich nghi so voi dang goc. Pat
vao diéu kién moi, no co thé to ra thich nghi hon, co suc song cao hon. Vidu :
Trong moi truong khong co DDT thi dang ru6i mang dot bién khang DDT sinh
truong cham hon dang ru6i binh thuong nhung khi phun DDT thi dot bién nay lai
co loi cho rudi. Nhu vay, khi mai truong thay doi thé dot bién co thé thay doi gia tri
thich nghi cua no.

Tuy dot bién thuong co hai nhung phan 16n alen dot bién la alen lan. Xuat hién
0 mot giao tu nao do, alen lan sé di vao hop tu va ton tai bén canh alen troi tuong
ung 6 thé di hop, do do no khong biéu hién ¢ kiéu hinh. Qua giao phoi, alen lan co
thé di vao thé dong hop va duoc biéu hién. Gia tri thich nghi cua mot dot bi€n co thé
thay d6i tuy t6 hop gen. Mot dot bién nam trong t6 hop nay la c¢6 hai nhung dat
trong su tuong tac voi cac gen trong mot t6 hop khac no co thé tré nén co loi.

Dot bién tu nhién duoc xem la nguén nguyén liéu so cap cua qua trinh ti€n hoa,
trong do dot bién gen la nguén nguyén liéu chu yéu.

w Visao dot bién gen thuong cé hai nhung lai la nguén nguyén liéu chd yéu cia qud trinh
tién hod ?
Céc nghién cuu thuc nghiém chung t6é cac noi, cdc loai phan biét nhau thuong
khong phai bang moét vai dot bién 1on ma bang su tich luy nhiéu dot bién nho.

Il - DI - NHAP GEN

Su lan truyén gen tir quan thé nay sang quan thé khac duoc goi la di - nhap gen
hay dong gen. Cac ca thé nhap cu mang dén cac loai alen da san co trong quan thé
nhan lam thay doi tan s6 tuong déi cac alen trong quan thé hoac mang dén nhung
alen moi lam phong phu von gen cua quan thé nhan. Khi nhom ca thé di cu khoi
quan thé goc cung lam thay doi tan s6 tuong doi cac alen cua quan thé nay. Tan s6
tuong doi cua cac alen thay doi nhiéu hay it tuy thuoc vao su chénh léch lon hay nho
gitra s6 ca thé vao va ra khoi quan thé.

Di - nhap gen ¢ thuc vat duoc thuc hién thong qua su phat tan cdc bao tu, hat
phan, qua, hat ; 6 dong vat, thong qua su di cu cua cac ca thé, mot s6 ca thé ¢ quan



thé I di chuyén sang quan thé II, giao phoi vai cac ca thé ¢ quan thé II va lan truyén
gen trong quan thé do. Vi vay, nhan t6 di - nhap gen con duoc goi la su di cu.

Di - nhap gen la nhan t6 lam thay do6i tan s6 tuong doi cac alen va von gen cua
quan the.

Sau day la mot vi du vé nhap gen d€ diét trir ruoi Callitroga hominivorax duc 6
da gia stic. Loai ruéi nay dé trung trén lung ciru, dé, bo. Au tring né ra duc sau vao
trong da dé song, lam hong da, con gia suc thi gy di. Ru6i duc duoc xu li bang tia
X tro thanh bat duc. Rudi cdi binh thuong giao phoi voi rudi duc bat duc nén khong
sinh con duogc. Khi dem ung dung vao thuc té thi trong mét mua, qua tung dot,
nguoi ta tha moéi lan 2 triéu rudi duoc xu li. Bay tuan sau khi tién hanh thi nghiém,
100% mau trung thu nhan duoc déu bat duc. Nhu thé, chi mot vu ma tiéu diét duoc
han rudi Callitroga hominivorax 6 dao Curaxao va ¢ Florida, dua lai hiéu qua kinh
té cao.

Il - GIAO PHOI KHONG NGAU NHIEN

Giao phoi duoc thé hién ¢ cac dang : giao phoi ngau nhién (ngau phoi) va giao
phoi khong ngau nhién (giao phoi co lua chon, giao phoi gan, tu phoi).

Truong hop su giao phoi co lua chon nhu dong vat co xu huong lua chon kiéu
hinh khac gigi thich hop véi minh, sé lam cho ti 1é cac kiéu gen trong quan thé bi
thay doi qua céac thé hé.

Vi du, khi cho giao phoi gita rudi gidm mat do va rudi gidm mat trang voi nhau
nguoi ta thay ruéi cai mat do lua chon rudi duc mat doé nhiéu hon ruo6i duc mat trang.

Tu phoi hoac tu thu phan va giao phoi gan (giao phoi can huyét) lam thay
doi cau truc di truyén ¢ quan thé, trong do ti 1& di hop tir giam dan, ti 1¢ dong
hop tu tang dan qua cac thé hé, tao diéu kién cho cac alen lan duoc biéu hién
thanh kiéu hinh.

w Vi sao giao phdi khéng ngdu nhién khéng lam thay déi tan sé tuong déi cdc alen qua
céc thé hé ?

Can luu y rang giao phoi khong ngau nhién la nhan t6 ti€én hoa con ngau phoi
gitta cac ca thé trong quan thé tao nén trang thai can bang di truyén cua quan thé.
Vi vay, ngau phoi khong lam thay doi tan s6 cac alen va thanh phan kiéu gen cua
quan thé. Tuy nhién, ngau phoi lam cho dot bién duoc phat tan trong quan thé va
tao ra su da hinh vé ki€u gen va kiéu hinh, hinh thanh nén vo s6 bién di t6 hop.
Loai bién di nay la nguon nguyén liéu thut cdp cho qua trinh ti€n hod. Mat khdc,
ngau phoi con trung hoa tinh co hai ctia dot bién va gop phan tao ra nhung t6 hop
gen thich nghi.
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Qud trinh dét bién gay ap luc khéng ddng ké doi véi su thay ddi tan
s6 tuong déi cua cdc alen, vi vay vai tro chinh cda né 1a tao nguén
nguyén liéu so cdp cho qud trinh tién hod, trong dé nguén nguyén
liéu chd yéu la dét bién gen.

Su lan truyén gen tir quén thé nay sang quan thé khdc duoc goi I3
di - nhap gen hay dong gen. Di - nhdp gen 13 nhan té lam thay déi
vén gen cla quan thé.

Giao phdi khéng ng4u nhién (giao phdi cé lua chon, giao phéi gan
va tu phoi) lam thay doi thanh phan kiéu gen ctia quan thé qua céc
thé hé.

Vai tré cua qua trinh ngu phéi la cung cdp nguén nguyén liéu thir
cap (bién di td hop) cho tién ho4.

Cau hoi va bai tap

Néu vai trd clia quéa trinh dét bién trong tién hoa.

Vi sao da s6 dét bién la cé hai nhung lai dugc xem la nguyén liéu tién
hoda ? Vi sao dot bién gen dugc xem la nguyén liéu chi yéu ?

Di - nhap gen la gi ? Néu vai trd clia né d6i voi qua trinh ti€én hoa.

Néu vai trd cla giao phdi khéng ngau nhién va ngau nhién trong tién

hod. Vi sao mdi quan thé giao phdi 1a mot kho bién di di truyén vo cling
phong phu ?

Hay chon phuong an tra 10i ding. Cac noi, cac loai thuong phan biét
nhau bang

A. cac dét bién NST.

B. cac dot bién gen lan.

C. su tich luy nhiéu dét bién nhd.
D. mot s6 cac dot bién 16n.



Ddai
38

IV - CHON LOC TU NHIEN

CAC NHAN TO TIEN HOA (tiép theo)

1. Tac dong cua chon loc tu nhién

Trén quan diém di truyén hoc, co thé thich nghi trudc hét phai co kiéu gen phan
ung voi moi truong thanh nhung kiéu hinh co 1oi, do do dam bao su song sot cua ca
thé. Nhung néu chi song sét ma khong sinh san duoc, nghia la khong dong gop vao
von gen cua quan the, thi sé vo nghia vé mat tién hoa. Trén thuc t€, co nhung ca thé
khoé manh, sinh truong phat trién tot, chong chiu duoc cac diéu kién bat loi, song
lau, nhung lai khong co kha nang sinh san. Boi vay, can hiéu mat chu yéu cua chon
loc tu nhién la su phan hoa kha nang sinh san cua nhung kiéu gen khac nhau trong
quan thé (két doi giao phoi, kha nang dé con, do man de).

Trong mot quan thé da hinh thi chon loc tu nhién dam bao su song sot va sinh
san uu thé cua nhing ca thé mang nhiéu dac diém co loi hon. Chon loc tu nhién tac
dong lén kiéu hinh cua cac ca thé, thong qua do tac dong lén ki€u gen va cac alen,
do do lam bién doi thanh phan kiéu gen cua quan thé. Néu ca thé mang kiéu hinh
cua alen A to ra thich nghi hon ca thé mang kiéu hinh cua alen a thi dudi tac dung
cua chon loc tu nhién, tan s6 tuong doi cua A ngay cang tang, trdi lai tan so tuong
doi cua a ngay cang giam.

Nhu vay, duoi tac dong cua chon loc tu nhién tan s6 tuong doi cua cac alen ¢o loi
duoc tang lén trong quan thé. Chon loc tu nhién lam cho tan s6 tuong doi cua cac
alen trong méi gen bién doi theo huong xac dinh. Ap luc cia chon loc tu nhién Ion
hon nhiéu so vai ap luc ctia qua trinh dot bién, chiang han, dé giam tan s6 ban dau
cua mét alen di mot nira dudi tac dong cua chon loc tu nhién chi can so it thé hé.

¥ Vi sao cdc alen troi bi tdac dong cua chon loc nhanh hon cdc alen lan ?

Trén thuc té€, chon loc tu nhién khong tac dong doi voi ting gen riéng ré ma tac
dong doi voi toan bo kiéu gen, trong do cac gen tuong tac thong nhat ; chon loc tu
nhién khong chi tac dong doi voi tung ca thé riéng ré ma con doi vai ca quan thé,
trong do cac ca thé co quan hé rang budc voi nhau.

O loai ong mat, cac ong tho co thich nghi vadi viéc tim mat hoa, 14y phan hoa thi
mai bao dam su ton tai ctia ca to ong. Nhung ong tho lai khong sinh san duoc nén
chung khong thé di truyén cac dac diém thich nghi nay cho thé hé sau. Viéc nay do
ong chua dam nhiém ; néu ong chuia khong dé duoc nhing ong tho tot thi ca dan
ong sé bi tieu diét.



v - Vi'ay trén chung minh duoc diéu gi ?
- Két qua cia chon loc do7 voi quén thé va cd thé nhu thé nao ?

Chon loc tu nhién thuong hudng t6i su bao ton quan thé hon la ca thé khi ma
mau thuan nay sinh gitra 1oi ich ca thé va quan thé thong qua su xudt hién cac bién
di di truyén.

2. Cac hinh thirc chon loc tu nhién

Su hinh thanh dac diém thich nghi co lién quan mat thi€t voi huéng chon loc.
Diéu nay duoc thé hién ¢ cac kiéu chon loc : 6n dinh, van dong, phan hoa.

Hinh 38. Cac hinh thtrc chon loc
a) Chon loc 6n dinh ; b) Chon loc van déng ; ¢) Chon loc phan hoa.
p : tan s6 kiéu gen ; v : gia tri cla tinh trang

a) Chon loc 6n dinh

Day la hinh thuc chon loc bao ton nhung ca thé mang tinh trang trung binh, dao
thai nhung ca thé mang tinh trang chéch xa muc trung binh (hinh 38a). Kiéu chon
loc nay dién ra khi diéu kién song khong thay doi qua nhiéu thé h¢, do do huong
chon loc trong quan thé 6n dinh, két qua la chon loc ti€p tuc kién dinh kiéu gen da
dat duoc.

Nam 1896, Bompoxo (G.Bumpus) da thu nhat nhing chim sé bi quat chét trong
con bao thi thay sai canh cua chung qua dai hay qua ngan. Nhu vay, nhiing con co
sai canh trung binh da duoc song sot.

b) Chon loc van dong

Khi diéu kién song thay d6i theo mot huong xac dinh thi huong chon loc cung
thay doi. Két qua la dac diém thich nghi cu dan duoc thay thé boi dac diém thich
nghi moi. Tan s6 ki€u gen bién doi theo huong thich nghi voi tac dong ctia nhan té



chon loc dinh hudong (hinh 38b). Pay la kiéu chon loc thuong gap va da s6 cac vi du
Dacuyn néu ra déu thuoc loai nay.

Su tiéu giam canh cua cac sau bo trén cac hai ddo co gio manh 1a két qua cua
chon loc. Chon loc tu nhién da dao thai nhung ca thé co canh dai, giu lai nhung ca
thé co canh ngan hoac khong co canh. Do vay, trén dao Kecghélen, trong 8 loai ruoi
da co 7 loai rudi khong canh, trén ddo Madero trong s6 550 loai canh cung ¢o toi
200 loai khong bay duoc, trong khi do cac loai than thuéc voi chung trong dat lién
déu co canh va bay duoc.

¢) Chon loc phan hoa (chon loc gian doan)

Khi diéu kién song trong khu phan b6 cua quan thé thay doi nhiéu va tré nén
khong dong nhat, s6 dong ca thé mang tinh trang trung binh bi roi vao diéu kién bat
loi bi dao thai. Chon loc dién ra theo mot s6 hudng, trong moi huong hinh thanh
nhom ca thé thich nghi voi huong chon loc. Ti€p theo, & moi nhom chiu tac dong
cua kiéu chon loc 6n dinh. Két qua la quan thé ban dau bi phan hoa thanh nhiéu kiéu
hinh (hinh 38c).

Su phan hoa veé kich thuoc ca duc cua cd hoi Thai Binh Duong co lién quan voi
tap tinh sinh san. Phan 16n ca duc déu to va hung du trong viéc canh tranh nhau dé
gianh vi tri gan gui cd cai. Tuy nhién, co mot s6 cd duc vai kich thudc nho hon nhiéu
thuong nguoc dong song va an nau gitra cac tang da duai long song doi dip gan gui
voi ca cai. Khi cd cdi vao song dé trung, nhing con duc nay phong tinh. Cac con ca
duc co kich thuoc trung gian déu khong canh tranh duoc voi ca hai dang qud to va
qua nho kia trong viéc thu tinh.

v - Hay phan tich mdi quan hé giza ngoar canh va chon loc tu nhién.

- Néu diém ddic trung cta mdi hinh thire chon loc.

V - CAC YEU TO NGAU NHIEN

Tan s6 tuong doi cua cac alen trong moét quan thé co thé thay doi dot ngot do
mot yéu toé ngau nhién nao do (hién tuong nay con goi la bi€n dong di truyén hay
phiéu bat di truyén).

Chang han : Tan s6 tuong doi ctia cac alen 6 quan thé goc la 0,5A : 0,5a dot ngot
bién doi thanh 0,7A : 0,3a ¢ quan thé mai, tham chi tan s6 cua A =0, cia a = 1.

Nguyén nhan ¢ day co thé do su xuat hién nhing vat can dia li (nui cao, song
rong...) chia cat khu phan bo cua quan thé thanh nhing phan nho hoac do su phat
tan hay di chuyén cuia mot nhom ca thé di 1ap quan thé moi da tao ra tan s6 tuong
doi cua cac alen khac voi quan thé goc.

Quan thé mai co thé duoc hinh thanh tir mot nhom it ca thé di cu tdi mot vung
dat moi. Nhom ca thé sang lap chi ngau nhién mang moét phan nao do trong von
gen cua quan thé goc, do do tao ra su bién doi lon trong cdu truc di truyén cua
quan thé moi.



Vidy:O nguoi Eskimo, tan s6 alen I* trong cac quan thé lon ¢ Groenlan la
2%-4%, trong khi cac quan thé nho vung Cuc Bac, tan s6 do la 9%.

Quan thé moi cang co thé duoc hinh thanh tir mét quan thé 16n vao thoi diém s6
luong ca thé da giam sut ¢ vao thé "co6 chai". Chi mot s6 rat it ca thé duoc song sot,
sau do gap diéu kién thuan loi quan thé lai phat trién.

Hién tuong tan s6 tuong doi cua cac alen trong mot quan thé ngau nhién thay
doi dot ngot thuong xay ra trong nhung quan thé nho. S6 luong ca thé cia nhom
cang it thi d6 dao dong cua tan s6 gen cang cao. 0 nhung nhom dong vat di cu toi
cac quan dao, nguoi ta thuong thay su bién dong dot ngot tan s6 tuong doi cua cac
alen kiéu nhu vay.

Trong thién nhién, s6 luong ca thé trong quan thé ctua nhiéu loai co thé thay doi
rat lon phu thuoc vao mua, thoi ti€t, tuong quan sinh hoc va nhiéu yéu t6 khac.
Kich thuoc quan thé quyét dinh hién tuong bién dong di truyén (phiéu bat di
truyén) la kich thudc khi quan thé thu hep lai bé nhat. Do 1a mot diéu kién phat
huy hiéu qua cua chon loc tu nhién, c6 nhu thé, cac dot bién thich ung duoc voi
cac dieu kién khong thuan loi cia moi truong, tuy rat hi€m, nhung sau khi da duoc
duy tri lai r6i co kha nang sinh san nhanh dé thay thé cac dang ca kém thich ung
hon. Nhu vay, bién dong di truyén khong chi tac dong doc lap ma con phoi hop
v6i chon loc tu nhién.

e T7dc dong chu yéu cua chon loc tur nhién 1a su phan hod khd néng
sinh san cua nhiing kiéu gen khac nhau trong quén thé, Iam cho tan
s tuong doi cua céc alen trong mdi gen bién doy theo hudng xéc
dinh va cdc quén thé co vén gen thich nghi hon sé thay thé nhing
quan thé kém thich ngbhi.

Chon loc tir nhién khdng chi' 1a nhén (6 quy dinh nhip diéu bién dor
thanh phén kiéu gen cua quan thé ma con dinh hudng qua trinh
tién hod thong qua cdc hinh thue chon loc . véan dong, n dinh va
phéan hod.

o 74n s6 tuong doi cia céc alen trong mot quan thé co thé thay dor
dot ngdt do mot yél 16 ngdu nhién nao do. Hién tuong nay thuong
xay ra trong nhiing quéan thé nho.
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Céu héi va bai tap

1. Néu tac dong cua chon loc tu nhién.
Thuyét ti€n hoa hién dai da phat trién quan niém clGa Dacuyn vé chon
loc tu nhién nhu thé nao ?
Vi sao néi chon loc ty nhién la nhan t6 chinh cla qua trinh tién hoa ?
4. Tac dong clia cac yéu t& ngau nhién dén von gen clia quan thé nhu
thé nao ?
5. Hay chon phuong an tra 16i dung. Vai trd ch yéu ctia chon loc tu nhién
trong tién hoa nho la
A. lam cho tan s8 tuong déi clia cac alen trong méi gen bién déi theo
huéng xac dinh.
B. quy dinh chiéu huéng va nhip do bién déi thanh phan kiéu gen clia
quan thé, dinh huéng qua trinh tién hoa.
C. phan ho4 kha nang sinh san ctia nhiing kiéu gen khac nhau trong
quén thé.
D. phan ho4 kha nang sdng sét clia cac c4 thé thich nghi nhat.

(5]

Em ¢6 biét

SU TRUNG HOP Ki DIEU

Oalac (Russell Wallace Alfred, 1823 - 1913), mét nguoi ban cla
Dacuyn va & céach xa 6ng hang van dam (khi dang nghién cliu &
Malaixia), da doc lap dua ra quan niém tién hoa giéng voi Dacuyn. Vi
vay, dé ton trong phat minh déng thoi cla hai nha khoa hoc nay, gidi
khoa hoc da ghi nhan thuyét ti€n hoa clia ca hai nguoi va goi la thuyét
chon loc Oalac - Dacuyn.



Devi

39

I - GIAI THICH SU HINH THANH DPAC PIEM THICH NGHI

QUA TRINH I-IjNH THANH
CAC DAC BIEM THICH NGHI

1. Su hoa den cua cac loai buom ¢ viung cong nghiép

Trong nhung nam cu6i the ki XIX va nua dau the ki XX, ¢ cac vung cong nghiép
thuoc chau Au c6 hién tuong chuyén tir mau trang sang mau den ctua hon 70 loai
buom. "Mau den cong nghiép" da duoc nghién cuu trén loai buom sau do bach
duong (Biston betularia). Loai buém nay von co mau trang dom den, hoat dong vé
dém, ban ngay thuong dau yén trén than cay bach duong mau trang, nho co nguy
trang tot lam cho chim an sau kho phat hién (hinh 39).

Hinh 39. Buém sau do bach duong dang den va dang trang
trén than cay mau tring va mau den

Nam 1848, 6 ving Manchetxto (Anh), lan dau tién nguoi ta phat hién mot ca thé
mau den thuoc loai buém nay. Tur ndm 1848 dén 1900, ¢ nhiéu vung cong nghiép
mién Nam nudc Anh, co nhi¢u bui than tir 6ng khoi nha may phun ra bam vao than
cay, ti 1é cac ca thé mau den trong quan thé da 1én toi 85% va dén gita thé ki XX,
ti 1¢ do dat 98%. Su phan tich di truyén da xac dinh dang den xuat hién do mot dot
bién troi da hiéu : vira chi phoi mau den ¢ than va canh buom vira lam tang stic song
cua buom.

v Dura vao val tro cuda cdc nhén 16 dét bién, giao phdi va chon loc tu nhién, hay gids thich
hién tuong tang 1 16 cd thé mau den cda vi' du néu trén.
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Trong moi truong co bui than, mau den tré thanh co6 loi cho buom vi chim dn
sau kho phat hién, vi vay thé dot bi€én mau den duoc chon loc tu nhién git lai. S6
ca thé mau den duoc song sot nhiéu hon, con chau ching ngay cang dong va thay
thé dan dang trang. Trai lai, ¢ ving nong thon khong co bui than nha may, ti 1&
dang trang van cao hon dang den. Nhu vay, qua trinh chon loc da chon loc nhung
bién di ¢o loi phat sinh ngau nhién trong quan thé.

Su hinh thanh dac diém thich nghi trén co thé sinh vat la két qua mot qua trinh lich
st, chiu su chi phoi cuia ba nhan to6 chu yéu : dot bien, giao phoi, chon loc tu nhién.

2. Su tang cuong suc dé khang cua sau bo va vi khuan

DDT da diét duoc giong ran truyén bénh sot vang ¢ Italia nam 1944, nhung dén
nam 1948 no khong con kha nang dap tat dich sot do giong ran nay truyén trén dat
Tay Ban Nha. Dén nam 1954, ¢ Triéu Tién giong ran nay khong nhung khong bi
diét khi phun DDT ma lai sinh san nhanh. Bén nam 1957 thi DDT hoan toan mat
hiéu luc doi voi giong ran do trén toan cau.

Tuong tu nhu vay, khi DDT duoc st dung lan dau tién trén the gici, no co hiéu luc
rat manh trong viéc diét ru6i, mudi, nhung chi it ndm sau hiéu luc nay giam rat nhanh.

Co phai la khi tiep xuc voi DDT céc loai nay da ti€p thu dac tinh chong DDT va
dac tinh nay duoc tang cuong dan qua cac thé h¢ hay khong ? Nhung dong rudi giam
duoc tao ra trong phong thi nghiém chung t6 ti 1¢ song sot khi xu li DDT lan dau
tién da bién thién tu 0% dén 100% tuy tung dong. Kha nang chong DDT lién quan
voi nhing dot bién hoac nhung t6 hop dot bi€n da phat sinh tur trudc. Trong moi
truong ¢6 DDT thi nhung thé dot bién to ra co uu thé hon, do do chi€m ti 1é ngay
cang cao. Gia su tinh khang DDT la do 4 gen lan a, b, ¢, d tac dong bo sung thi kiéu
gen aaBBCCDD co stic chiu dung kém hon kiéu gen aabbCCDD, aabbccDD va stic
dé khang cao nhat thuoc vé kiéu gen aabbcedd. Liéu luong DDT cang tang nhanh
thi ap luc chon loc cang manh, kiéu gen co suc dé khang cao hon cang nhanh chong
thay thé cac kiéu gen co stuc dé khang kém. Khi ngirng xtr 1i DDT thi ti l¢ dang khang
DDT trong quan thé giam dan vi trong moéi truong khong co DDT, chung sinh
truong, phat trién cham hon dang binh thuong.

Néu quan thé khong co von gen da hinh thi khi hoan canh song thay doi, sinh vat
sé dé dang bi tiéu diét hang loat, khong co tiém nang thich tng. Tinh da hinh vé kiéu
gen cua quan thé giao phoi giai thich vi sao khi dung mot loai thuéc trir sau moi,
du voi liéu cao cung khong hi vong tiéu diét duoc toan bo s6 sau bo cung mot lic
va vi sao phai biét su dung liéu thuoc thich hop.

Tuong tu nhu trén, cac loai khang sinh nhu pénixilin, streptomixin luc mai str
dung chi can mot liéu nho da co hiéu luc doi voi cac vi khuan gay bénh, nhung sau
mot so lan chung ta dung khang sinh, nhiéu loai vi khuan da to ra "quen thuoc".



Il - HIEN TUONG DA HINH CAN BANG DI TRUYEN

Trong vi du muc 1.1 chung ta thay chon loc tu nhién da tang dan tan s6 tuong
doi cua cac alen hoac t6 hop alen co gia tri thich nghi hon, bao dam su phat trién
uu thé cua loai kiéu hinh thich nghi nhat. Tuy nhién, c6 truong hop trong quan thé
song song ton tai mot so6 loai kiéu hinh ¢ trang thai can bang 6n dinh, khong mot
dang nao co uu thé troi hon han dé co thé hoan toan thay thé cac dang khac. Loai
bo ngua (Mantis religiosa) co cac mau luc, nau, vang, nguy trang tot trong la cay,
canh cay hoac co kho. Cac mau nay di truyén 6n dinh qua cac thé hé. O nguoi, ti 1é
cac nhom mau A, B, AB, O la dac trung va 6n dinh cho tung quan thé.

Trong su da hinh can bang, khong co su thay thé hoan toan mot alen nay bang
mot alen khac ma la su uu tién duy tri cac thé di hop vé mot gen hoac mot nhom
gen. Cac thé di hop thuong to ra co uu thé so vai thé dong hop tuong ung vé stc
song, kha niang sinh san, kha nang phan ung thich nghi truéc ngoai canh.

Ill - SU HOP Li TUONG POI CUA CAC DAC PIEM THICH NGHI

Maoi dac diém thich nghi la san pham cua chon loc tu nhién trong hoan canh nhat
dinh nén chi co y nghia trong hoan canh phu hop. Ra khoi nuoc ca sé chét, ra khoi
hang t6i chuot chui dé bi say nang.

Khi hoan canh song thay doi, mét dac diém von co loi co thé trd thanh bat loi va bi thay
thé boi dac diém khac thich nghi hon. Kanguru la loai thu co tui song trén mat dat, chan
sau dai va khoé, nhay xa, chan trudc rat ngan. O chau Pai Duong c6 mét loai kanguru do
chuyén sang kiém an trén cay ma hai chan trudc lai dai ra, leo tréo nhu gau.

Ngay trong hoan canh song on dinh thi dot bién va bién di t6 hop khong nging
phat sinh, chon loc tu nhién khong ngimng tac dong, do do cac dac diém thich nghi
liéen tuc duoc hoan thién. Trong lich su, nhing sinh vat xuat hién sau mang nhi¢u
dac diém hop li hon nhung sinh vat xuat hién truéc. Ca xuong hoan thién hon ca
sun, luong cu khong duoi hoan thién hon luong cu c6 dudi, thuc vat hat kin hoan
thién hon thuc vat hat tran.

o Qud trinh hinh thanh déc diém thich nghi @ sinh vét chiu su chi phoi
chu yéu cda cdc nhén té dét bién, giao phdi va chon loc tu nhién.
Cdc qud trinh dot bién va giao phdi da tao ra nguon nguyén liéu
phong phu cho chon loc tu nhién. Duor téc dong cua chon loc tu
nhién, tdn sé cdc alen, cac kiéu gen biéu hién ra kiéu hinh cd loi hay
CO gid tri thich nghi cao sé duroc tang cuong trong quén thé,

o Hién tuong da hinh cén bang /4 truong hop trong quén thé ton tai
song song mot sé'loai kiéu hinh & trang théi can bang on dinh. Hién
tuong nay dam bao cho quén thé hay lodi thich tng vdi nhing diéu
kién khadc nhau cda moj truong song.

o MJi ddc diém thich nghi chi hop Ii tuong déi vi nd 14 san phdm cia
chon loc ty nhién trong hoan canh nhét dinh.
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Céu héi va bai tap

1. Gidi thich su hoda den cla loai buém Biston betularia & vung cong nghiép.

2. Neéu vai tro cla cac qua trinh dét bién, giao phéi va chon loc tu nhién déi
v6i su hinh thanh dac diém thich nghi.

3. Thé nao la hién tugng da hinh can bang ? Hién tuong d6 duogc giai thich
nhu thé nao ?

4. Vi sao néi cac dac diém thich nghi chi hop Ii tuong d6i ? Tim vi du dé
minh hoa.

5. Suu tdm nhiing tu liéu vé su thich nghi cla sinh vat.

6. Hay chon phuong an tra 10i dung.
Diéu nao khéng dung v6i su da hinh can bang ?

Dow>»

Khéng cé su thay th& hoan toan mét alen nay bang mét alen khéac.
C6 su thay thé hoan toan maét alen nay bang mét alen khac.

C6 sy uu tién duy tri cac thé di hop vé mét gen hoac mét nhém gen.
Céc thé di hop thuong td ra cé uu thé so véi thé déng hop tuong ting
vé stc séng, kha nang sinh san, kha nang phan ting thich nghi truéc
ngoai canh.

Em ¢6 biét

MOT sO HINH THUC THICH NGHI CUA SINH VAT

Hinh thic tu vé & sinh vat cé thé duoc chon loc theo nhing hudng
khac nhau. Cé nhiing loai sau bo mau sic sic s6, ndi bat trén nén
moi truong, thuong la nhiing mang mau sang chai, tuong phan nhu
tring va dé, vang va den, vang va dé (mau sic bao hiéu). Dac diém
nay hay thdy & nhiing loai c6 noc déc (ong bd vé) hoac tiét mui hang
ma chim khéng thich (bo xit, bo rua). Nhiing mau sac b&o hiéu da
c6 loi cho céc loai sau bo nay vi chim dé phat hién dé khéng tan
cong nham.

Nhiing trudng hop nguy trang bang hinh dang co thé nhu bo que,
buém 14 ciing 1a do su chon loc cac thé dét bién hoac céc bién di t6
hop trong quan thé da hinh, khong thé giai thich bang tac dung truc
tiép cla ngoai canh.
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Pavi
40, LOAI SINH HOC VA CAC CO CHE CACH LI

I - LOAI SINH HOC

1. Khai niém loai sinh hoc

Qua trinh tién hoa sinh hoc biéu hién & su bién doi cua cac loai. Loai la don vi
to chuc co ban cua sinh gioi. Loai sinh hoc 1a mot don vi sinh san, 1a mot don vi to
chuc tu nhién, mot thé thong nhat vé sinh thai va di truyén. Gita hai loai co su cach
li vé sinh san. C6 nhiéu quan niém khdc nhau vé khai niém loai.

Theo Mayo, loai 1a mot hoac mét nhom quéan thé gom cac ca thé co kha nang
giao phoi voi nhau trong tu nhién sinh ra doi con co kha nang sinh san va duoc cach
li sinh san voi cac nhom quan thé thudc loai khac.

Tong hop cac quan niém khac nhau vé loai giao phoi, co thé xem loai la nhom
ca thé co von gen chung, co nhung tinh trang chung vé hinh thai, sinh 1i, co khu phan
bo xac dinh, trong do, cac ca thé giao phoi voi nhau va duoc cach li sinh san voi
nhung nhom quan thé thuoc loai khac.

2. Cac tiéu chuan phan biét hai loai than thuéc

Loai than thuoc la nhing loai c6 quan hé gan gui vé nguon goc. Bé xac dinh
hai ca thé thuoc cung mot loai hay thuoc vé hai loai than thuoc can dua vao mot
sO tiéu chuan.

a) Tiéu chuin hinh thai

Cac ca thé cung loai c6 chung mot hé tinh trang hinh thai giong nhau. Trai lai,
gitra hai loai khac nhau co6 su gian doan vé hinh thai nghia 1a su dut quang vé mot
tinh trang nao do. Vi du, sao den mo vang, sao den mo trang va sao nau duoc xem
la ba loai khac nhau ; rau dén gai va rau dén com (than khong co gai) 1a hai loai
khac nhau.

b) Tiéu chuin dia li - sinh thai

Truong hop don gian 1a hai loai than thuoc chi€m hai khu phan bo riéng biét.
Loai ngua hoang phan b6 ¢ vung Trung A, loai ngua vin song 6 chau Phi. Loai voi
chau Phi song & Nam Phi, Nam A Rap, Madagatca co tran do, tai to, dau voi co mot
num thit, raing ham co nép men hinh qua tram. Loai voi An Po phan bo ¢ An Do,
Malaixia, Trung Quoc, bong Duong co tran lom, tai nho, dau voi co hai num thit,
rang ham co nép men hinh bau duc (hinh 40.1).
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4
Hinh 40.1. Voi An D6 (1) ; voi chéau Phi (2) ; ngua van (3) ; ngua hoang (4)

Truong hop phuc tap hon la hai loai than thudc c6 khu phan bo trung nhau mot
phan hoac trung nhau hoan toan, trong do, méi loai thich nghi voi nhiing diéu kién
sinh thai nhat dinh. Co thé phan biét hai loai mao luong : loai séng ¢ bai co 4am co
chdi nach 14, vuon dai bo trén mat dat ; loai song ¢ bo muong, bo ao ¢o la hinh bau
duc, it rang cua.

¢) Tiéu chuén sinh li - sinh hoa

Protéin tuong ung 6 cac loai khac nhau duoc phan biét véi nhau 6 mot s6 dac
tinh. Vi du : Protéin trong t€ bao biéu bi, hong cau, trung cua loai é&ch h6 mién
Nam Lién X0 (ct) chiu nhiét cao hon protéin tuong ung cua loai €ch co mién
Bic Lién Xo6 (cu) toi 3 — 4°C.

Thuoc la va ca chua déu thuoc ho Ca nhung thuoc la co kha nang tong hop
ancaloit con ca chua thi khong.

w Cdc gen, protéin tuong ung & cdc loal khdc nhau duoc phan biét nhau nhu thé ndo ?

Trong s6 141 axit amin cua chudi o - hémoglobin cua gorila chi khac
o - héemoglobin cua nguoi 6 hai axit amin. Cau truc bac mot cua ADN 6 nguoi
va tinh tinh chi khac nhau 2,4% s6 nucléotit, & nguoi va vuon thi khac nhau
toi 24% so6 nucleotit. Nhung loai cang than thuoc thi su sai khac trong cau
truc cua ADN, protéin cang it.
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d) Tiéu chuin cach li sinh san

Gitra hai loai khac nhau co su cach li sinh san. Dya vao tiéu chuan nay dé phan
biét cac loai hay cac quan thé co thuoc cung mot loai hay khong, dac biét la cac loai
than thuoc co hinh thai giong nhau duoc goi la "nhung loai anh em rudt" hay "loai
dong hinh".

Giong mubi Anopheles & chau Au gom 6 loai giong hét nhau, chi khac nhau vé
mau sac triang, sinh canh, co dot nguoi hay khong, co truyén bénh sot rét hay khong.

Cach li sinh san vé ban chat 1a cach li di truyén. Moi loai co mot bo NST dac
trung vé sO luong, hinh thai va cach sap xép cac gen trén do. Do su sai khac vé bo
NST ma lai khac loai thuong khong co két qua.

Mai tiéu chuan noi trén chi co gia tri tuong doi. Tuy moéi nhom sinh vat ma nguoi
ta van dung tiéu chuan nay hay tiéu chuan khac la chu yéu, nhu voi vi khuan cha
yéu la tiéu chuan sinh hoa, doi vai dong, thuc vat thi thién vé tiéu chuan hinh thai.

Trong nhiéu truong hop, phai phoi hop nhiéu tiéu chuan moi phan biét duoc hai
loai than thuéc mot cach chinh xac.

3. So bo vé cau truc cua loai

Trong thién nhién, loai ton tai nhu mot hé thong quan thé. Quan thé la don vi t6
churc co so cua loai. Cac quan thé hay nhom quan thé co thé phan bo gian doan hay
lién tuc, tao thanh cac noi. Cac ca thé thuoc nhung noi khac nhau trong mot loai van
co thé giao phoi voi nhau.

v Néu nhiing déc trung cia quan thé vé di truyén va sinh thai

Noi dia li 1a nhom quén thé phan bo trong mot khu vuc xac dinh. Hai noi dia li
khac nhau co6 khu phéan bo riéng biét. Loai chim chao mao ¢ nudc ta co hai noi dia
li : noi phan bo & cac tinh phia bac trén minh c6 mau nau sam, 6 nguc c6 mot vong
long mau nau ; noi ¢ phia nam bé hon, mau nau nhat hon, vong mau nau trén nguc
10 hon.

Noi sinh thai la nhom quan thé thich nghi voi nhung diéu kién sinh thai xac dinh.
Trong cung mot khu vuc dia li co thé ton tai nhiéu noi sinh thai, mo6i noi chi€ém mot
sinh canh phu hop. Cay lanh nganh trén doi troc & Hoa Binh c6 dang cay bui, duong
kinh than lcm ; cung loai do ¢ rung Yén Bdi la cay than g6 duong kinh téi 30cm.
Céc loai song trén nui thuong phan hoa thanh nhiing noi sinh thai phan bo theo do
cao khac nhau.

Noi sinh hoc 1a nhom quan thé ki sinh trén loai vat chu xac dinh hoac trén nhiing
phan khac nhau cta co thé vat chu. Day la su phan hoa thuong gap o cac loai dong
vat, thuc vat ki sinh.

Bo chét ki sinh trén loai soc bat nguoén tir loai bo chét ki sinh trén bon gam nham
dang chuot. Cac dang chay ki sinh trén khi bat nguén tu chay nguoi.
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Trén thuc té, loai 1a mot hé thong to chuc phuc tap. Nguoi ta con phan biét mot s6
cp to chuc trung gian gitra ca thé vai quan theé, gita noi vai loai, vi du nhu loai phu.

Il - CAC CO CHE CACH LI

Su trao doi gen gitra cac quan thé trong loai hoac gitra cac nhom ca thé phan li
tur quan thé géc bi han ché hoac bi can tro hoan toan do cac co ché cach li. Su cach
li ngin can su giao phoi tu do, do do cung co, tang cuong su phan hoa von gen
trong quan thé bi chia cét. Dudi day la cac dang cach li cu thé.

1. Cach li dia li

Cac quan thé trong loai bi phan cach nhau boi su xuat hién cac vat can dia li
(cach li khong gian) nhu nui, song, bién. Bong vat ¢ can hoac cac quan thé sinh
vat & nuoc bi cach li boi su xuat hién dai dat lién (cach li dia 1i). Nhung loai it di
dong hoac khong co kha nang di dong va phat tan dé chiu anh hudéng cua dang
cach li nay.

Cac quan thé trong loai con co thé ngan cach nhau boi khoang cach 16n hon tam
hoat dong ki€m an va giao phoi cua cac ca thé trong loai (cach li khoang cach). Moi
loai co mot tam hoat dong ca thé dac trung cho loai do.

2. Cach li sinh san
Theo Mayo (1970) co thé phan biét cac muc do cach li : cach li trudc hop tir

(cach li trudc giao phoi) va cach li sau hop tu (cach li sau giao phoi).

a) Cach li trudc hop tu
Khong giao phoi duoc do chénh léch vé mua sinh san nhu thoi ki ra hoa, dé
trung (cach li sinh thai), do khac nhau vé tap tinh sinh duc (cach li tap tinh) hoac
do khong tuong hop vé co quan giao cau (cach li co hoc).
b) Cach li sau hgp tua

- Thu tinh duoc nhung hop tu khong phat trién nhu tring nhai thu tinh bang tinh
trung coc thi hop tir khong phat trién ; ctru ¢o thé giao phoi voi dé, co thu tinh
nhung hop tu bi chét ngay.

- Hop ti duoc tao thanh va phat trién thanh con lai nhung con lai lai chét non,
hodc con lai song duoc dén khi truong thanh nhung khong co kha néng sinh san.
Vi du, lua giao phoi voi ngua dé ra con la khong c6 kha nang sinh san.

Trong cac truong hop néu trén, nguyén nhan co ban 1a do su khong tuong hop
gitta 2 bo NST cua bé me vé s6 luong, hinh thdi, cau truc, vi vay cach li sinh san
duoc goi la cach li di truyén.



3. Méi lién quan giira cac co ché cach li véi su hinh thanh loai

Cach li dia li la diéu kién can thiét cho cac nhom ca thé da phan hoa tich luy cac
bién di di truyén theo huong khac nhau, lam cho thanh phan cac kiéu gen sai khac
nhau ngay cang nhiéu. Cach li dia li kéo dai sé dan tdi cach li sinh san (cach li di
truyén) danh dau su xudt hién loai méi. Cac muc do cach li tac dong toi qua trinh
hinh thanh loai duoc phan anh ¢ hinh 40.2.

Quén thé géc ’
e owv a¥

R s -
*’ QuanthdA < ----------- >  Quanthé B
€= m - >
o Dong gen dé dién ra Cach li dia If
Céachlidiali

Noi A IoIoIiIiiiiz Noi B

Cach li trude hop tir l Dong gen itdién ra lCéch li truéc hop tlr

af Loai phu A €---m-mm - > Loai phu B ‘%
Dong gen réat hiém dién ra l

Céch li sau hop ti

Loai A Loai B %

Dong gen khéng dién ra

Hinh 40.2. Méi lién quan gitta cac co ché cach li véi sy hinh thanh loai
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o Loai sinh hoc I3 nhom cd thé cd vén gen chung, o nhing tinh trang
chung vé hinh théi sinh Ii; co khu phén bd xdc dinh, trong do cdc ca
thé giao phdi voi nhau va dugc cédch Ii sinh san voi nhing nhom
quan thé thudc loai khac. Trong tu nhién, lodi ton tai nhu moét hé
thong quén thé. Quén thé la don vj t6 chife co s6 cua lodi. Cdc quan
thé co thé phén bo lién tuc hay gidn doan tao thanh cadc noi dia Ii;
110/ Sinh thar va nor sinh hoc.

e (Cd4c lodr than thudc co /ﬁé’p/?a”n biét nhau & cdc tiéu chuén . hinh
thay, dja Ir - sinh thaj, sinh Ir - sinh hod va di truyén (cdch I sinh san).
M6 tiéu chuén chi cd gid tri tuong doy, vi vay tuy mdéi nhom sinh vét
ma vén dung tiéu chuan nay hay tiéu chuan khéc 1a chu yéu. Trong
nhiéu truong hop, phai phoi hop nhiéu tiéu chuén mdi phan biét
duoce cdc lodrl than thude mot cdach chinh xac.

e (Cdc co ché'cdeh Ii (dia If va sinh sdn) co tdc dung cung cd, tang
cuong su phan hod thanh phan kiéu gen trong quén thé bi chia cét
Cdch I sinh san (di truyén) duoc hinh thanh sé két thuc qud trinh
tién hod nho.

Céu héi va bai tap

1. Néu dac diém cla cac tiéu chuan dé phan biét cac loai than thudc.
Viéc van dung cac tiéu chuén phan biét cac loai than thudc can phai nhu
thé nao ?

Dinh nghia loai. Phan biét c4 thé, quan thé, noi.

Phan biét noi dia i, noi sinh thai, ndi sinh hoc.

Néu vai tro cla cac co ché cach li d6i voi qua trinh tién hoa.

Hay chon phuong &n tra 16i dung. Tiéu chudn nao dugc dung théng dung
dé phan biét hai loai ?

A. Tiéu chuan hinh thai.

B. Tiéu chuén dia Ii - sinh thai.

C. Tiéu chuén sinh Ii - sinh ho4.

D. Tiéu chuén di truyén.

1o
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Pai
4“ QUA TRINH HINH THANH LOAI

Thuc chat cua hinh thanh loai la su cai bién thanh phan kiéu gen ctia quan thé
ban dau theo huong thich nghi, tao ra hé gen mai, cach li sinh san voi quan thé goc.
Hinh thanh loai moi dién ra theo nhiing con duong khac nhau, dudi day chi dé cap
mot s6 phuong thuc hinh thanh loai chu yéu.

I - HINH THANH LOAI BANG CON PUONG DIA LI
Day la phuong thuc hinh thanh loai khac khu. Loai mo rong khu phan bo, chiém
thém nhung vung lanh thé moi co diéu kién dia chat, khi hau khac nhau hoac khu
phan b6 bi chia cat do cac vat can dia li (song rong, nui cao, dai dat lién...) lam cho
cac quan thé trong loai bi cach li nhau.
Trong nhung diéu kién song khac nhau, chon loc tu nhién da tich luy cac bién di di
truyén theo nhirng huong khac nhau, dan dan tao thanh nhang noi dia li r6i toi loai moi.
Mot vi du c6 dién la truong hop loai chim s€ ngo (Parus major). Loai nay phan
bo khap chau Au, chau A, Bac Phi va trén cac dao vung Dia Trung Hai. Do phan
bo rong, trong loai da hinh thanh nhiéu noi dia i, trong do c¢6 ba noi chinh :
- Noi chau Au sai canh dai 70 - 80mm, lung vang gay xanh.
- Noi An Do sai canh 55 - 70mm, lung va bung déu xam.
- Noi Trung Quoc sai canh 60 - 65mm, lung vang gay xanh.

Tai noi ti€p giap

gitra noi chau Au va noi 60 90 120 150

AnD(f),gifIan(‘)iAnDO Y/ N f—‘
va noi Trung Quoc déu == ¥ L N Hﬁ, :
c6 nhing dang lai tu =" =W % ;:’%gj
nhién chung to day la - %229 : /i% i

nhing noi trong cung A AR 3 e
mot loai. Nhung tai 2 Ji

vung thuong luu song LTI 30
Amua, noi chau Au va - =
noi Trung Quoc cung ‘ =

tén tai ma khong co =0
dang lai. Co thé xem ““‘G;—%, —
day la giai doan chuyén — Ty . = e
N L. Noi Noi ggg Noi [] Vung song song t6n tai gitia
tr noi dia li sang loai chau Au An Do Trung Qudc  ndi chau Au va Trung Quéc

moi (hinh 41.1).

Hinh 41.1. Phan bé cua 3 noi chinh trong loai chim sé ngd
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v - Hay phéan tich vai tro cia diéu kién dia I doi vor sur hinh thanh lod.
- Hinh thanh lodi bang con duong dia Ii da gidi thich cho quan niém cda Pacuyn nhu
thé'nao ?
Trong con duong dia li, n€u co su tham gia cua nhan t6 bién dong di truyén thi
su phan hoa kiéu gen cua loai goc dién ra cang nhanh hon.

Il - HINH THANH LOAI BANG CON DUONG SINH THAI

Phuong thuc nay thuong gap ¢ thuc vat va nhung dong vat it di chuyén xa nhu
than mém. Trong cung moét khu phan bo dia li, cac quan thé cua loai duoc chon loc
theo huong thich nghi voi nhiing diéu kién sinh thai khac nhau, hinh thanh cac noi
sinh thai r6i dén loai mai.

Cac quan thé mot s6 loai thuc vat song trén bai boi ¢ song Vonga (co bang, co
sau rom...) rat it sai khac vé hinh thai so voi cac quan thé cua loai tuong ung ¢ phia
trong bo song nhung chung khac nhau vé déc tinh sinh thdi. Chu ki sinh truong cua
thuc vat bai boi bat dau muon, vao cudi thang 5 dau thang 6, tuong ung vai thoi
diém két thuc mua la hang nam va ra hoa két hat trudc khi la vé. Trong khi do cac
quan thé cua loai tuong tng ¢ phia trong bo song lai két hat vao dung mua la. Do
chénh léch vé thoi ki sinh san, cac noi sinh thai ¢ bai boi khong giao phoi vai cac
noi tuong ung ¢ phia trong bo song. Trong diéu kién nhu vay, su ti€p tuc tich luy
cac dot bién theo nhung huong khac nhau sé lam phat sinh nhang loai mai.
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Hinh 41.2. Ca héi trong h6 Xévan

1.Dé § gbc tay - bac (thang 11 - dau 12) ;

2. Dé & goc dong - nam (thang 1 - dau thang 3)
3. Dé ¢ phia bac (thang 10) ;

4. Dé & cua song (cudi xuan - dau he) ;

5. Bé trong song (thang 10 - 1).



Cac quan thé ca héi (Sa/mo trutra) trong ho Xévan (Acméni) phan hoa vé mua
dé trong nam va vé cho dé (hinh 41.2). Su hinh thanh nhung noi sinh thai nhu vay
giup cho cd hoi tan dung nguén thuc dn va dién tich, thuan loi cho su sinh dé quanh
nam. Céac noi sinh thdi nay cdch li sinh san voi nhau, vi vay co tac gia xem day la
mot loai phuc hop, gobm nhi€u loai sinh thai khac nhau.

Thuc ra cung kho tach bach con duong dia li véi con duong sinh thai. Khi loai
mo rong khu phan bo dia 1i thi no dong thoi gdp nhung di€u kién sinh thai khac
nhau. Su hinh thanh loai bang con duong sinh thai duoc dung voi nghia hep dé chi
truong hop loai moi duoc hinh thanh tir moét noi sinh théi ¢ ngay trong khu phan bo

cua loai goc.

Il - HINH THANH LOAI BANG POT BIEN LON

Nhing con duong hinh thanh
loai dia li hay sinh thai dién ra
mot cach cham chap, qua rat
nhiéu thé h¢. Tuy nhién, c6 nhung
truong hop su hinh thanh loai
dién ra nhanh chong, lién quan
v6i nhing dot bién 16n nhu da boi
hoa, cdu truc lai bo NST.

1. Pa boi hoa khac nguén

Té bao cua co thé lai khac loai
chua bo NST cua hai loai bo me.
Do hai bo NST nay khong tuong
dong nén trong ki dau lan phan
bao I cua giam phan khong xay ra
su ti€ép hop, gay tro ngai cho su
phat sinh giao tu. Vi vay, co thé
lai xa chi co thé sinh san sinh
duong ma khong sinh san huu
tinh duoc.

Tuy nhién, trong tu nhién van
co cac co thé lai xa duoc hinh
thanh va co kha nang sinh san
hau tinh. Mot trong nhung loai do
la loai lua mi Z7iticum aestivium

(hinh 41.3).

v Quan sat hinh 41.3 va gias thich
St hinh thanh loai lua mi Triticum
aestivum.
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Loai lta mi hoang dai X Loai co dai
(Triticum monococcum) (T. speltoides)
2n(AA) = 14 l 2n(BB) = 14
Con lai bat thu
n+n(AB) = 14

Gap d6i bd NST

Loai lia mi hoang dai «— X Loai c6 dai
4n(AABB) = 28 (T. tauschii)
2n(DD) = 14
Con lai bét thu
3n(ABD) = 21
Gép d6i bd NST
Hinh 41.3.
So do hinh thanh
loai lta mi 7riticurm
aestivum
Lda mi
(T. aestivum)

6n(AABBDD) = 42



Lai xa va da boi hod 1a con duong hinh thanh loai thuong gap ¢ thuc vat, it gip
0 dong vat vi & dong vat co ché cach li sinh san gitra hai loai rat phuc tap, su da boi
hod lai thuong gay nén nhung roi loan vé gidi tinh.

Su da boi hoa co thé dién ra trong khoanh khac ¢ qua trinh phan bao, luc cac
NST phan li. Ca thé da boi duoc cach li di truyén voi cac ca thé khac va sau mot s6
it thé hé da phat trién thanh mot nhom co tinh chat moét loai moi. Néu dang moi nay
thich nghi voi ngoai canh, no sé ton tai nhu mot khau trong hé sinh thai.

2. Pa boi hoa cung nguon

Hinh thanh loai bang co ché da boi hoa cung nguon (tu da bdi) pho bién ¢ thuc
vat. Thé da boi cung nguén, vi du nhu thé ta boi (4n), duoc hinh thanh do su két
hop cua hai giao to mang 2n dugc tao ra qua giam phan cua cac thé luong boi (2n).
T mot s6 thé tu boi to ra thich nghi sé phat trién thanh mot quan thé mai ti boi va
tré thanh loai mdi vi da cdach li sinh san voi loai goc luong boi do khi chung giao
phan vai nhau tao ra thé tam boi (3n) bat thu. Vi du, luia mach den co thé luong boi
(14 NST) va thé ta boi (28 NST), khong nén gieo hai dang nay canh nhau dé tranh
lam giam nang suat.

Theé tu da boi con co thé duoc hinh thanh thong qua nguyén phan (NST nhan doi
nhung khong phan li) va duoc ton tai chu yéu bang sinh san vo tinh.

3. Cau truc lai bé nhiém sac thé

Day la phuong thuc hinh thanh loai ¢6 lién quan voi cac dot bien cau truc NST,
dac biét 1a dot bién dao doan va chuyén doan, lam thay doi chic nang ciia gen trong
nhom lién két mai, lam thay doi kich thuoc va hinh dang NST.

Theo Oai (J.D. White) (1968), trong nhom chau chau khong canh ¢ chau bai
Duong co6 2 loai Moraba scurra va Moraba viatica c6 bo NST khac nhau & mot s6
dot bién chuyén doan. NST s6 2 cua nguoi co thé do su sap nhap 2 NST cua vuon
nguoi. BO NST cua tinh tinh va nguoi khac nhau 6 9 NST c6 dao doan qua tam.

Thoat tién xuat hién mot s6 ca thé mang dot bién dao doan hay chuyén doan
NST, néu to ra thich nghi, chung sé phat trién va chi€ém mot phan trong khu phan
bo dang goc, sau do lan rong ra.

Nhin chung, du theo phuong thuc nao, loai moi cung khong xuat hién voi mot ca
thé duy nhat ma phai la mot quan thé hay mot nhom quan thé tén tai va phat trién
nhu mot mat xich trong hé sinh thai, dung ving qua thoi gian dudi tac dung cua
chon loc tu nhién.
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Hinh thanh lodi 1 sur cai bién thanh phan kiéu gen cia quan thé
ban dau theo huong thich nghi, tao ra hé gen mdi, cach li sinh san
Vo7 quan thé goc.

Qud trinh hinh thanh lodi mdi co thé dién ra tur tir trong thoi gian dai
hang van, hang triéu nam do chon loc tu nhién tich luy nhiéu dot
bién nhd (hinh thanh lodi dia Ii va sinh théj) ; co thé dién ra tuong
déi nhanh trong mot thoi gian khéng dai (da boi hod cung nguén
hay khdc ngudn, cau trie lai b6 NST).

Hinh thanh loai co thé dién ra cung khu (con duong sinh thér va

hinh thanh loai bang dét bién Ion) hay khédc khu (con duong dia ).

Lodi moi xudt hién voi mot quan thé hay mdt nhom quan thé ton tai
va phat trién nhu mot mat xich trong hé sinh thaj, diing ving qua

thor gian audi tdac dung cia chon loc tur nhién.

Cau hei va bai tap

1.

Phan tich vai trd cla diéu kién dia li, cach li dia Ii va chon loc tu nhién
trong phuong thic hinh thanh loai bang con dudng dia Ii théng qua mét
vi du cu thé.

Néu dac diém cla su hinh thanh loai bing con dudng sinh thai, cho vi du
minh hoa. Vi sao phuong thiic nay thuong gap & thuc vat va nhiing nhém
doéng vat it di chuyén xa ?

Néu céc co ché hinh thanh loai bang dét bién 16n. Vi sao hinh thanh loai
bang da bdi hod hay gap & thuc vat, it gap & dong vat ?

Néu thyc chat clia qua trinh hinh thanh loai méi va vai trd clia cac nhan
t0 ti€én hod, cac co ché cach li déi véi qua trinh nay.

Hay chon phuong an tra 16i ding. Hinh thanh loai bang con dudng lai xa
va da béi la phuong thic thudng dugc thdy &

A. thuc vat.

B. dong vat di chuyén xa.

C. dong vat it di chuyén xa.

D. déng vat ki sinh.



Devi

42, NGUON GOC CHUNG VA CHIEU HUGNG

TIEN HOA CUA SINH GIO1

I - PHAN LI TINH TRANG VA SU HINH THANH CAC NHOM PHAN LOAI
Hinh thanh loai mai 1a co so cua qud trinh hinh thanh cdc nhom phan loai trén loai.
Trong cung mot nhom doi tuong, chon loc tu nhién co thé tich luy bién di theo

nhung huong khac nhau. Vidu : mau sac tu vé cua sau bo duoc chon loc theo huong
nguy trang hay bao hiéu hoac hinh dang co thé. Nhung bién di co loi s¢ duoc duy
tri, tich luy, tang cuong. Nhung dang trung gian kém thich nghi sé bi dao thai. Két
qua la tor mot dang ban dau da dan dan phat sinh nhiéu dang khac nhau ro rét va
khac xa dang to tién.

v - Nhdng théng tin néu trén dé cdp (i qué trinh nao ?

- Vi sao cdc loai co quan hé ho hang ton tai trong cung thoi gian lai khdc biét vé mat
hinh thaj, di truyén.. ?
Theo con duong phan li tinh trang, qua thoi gian rat dai, mot loai goc phan hoa
thanh nhung noi khac nhau réi nhung loai khac nhau.

Trén so do hinh 42 co6 thé hinh dung 20 loai dang ton tai da bat nguon tir mot loai
A 16 tién chung.

Lép
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Hinh 42. So d6 phan li tinh trang va sy hinh thanh cac nhom phan loai



Can cu vao quan hé ho hang gan xa gita chung co thé xép chung thanh 8 chi, 4
ho, 2 bo, 1 lop. Ngoai ra co moét dang nguyén thuy con song sot cho dén nay it bién
doi, duoc xem la hoa thach song.

So do nay chi mdi minh hoa mot doan ngan trong lich su rat dai cua sinh gioi.
Tur so d6 do ma suy rong ra co thé két luan : toan bo cac loai sinh vat da dang phong
phu ngay nay c6 moét nguon goc chung.

Nhiéu tac gia hién dai cho rang néu su hinh thanh cac noi trong mot loai, cac loai
trong mot chi da dién ra theo con duong phan li tr mot quan thé goc thi cac nhom
phan loai trén loai cung hinh thanh theo con duong phan li, mdi nhom bat dau tu
mot loai to tién.

Trai nguoc voi con duong phan li la dong quy tinh trang. Mot so loai thuoc
nhiing nhom phan loai khac nhau, c6 kiéu gen khac nhau, nhung vi song trong diéu
kién giong nhau nén da duoc chon loc theo cuing mot huong, tich luy nhing bién di
di truyén tuong tu. Nhung dau hiéu dong quy thuong chi 1a nhang nét dai cuong
trong hinh dang co thé hoac hinh thai twong tu 6 mot vai co quan.

Qua trinh tién hoa da dién ra theo con duong chu yéu la phan li, tao thanh nhing
nhom co chung moét nguodn goc.

Il - CHIEU HUONG TIEN HOA CHUNG CUA SINH GIOl

Tu mot goc chung, dudi tac dung cua cac nhan to ti€n hod, déac biét cua chon loc
tu nhién, theo con duong phan li tinh trang, sinh gigi da ti€én hod theo nhung chiéu
huong chung sau day :

1. Ngay cang da dang phong phu

Tu mot so it dang nguyén thuy, sinh vat da bao da tién hod theo hai huong lon,
tao thanh gi¢i Thuc vat hién co6 khoang 25 - 30 van loai va gioi Pong vat co khoang
1,5 triéu loai.

2. Té chuc ngay cang cao

Co thé da tu dang chua co cau tao t€ bao dén don bao réi dén da bao. Co thé da
bao ngay cang phan hoa vé cau tao, chuyén hoa vé chuc nang dong thoi tang cuong
su lien h¢ thong nhat. Nhing nhom xuat hién sau cung (thu va nguoi trong gici Dong
vat, cay co hoa, hat kin trong gigi Thuc vat) co t6 chuc co thé phuc tap, hoan hao
nhat.

3. Thich nghi ngay cang hop li

Nhing dang ra doi sau thich nghi hon da thay thé nhung dang trucc do, kém
thich nghi. Trong lich str ti€n hoa, udc tinh co khoang 25 van loai thuc vat, 7,5 triéu
loai dong vat da bi diét vong vi khong thich nghi trudc su thay doi hoan canh song.
Thich nghi la huéng co ban nhat.
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v | sa0 ¢0 sur song song ton tai céc nhom co 16 chure thdp bén canh cdc nhom co toé
chure cao ?

Il - CHIEU HUONG TIEN HOA CUA TUNG NHOM LOAI

Theo A.N. Xévecxop, lich su phat trién cia moét loai hay mot nhom loai co
thé da dién ra theo mot trong hai huong chinh la : ti€n bo sinh hoc hay thoai bo
sinh hoc.

Tién bo sinh hoc 1a xu hudng phat trién ngay cang manh biéu hién ¢ 3 dau hiéu :
- S6 luong ca thé tang dan, ti 1& sOng sot ngay cang cao.

- Khu phan b6 mo rong va lién tuc.
- Phan hoa noéi bo ngay cang da dang va phong phu.

Vi du, cdc nhom giun tron, con trung, ca xuong, chim, thu, cay hat kin 1a nhung
nhom da va dang ti€n bo sinh hoc. Giam bét su 1€ thuoc vao cac diéu kién moi
truong bang nhung dac diém thich nghi moi ngay cang hoan thién la xu huong co
ban cua su phat trién tién bo.

Thoai bo sinh hoc la xu huong ngay cang bi tiéu diét bicu hién ¢ 3 dau hiéu :

- S6 luong ca thé giam dan, ti 1é song sot ngay cang thap.

- Khu phan bo ngay cang thu hep va tré nén gian doan.

- Noi bo ngay cang it phan hod, mét s6 nhom trong do hi€m dan va cuoi cung la
diét vong.

Vidu, mot so loai duong xi, phan lon luong cu va bo sat dang thodi bo sinh hoc.
Kém thich nghi voi cac diéu kién moi truong la nguyén nhan dan toi su thodi bo
sinh hoc.

L.I. Somangauzen con néu hudng ti€n hoa thu ba 1a kién dinh sinh hoc. Dau hiéu
cta huong nay la duy tri su thich nghi 6 muc do nhat dinh, s6 luong ca thé khong
tang ma cung khong giam.

Trong ba hudng nai trén, ti€n bo sinh hoc la huéng quan trong hon ca.

Trong lich su, cac nhom sinh vat ti€n hod voi nhung toc do khong déu nhau.
Nhirng loai goi la hoa thach song gitr nguyén dang ban dau cho dén nay. Giong sam
van gitr nguyén hinh nhu Iic sinh ra ¢ ki Xilua cach day 400 triéu nam. Trong khi
do, chi sau 80 triéu nam, lop Thu da phat trién thanh hon 2 000 chi, chi€ém uu thé
tuyét doi trong gioi Bong vat.



e Chon loc tir nhién tién hanh theo nhing huong khac nhau tr mot
aang ban dau, dua dén su phéan i tinh trang. Theo con duong phan
I tinh trang, qua thor gian rét dai, tr mét loar goc phan hoa thanh
nhang loar khac nhau. Tur do suy rong ra toan bg cac loar sinh vét
da dang phong phu ngay nay co mét nguén géc chung.

o Chon loc tir nhién dién ra theo cung huong, trén mdt sé lodi thude
nhng nhom phéan loai khdc nhau dua dén sur dong quy tinh trang.

e Sinh gioi tién hod theo nhiing chiéu huong chung : ngay cang da
dang, phong phu, 16 chure ngdy cang cao va thich nghi ngay cang
hop /1.

o Huong tién hod cua cdc nhom lodi theo mét trong ba huong /4 : tién
bg sinh hoc hay thodi bg sinh hoc hodc kién dinh sinh hoc. Cédc
nhom sinh vat tién hoa voi nhjp do khac nhad.

Cau hoi va bai tap

1. Trinh bay nguyén nhan, co ché va két qua cla phan li tinh trang, tir do
c6 két luan gi vé nguén géc chung cua céac loai ?

2. Phan biét déng quy tinh trang véi phan li tinh trang.

Néu cac hudng tién hoa chung cua sinh gidi.

4. Néu cac hudng tién hoa clia cac nhom loai. Vi sao cac nhom sinh vat cé
nhip diéu ti€n hoa khong déu ?

5. Hay chon phuong an tra 16i ding. D4u hiéu nao khéng phai cua tién bd
sinh hoc ?
A. S6 luong ca thé tang dan, ti 1& séhg sét ngay cang cao.
B. S6 lugng c4 thé gidm dan, ti 1é séng sét ngay cang cao.
C. Khu phan b8 md rong va lién tuc.
D. Phan hoa ndi b ngay cang da dang va phong phu.

()
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SU PHAT SINH VA PHAT TRIEN
51 SONG TREN TRAI BAT

43 SU PHAT SINH SU SONG TREN TRAI BAT

Su song la thuoc tinh cta co thé song, khong phai do luc than bi nao tao ra ma
duoc phat sinh va phat trién, ti€n hoa trén chinh Trai DAt tir qua trinh phuc tap hoa
cac hop chat cua cacbon, duoi tdc dong cua cac yéu to tu nhién qua nhiéu giai doan
noi ti€p nhau.

Qua trinh phat sinh su s6ng géom cdc giai doan : tién hoa hoa hoc, ti€n hoa tién
sinh hoc va tién hoa sinh hoc.

1 - TIEN HOA HOA HOC

Giai doan tién hoa hoa hoc bao gom qua trinh hinh thanh cdc dai phan ta tu nhan
doi qua ba budc : su hinh thanh cac chat hiru co don gian tir cac chat vo co, su hinh
thanh cac dai phan tu tur cac hop chat htu co don gian va su hinh thanh cac dai
phan ttr tu nhan doi.

1. Su hinh thanh cac chat hiru co don gian

Trong khi quyén nguyén thuy cua Trai Dat (duoc hinh thanh cach day khoang
4,6 ti nam) co chuia cac khi nhu hoi nuéc, khi cacbonic, khi amoniac va rat it khi
nito... Khi oxi chua co trong khi quyén nguyén thuy.

Duoi tac dong cuia nhiéu nguén niang luong tu nhién (buc xa nhiét cua Mt Troi,
phong dién trong khi quyén, hoat dong cua nui lra, phan ra cua cac nguyén t6 phong
xa...), cac chat vo co da hinh thanh cac hop chat hiru co don gian gom 2 nguyén to
C va H nhu cacbonhidro ; nhang hop chat hitu co gom 3 nguyén t6 C, H, O nhu
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saccarit va lipit ; nhung hop chat hiru co 4 nguyén t6 C, H, O, N nhu axit amin va
nucleéatit la cdc don phan cua cdc chat trung hop protéin va axit nucléic.

Su hinh thanh cédc chat hou co tir cac chat vo co da duoc chung minh bing thuc
nghiém. Nam 1953, Xtanlay Milo (Stanley Miller) da tong hop duoc cac chat hiu
co khac nhau, ké ca cac axit amin tur cac khi vo co (gan giong voi khi quyén nguyén
thuy) duéi tac dong cua tia ltra dién (hinh 43). Vé sau, nhi¢u nha khoa hoc da lap lai
thi nghiém cua Milo va da thu duoc nhiéu chat hiru co khac nhau gom céc saccarit,
lipit, 20 axit amin, cac nucléotit ké ca ATP. Cac nha khoa hoc cuing da tim thay cac
chat hiru co trong cic ddm may vu tru cung nhu trong cdc thién thach roi xuéng Trai
bat. biéu nay chung to rang cac chat huu co co thé co nguén goc vu tru.

v Trong didu kién hién nay cda Trdi B4t cdc hop chat hitu co duoc hinh thanh bang con
duong ndo ?

» ———>A

Lam Ianh/"—[

Chét hiu co
duoc tao thanh

Bép dién

Hinh 43. Thi nghiém chimg minh dudi tac déng cua tia Itra dién,
céac chat hitu co (cac axit amin va cac phan tr hitu co khac nhau...)
dugc hinh thanh trong binh cau tr cac chat vé co
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2. Su hinh thanh cac dai phan tu tir cac hop chat hiru co don gian

Céc chat huau co don gian hoa tan trong cac dai duong nguyén thuy, trén nén day
bun sét cua dai duong, chung co thé duoc co dong lai va hinh thanh cac chat trung
hop nhu protéin va axit nucléic.

Nhiéu thuc nghiém da chung minh su trung hop ngau nhién cua cac don phan,
cac axit amin thanh cac dai phan tu protéin trén nén bun sét nong.

3. Su hinh thanh cac dai phan tu tu nhan doi

Hién nay, nguoi ta gia thi€t rang, phan t tu nhan doi xuat hién dau tién la axit
ribonucléic (ARN). Chung co thé tu nhan doi khong can dén su tham gia cua enzim
(protéin). Nhiéu thi nghiém da ching minh rang cac don phan nucléotit co thé tu tap
hop dé hinh thanh cac doan ngan ARN ma khong can dén enzim. Hon nura, hién
nay trong t&€ bao, ARN co thé dong vai tro la chat xuc tac sinh hoc nhu enzim (duoc
goi la ribozim). Trong qua trinh ti€n hoa dau tién, ARN duoc dung lam phan tu luu
gitr thong tin di truyén, vé sau, chic nang nay duoc chuyén cho ADN, con chiic nang
xuc tac duoc chuyén cho protéin va ARN chi dong vai tro phan tu truyén dat thong
tin di truyén nhu hién nay.

Il - TIEN HOA TIEN SINH HOC

Su xuat hién cac dai phan tt ARN, ADN cung nhu protéin chua thé hién su song.
Su song chi thé hién khi co su tuong tac cua cac dai phan tir do trong mot t6 chuc
nhat dinh la t€ bao. Su xuat hién cac t€ bao nguyén thuy - tuc la su tap hop cua céac
dai phan tu trong mot hé thong mo, co mang lipoprotéin bao boc ngan cach voi moi
truong ngoai nhung co kha nang trao doi chat voi moi truong la buoc khoi dau can
thiét cho su xudt hién co thé song don bao dau tién. Cac nha thuc nghiém cung da
chung minh rang mot hé nhu vay co thé duoc hinh thanh ngau nhién tir cac dai phan
tor 6 dang cdc giot coaxecva hodc giot cau trong phong thi nghiém.

11l - TIEN HOA SINH HOC

Tu cac t€ bao nguyén thuy, dudi tac dong cua chon loc tu nhién (trén co s& dot
bién trong gen va chon loc cua moi truong) sé ti€én hoa hinh thanh nén cac co thé
don bao don gian - t€ bao sinh vat nhan so cach day khoang 3,5 ti nam. Tu té€ bao
nhan so t0 tién sé tién hoa cho ra cac dang co thé nhan so khac cung nhu cac dang
co thé nhan thuc, dau tién la don bao nhan thuc (xuat hién cach day khoang 1,5-
1,7 ti nam), sau do la da bao nhan thuc (xuat hién cach day khoang 670 triéu nam).
Su ti€n hoa sinh hoc dién ra cho dén ngay nay va tao ra toan bo sinh gioi hién nay.

v Hay gid/ thich vi sao hién nay cdc co z‘/)é’so‘hg khong co khd néng hinh thanh bang con
duong vo co.
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e S song duoc hinh thanh trén Trai P4t qua cac giai doan ké tiép
nhau . tién hod hoa hoc, tién hod tién sinh hoc va tién hod sinh hoc.

o Trong giai doan tién hod hod hoc, cdc chét vo co cd trong khi quyén
nguyén thuy (hoi nude, cdc khi'cacbonic, amodniac, nito..) audr tdc
déng cda cdc nguon nang luong tur nhién da lién két lai tao nén cdc
phan ti hiu co don gidn (cacbonhidrd, saccarit, ljpit, axit amin va
nucléotit). Cdc chat hifu co hoa tan trong dai duong nguyén thuy
/4ng dong trén nén bun sét nong da trong hop lai tao nén cdc dai
phan t nhu ARN, ADN va protéin...

e Trong giai doan tién hod tién sinh hoc, cdc dai phan tir tu tgo hop
va tuong tac voi nhau trong mot hé thong ma tao nén cdc té bao
nguyén thuy (tién té bao).

e Trong giai doan tién hod sinh hoc, tr cde dang tién té bao da tién
hod cho ra t4t cd cdc sinh vét nhan so va nhan thuc hién nay.

Céu héi va bai tap

Su séng dugc phat sinh nhu thé nao ?

. Hay vé so dé biéu dién 3 giai doan phat sinh su séng.

Giai doan tién hoa hoa hoc cé nhing dac diém gi ?

Giai doan tién ho4 tién sinh hoc va sinh hoc dién ra nhu thé nao ?
Hay chon phuong an tra 10i ding. Co thé séng xudt hién dau tién thudc
sinh vat nao sau day ?

A. Ddéng vat.

B. Thuc vat.

C. N&am.

D. Nhéan so.
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44, SU PHAT TRIEN CUA SINH GIGI
QUA CAC DAI DIA CHAT
I - HOA THACH VA PHAN CHIA THO1 GIAN DIA CHAT

1. Hoa thach
a) Hoa thach la gi ?

Hoa thach 1a mét trong nhiéu bang chiing cua tién hoa va phat trién cua sinh vat
boi vi hoa thach la di tich cua cac sinh vat da tung sinh song trong cac thoi dai dia
chat duoc luu ton trong cac lop dat da cua vo Trai Dat.

b) Y nghia ciia hoa thach
Hoa thach co y nghia to 16n trong nghién cuu sinh hoc va dia chat hoc.

- Can cu vao hoa thach trong cac 16p dat da co thé suy ra lich st phat sinh, phat
trién va diét vong cua sinh vat. Bang phuong phap dia tang hoc va phuong phap
do thoi gian phan ra ctua cac nguyén té phong xa, nguoi ta co thé xac dinh duoc
tudi cua dia tang, tor do xac dinh duoc tudi cua sinh vat da bi chét va nguoc lai
néu biét tudi cua hoa thach sé suy ra tudi cua dia tang.

- Hoa thach la dan liéu quy dé nghién cuu lich su vo Trai Dat. Vi du : su co mat
cua cac hoa thach quyét thuc vat ching to thoi dai do khi hau am uot ; su c6 mat
va phat trién cua bo sat chung to khi hau kho rao... O Viét Nam, vi du ¢ vung
gan thanh pho Lang Son tim thay hoa thach dong vat bién chung t6 mot thoi ki
vung nay da la bién. Rat nhiéu hoa thach thuc vat duoc tim thay trong than da
Quang Ninh chung t6 noi nay da co thoi ki 1a mot vung dam lay phu kin boi
nhiing canh rung ram.

2. Su phan chia thoi gian dia chat
a) Phuong phap xac dinh tudi cac 16p dat da va hoa thach

- Dé xac dinh tuéi tuong doi cua cac lop dat da cung nhu tudi tuong doéi ctua cac
hoa thach chua trong do, nguoi ta thuong can cu vao thoi gian lang dong cia cac
lop tram tich (dia tang) phu lén nhau theo thu tu tir nong dén sau. Lop cang sau
€0 tudi ¢6 hon, nhiéu hon (som hon) so vadi lop nong.

- De xac dinh tuoi tuyét doi (bao nhiéu nam) nguoi ta thuong st dung phuong phap
dong vi phong xa, can cur vao thoi gian ban ra cia mot chat dong vi phong xa nao
do co trong hoa thach. Thoi gian ban ra la thoi gian (s6 nam) qua do 50% luong
chat phong xa ban dau bi phan ra. Ti I¢ phan ra nay xay ra tur tir va khong phu thuoc
vao nhiét do, ap suat cung nhu cdc diéu kién cua moi truong. Vi du : cacbon 14 co
thoi gian ban ra 1a 5730 nam, urani 238 co thoi gian ban ra 1a 4,5 ti nam.



St dung cacbon 14 chi ¢6 thé xdc dinh tu6i cua cac hod thach co6 do tuoi khodang
75 000 nam. O Viet Nam, cac nha khao co hoc da xac dinh duoc do tudi cua cac
hat cay trong trong di chi van hoa Hoa Binh (tinh Hoa Binh) cé nién dai 11237 nam.
Dé xac dinh cac hoa thach co do tudi nhiéu hon (hang tram triéu hoac hang ti
ndm) nguoi ta thuong st dung urani 238 vi chung co6 thoi gian ban ra la 4,5 ti
nam, vi du : xac dinh duoc hod thach dong vat khong xuong song Brachiopoda
¢O tudi 375 triéu nam, hoa thach vi khuan co do tudi 3,5 ti nam.

Phuong phap xac dinh tu6i bang chat déng vi phong xa co do sai s6 dudi 10%.
b) Cin cit dé phan dinh cac méc thoi gian dia chat

Su phan dinh cac moc thoi gian trong lich su Trai Dat duoc can cu vao nhiing
bién doi lon vé dia chat, khi hau.

Can cu vao nhung bién doi 1on vé dia chat, khi hau, vao cac hoa thach dién hinh,
nguoi ta chia lich st Trai Dat kem theo su song thanh 5 dai : dai Thai co, dai
Nguyén sinh, dai Co sinh, dai Trung sinh va dai Tan sinh. Méi dai lai duoc chia
thanh nhung ki. Mdi ki mang tén cua loai da dién hinh cho lop dat da thuoc ki
do (vi du ki Cacbon, ki Kréta) hoac tén cua dia phuong ma ¢ do lan dau tién
nguoi ta nghién cuu lop dat da thuoc ki do (vi du ki Dévon, ki Jura).

Il - SINH VAT TRONG CAC PAI PIA CHAT

v Xem bang 44 va chi' ra dac diém dia chdt, khi hau va sinh vét dién hinh cia cdc dai va
K7 clng nhu mdi tuong quan gida diéu kién dia chét, khi hau vor sinh vét.

BANG '44. | Céc dal dia chét va sinh vat tuong timg

Dé tu y N A N S e .. .
(Thu tu) 1,8 Bang ha. Khi hau lanh, khé. Xuat hién loai nguoi.
Dé tam . A e Phat sinh cac nhém linh trudng.
o 65 Eﬁfr:zﬁ ggluglznégqlogg 2'5; Ela I); nh Cay c6 hoa ngu tri. Phan hoa cac
(Thi ba) : P, “ 7| 16p Thd, Chim, Cén trung.
Kréta Céc luc dia béc lien két véi nhau Xuét hién thuc vat c6 hoa. Tién
(Phan 145 S o A " | hoa déng vat c6 vi. Cudi ki tuyét
Y Bién thu hep. Khi hau khé. A N s I 2 s
trang) diét nhiéu sinh vat ké ca bo sat co.
Trung Jura 200 I-ﬁrJh thanh 2 luc dia Bac va Nam. Cay hat tran ngu tri. Bo sat cb ngu
sinh Bién tién vao luc dia. Khi hau &m &p. | tri. Phan hoa chim.
T (e Céy hat tran ngu tri. Phan hoa bd
diép) 250 | Luc dia chiém uu thé&. Khi hau khé. | sat c6. Ca xuong phat trién. Phat
P sinh thd va chim

182




Cac luc dia lién két véi nhau.

Phan hoa bo sat. Phan hoa coén

Pecmi 1300 | Bxng ha. Khi hau kho lanh. tring. Tuyét diét nhidu dong vat bién.
Cacbon DAu K Am néna. va sau tré nan | Puong xi phat trién manh. Thuc vat
(Than | 360 lanh Kho 9 c6 hat xuét hién. Ludng cu ngu tri.
da) i ’ Phat sinh bo sat.
R Khi hau luc dia khé hanh, ven | Phan hoa ca xuong. Phat sinh
bPévén | 416 22 - N _ TN
bién am udét. Hinh thanh sa mac. | luéng cu, cén trung.
Cé sinh
Hinh thanh luc dia. Muc nudc
Silua 444 kgién dang cao. Khi hau néng va | Cay cé mach va dong vat Ién can.
am.
. Di chuyén luc dia. Bang ha. Muc | Phét sinh thuc vat. T3o bién ngu tri.
Ocdovic | 488 | 0 bidn gidm. Khi hau khé. Tuyét diét nhidu sinh vat.
Phan bé luc dia va dai duong o , . . .
Cambri | 542 | khac xa hién nay. Khi quyén EE?‘ ﬁ'”,ht Lcac nganh dong vat.
nhiéu CO. anihod tao:
Dong vat khong xuong séng thép &
bién. Téo.
X Hod thach ddng vat cd nhat.
Nguyen 2500
sinh
Hoa thach sinh vat nhan thuc ¢ nhét.
Tich luy 6xi trong khi quyén
Thai cé 3500 Hoa thach sinh vat nhan so cé nhét.
4600 Trai Dat hinh thanh.
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e Hod thach Ia mdt trong cdc bang chung tién hod cla sinh vét gua
cdc thoi gian dia chdt. Can ci vao tudi cia hod thach va dat dd
két hop voi sur bién doi dia chét, kil héu, co thé xac dinh duoc lich
St} phdt trién cda Trai Pat va sinh vét, phan dinh duoc thor gian
dia chét

o Nguoi ta chia ljch sur Trai Pat kém theo sur séng thanh 5 dai : dar
Théi co, dai Nguyén sinh, dai C6 sinh, dai Trung sinh, dai Tén sinh.
Méi dai duge chia thanh nhiéu ki cd sinh vét dién hink, thé hién moi
tuong quan giiza dia chét, khi' hau va sinh vét séng trong ki de.

Cau hoi va bai tap

Tai sao hoa thach 1a bang ching cua tién hoa ?

Ngudi ta can clt vao dau dé tinh tudi cia hod thach ?

Néu céc sinh vat dién hinh cla céc ki.

Phan tich mai quan hé gitra diéu kién dia chat, khi hau véi sinh vat qua
cac ki dia chat. Cho mét s vi du.

5. Hay chon phuong an tra loi ding. Thuc vat c6 hoa xuét hién vao dai nao
sau day ?7

A. Dai C6 sinh.

B. Dai Trung sinh.

C. bai Tan sinh. .

D. Dai Nguyén sinh, Thai c6.
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Devi

I - NHUNG GIAI POAN CHINH TRONG QUA TRINH
PHAT SINH LOAI NGUOI

Cac dan liéu c6 sinh hoc cung nhu sinh hoc phan tir da chung minh rang loai
nguoi duoc phat sinh tur to tién chung voi vuon nguoi (thudc bo Linh truong, lop
Thu) va tién hoa theo kiéu phan nhanh trai qua cac giai doan chinh sau day : vuon
nguoi hoa thach, nguoi vaon hoa thach (nguoi téi co), nguoi co va nguoi hién dai.

1. Cac dang vuon nguoi hoa thach

Dang vuon nguoi hoa thach c6 co lién quan dén nguon goc loai nguoi la
briopitec (Dryopithecus africanus) (con cé tén goi la Proconsul) duoc Gocdon
(Gordon) phat hién nam 1927 ¢ chau Phi, song cach day khoang 18 triéu nam. Tu
Driopitec ti€én hod thanh nguoi qua trung gian nguoi vuon da tuyét diét la
Oxtralopitec (hinh 45.1)

2. Cac dang nguoi vuon hoa thach (con goi la nguoi tdi cd)

Oxtralopitec (Australopithecus) 1a dang nguoi vuon séng 6 cudi ki Dé tam, cach
day khoang 2-8 triéu nam. Chung da chuyén tur 16i sOng trén cay xuong song ¢ mat
dat, di bang 2 chan, than hoi khom vé phia trudc. Chung co chiéu cao 120-140cm,
niang 20-40kg, c6 hop so 450-750cm?. Chiing da biét st dung canh cay, hon da,
manh xuong thu dé tu vé va tan cong. Hoa thach cua Oxtralopitec duoc phat hién
lan dau tién nam 1924 & Nam Phi va duoc dat tén la Ausrralopithecus africanus.

Tur do vé sau, cac nha co6 sinh hoc da phat hién nhiéu mau hoa thach nguoi vaon
Oxtralopitec & Nam Phi va Dong Phi, thuoc it nhat bay loai khac nhau, c6 nién dai
2-6 triéu nam. Chung giong voi nguoi ¢ nhiéu dic diém (di bang hai chan, biét st
dung cong cu...) va chung la mat xich trung gian gitra to tién xa x6i cua loai nguoi
voi dong nguoi hién dai.

v Hay tim nhiing dac diém sai khdc giia ngudi viron hod thach vdi viron nguoi

3. Nguoi c6 Homo

Nguoi co Homo la cac dang nguoi thuoc chi Homo da tuyét diét song cach day
35 000 nam-2 triéu nam.
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a) Homo habilis (nguoi khéo 1éo) : Hoa thach dau tién duoc tim thay ¢ Onduvai
(Tanzania) nam 1961-1964 do vo chong Liccay (Leakeys) va duoc dat tén la Homo
habilis. Nguoi khéo 1éo la nhiing nguoi dau tién song cach day khoang 1,6-2 triéu
nam, cao khoang 1-1,5m, nang 25-50 kg, c6 hop so 600-800 cm®. Ho song thanh
dan, di thang dung, tay biét ché tac va sir dung cong cu bang da.

b) Homo erectus (nguoi dung thiang) : Nguoi dung thing la loai nguoi co ti€p theo
nguoi khéo 1éo, song cach day 35000 nam - 1,6 trieu ndm (hinh 45.1). Hoa thach cua
ho duogc tim thay khong chi & chau Phi ma & ca chau Au, chau A va chau Pai Duong,

- Nguoi co Java (nguoi Pitécantrop) duoc Puyboa (Dubois) phat hién ¢ Java
(Indonéxia) nam 1891. Nguoi c6 Java song cach day 80 van - 1 triéu nam, cao
1,7m, hop so 900-950cm?, di thang dung, biét ché tao va sit dung cong cu
bang da.

Nguoi co6 Bac Kinh (nguoi ¢6 Xinantrop) duoc phat hién nam 1927 ¢ Chu Khau
biém gan Bac Kinh (Trung Quoéc). Nguoi ¢6 Bac Kinh song cach day 50-70 van
nam, c6 hop so 1000 cm?, di thang dung, biét ché tic va sit dung cong cu bing
da, bang xuong, bi€t dung lua.

Nguoi Heidenbec duoc phat hien nam 1907 tai Heidenbec (Puc), co Ié da ton tai
0 chau Au cach day khoang 500 000 ndm cung thudc loai Homo erectus.

O Viét Nam, trong nhung nam 1960-1970 da phat hién nhiéu di tich khao co
(rang, cong cu da ...) chung minh ring xua kia da tung la noi sinh song ctia nguoi
c6 Homo.

v Hay tim nhing déc diém sai khac gia nguoi diing thang Homo erectus voi nguoi vion
hod thach.
©) Homo neanderthalensis (nguoi Néandectan)

Nguoi ¢c6 Homo erecrus da bi€n mat cach day khoang 200 000 - 35 000 nam,
nhuong cho cho nguoi Néandectan (Homo neanderthalensis). Hoa thach cua nguoi
Néandectan duoc phat hién dau tién nam 1856 ¢ Néandec (Duc), vé sau duoc tim
thiy ca ¢ khip chau Au, A Phi. Nguoi Néandectan co tam thuoc trung binh (1,55-
1,66 m), hop so 1400 cm?, xuong ham gan giong véi nguoi, c6 16i cam (co thé da
co ti€ng noi), song thanh dan 50-100 nguoi, chu yéu trong cac hang. Ho da biét
dung lua thong thao, song san bat va hai luom, cong cu cia ho kha phong phu, chu
yéu duoc ché tac tu da silic thanh dao sac, riu mui nhon, da budc dau co doi song
van hoa. Nguoi Néandectan ton tai cach day 30 000 - 150 000 nam va da tuyét diét.
Nguoi Néandectan khong phai la to tién truc ti€p cua nguoi hién dai ma la mot
nhanh phat trién trong chi AZomo cung ton tai mot thoi gian dai, sau do bién mat
nhuong ché cho nguoi hién dai.

4. Nguoi hién dai (Homo sapiens)

Hoa thach nguoi dau tién duoc tim thay ¢ lang Cromanhon (Phap) nam 1868, vé
sau con dugc phat hién ¢ nhiéu noi thuoc chau Au va chau A. Nguoi Cromanhon
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song cach day 35 000 - 50 000 nim, cao 1,80m, nang 70kg, hop so 1 700cm?, ham
duai co 16i cam ro chung to ti€ng noi da phat trién. Ho giong hét nguoi hién dai ngay
nay, chi khac la rang to khoé. Ho da ché tao va su dung nhiéu cong cu tinh xao bang
da, xuong, sing nhu riu ¢o 16 d¢€ tra can, lao nhon ¢6 nganh, kim khau va moc cau
bang xuong. Ho song thanh bo lac, da co nén van hod phuc tap, co mam mong mi
thuét va ton gido.

Cong cu
st dung

Kich thuéc
hop so

Tu thé
van dong

Hinh thai
giai phau

ﬁ%&
Go
@ . Khéng c6 bién ddi
dang ké
350cm® | 450cm® - 750cm?® 1 400cm?
Khéng co bién ddi | Khéng co bién doi
dang ké dang ké
‘ Khong o | Khong o
ﬂ {aatpd o092 . L bién déi
_ < dang ké dang ké
'(" I - 3 -
Khéng co bién ddi | Khdng c6 bién
dang ké déi dang ké
Vuopngusi | Noudivuon | Ngudi ding thang | N9V Neandectan | - ngues hien di
to tién Australopithecus Homo erectus T Homo sapiens
5000000 | 160000035000 | 150000-30000 | 150 000
- | | | L
7.0 5.0 3.0 1.0 0

Triéu nam trudc day

Hinh 45.1. Su phat trién loai ngudi cach nay 4 triéu nam




Nguoi Cromanhon két thuc thoi dai do dd cu (3,5 van - 2 triéu nam), sau do la
thoi dai do da giwa (1,5 - 2 van nam) r6i dén thoi dai d6 dd moi (7 - 10 nghin nam),
tiép theo la thoi dai do dong, do sat... Trong trot va chan nudi da co cach day khoang
10 000 nam.

Qua qua trinh phat trién lau dai, loai nguoi da phan hoa thanh mot s6 ching toc,
phan bo khap cac chau luc. Cac ching toc da vang (cha yéu song 6 chau A), chiung
toc da trang (chil yéu song ¢ chau Au), chiing toc da den (chu yéu song & chau Phi)
tuy khac nhau vé nhiéu dac diém (nhu : hinh thai co thé, mau da, mau toc, mau mat,
ngon ngu, phong tuc, tap quan...) nhung déu co chung nguon goc va thuoc mot loai
la loai nguoi (Homo sapiens). Theo tién trinh phat trién ciia khoa hoc va cong nghé,
su cach li dia li gitra cac chung toc bi pha v, cac chung toc khac nhau co diéu kién
giao luu, hoa dong tao nén hon hop chung toc da dang, phong phu cua loai nguoi
hién nay.

Il - CAC NHAN TO CHI PHOI QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGUOI

Loai nguoi (Homo sapiens) dugc phat sinh va tién hoa dudi tac dong cua cac
nhan to6 tu nhién (nhan to sinh hoc) va xa hoi (nhan t6 van hoa).

1. Tién hoa sinh hoc

Cac nhén to sinh hoc da dong vai tro chu dao trong giai doan tién hoa cua nguoi
vuon hoa thach va nguoi ¢6. Nhung bién doi trén co thé nguoi vaon hoa thach (di
bang hai chan, song trén mat dat...) cang nhu cta nguoi co (bo nao phat trién, biét
ché tao va su dung cong cu lao dong...) 1a két qua cua qua trinh tich luy cac bién di
di truyén (dot bién trong hé¢ gen va bo NST) két hop vai chon loc tu nhién (nhung
thay doi trén vo Trai Dat, hoat dong nui ltra, dong dat, gia tang nén phong xa, thay
doi luc dia...).

2. Tién hoa xa hoi

Con nguoi khong chi la san pham cta tu nhién ma con la san pham cua xa hoi.
Tu giai doan con nguoi sinh hoc duoc hinh thanh (di théng dung bang hai chan, tay
duoc giai phong, bo nao phat trién, biét ché tao va st dung cong cu lao dong)
chuyén sang giai doan con nguoi xa hoi (song thanh xa hoi, co ngon ngu dé giao
ti€p, co doi song van hod...), tuy cac nhan t6 chon loc tu nhién van con cé tac dong,
nhung cac nhan t6 van hod, xa hoi (cai ti€n cong cu lao dong, phat trién luc luong
san xudt, cai tao quan hé san xuat, quan hé¢ xa hoi...) da tré thanh nhan t6 quyét
dinh cua su phat trién cua con nguoi va xa héi loai nguoi.



o Loai nguoi duoc phdt sinh va tién hod tir 16 tién dang vuon nguoi
BPridpitec trdi qua giai doan nguor viron Oxtraldpitec (d4 co ddc
diém cda nguoi 1a di bang hai chén), tién lén giai doan nguor cé
Homo erectus (tién hod hon & cho da co bé ndo phat trién va biét
ché'tao st dung cong cu lao déng).

Tir Homo erectus tién hod thanh nguoi hién dai Homo sapiens.

o Sy phdt sinh va tién hod cda lodi nguor va x4 hor lodi nguor chiu tac
déng cua nhén t6'sinh hoc va nhéan té' xa héi nhung cdc nhéan t6' xa
hoi la tac nhan quyét dinh.

Cau héi va bai tap

1. Hay vé bang va néu cac dac diém sai khac gitta vuon ngudi, ngudi vuon
hoa thach Oxtraldpitec, nquoi c& Homo habilis, ngudi ¢é Homo erectus
va ngudi hién dai Hormo sapiens.

2. Hay fim nhiing dan liéu ching minh lodi ngudi c6 chung nguén géc véi
vuon ngudi.

3. Nhant6 sinh hoc va nhan t6 xa héi tac dong nhu thé nao dén su phat sinh
va phat trién clia loai nguoi ? Tai sao lai néi nhan & xa héi la quyét dinh ?

4. Nhing nhan t6 tu nhién va xa héi nao hién nay dang tac dong xau dén
stic khoé va dao diic con nguoi ?

5. Hay chon phuong an tra 16i dung. Loai ngudi xuat hién vao dai nao
sau day ?

A. Dai C§ sinh.

B. Dai Tan sinh.

C. Dai Trung sinh.

D. Dai Nguyén sinh, Thai cé.
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VE NGUON GOC CUA LOAI NGUOI HIEN DAI
CO 2 GIA THUYET (HINH 45.2) :

a) Thuyét da vung (multiregional theory) cho rang ngudi hién dai
Homo sapiens 1a hau thé cla nhiéu dong ngudi Homo erectus
(s6ng cach day khoang 1 - 2 triéu nam) xuét hién & cac chau luc
khac nhau (hinh 45.2.A).

Homo sapiens Homo sapiens
Phi  Au A Uc Phi  Au A Uc
Ax AAL AAS /\ /\
100 000
TR T namtrude T |

Homo sapiens

1-2triéu
nam truéc

A. Homo erectus (chau Phi) B. Homo erectus (chau Phi)

Hinh 45.2. Gia thuyét vé 2 mé hinh phat sinh nguéi hién dai.
A - M6 hinh da vung ; B - M6 hinh don nguon

b) Thuyét don nguén (monogenesis theory), con duoc goi la thuyét
ngoai chau Phi (out-of-Africa theory) (hinh 45.2.B) cho rang ngudi
hién dai dau tién xuét hién & chau Phi cach day khoang 100 000 -
150 000 nam. Ho d4 di cu dén sinh séng & cac vung khac nhau trén
'[réi DAt va hinh thanh nén cac chlng téc khac nhau hién nay.

O Viét Nam d4 cé nhiéu dan liéu vé khao cé hoc chiing minh ring
xua kia d4 timg & noi sinh s6éng clia ngudi cé Hormo.

- Nam 1960 da tim thdy & nui Do (Thiéu Hoa, Thanh Hod) nhiéu
hach d4, manh tudc, riu tay cé tudi 40 van nam.

- Nam 1960 da phat hién & ndi Voi, cach ndi Do 3 km, mét di chi
xudng (vira 1 noi cu trd vira 1a noi ché tao cdng cu) ctia ngudi cd
vGoi dién tich 16 van m2.

- Nam 1968, 1an ddu tién phat hién 6 chiéc rang & hang Tham
Khuyén (Binh Gia, Lang Son) dugc xac dinh la dang trung gian
gitta ngudi ¢ Xinantrép va nguoi Néandectan.

- 0 hang Thadm Om (mién Tay Nghé Tinh cii), & hang Hum (Hoang
Lién Son cii) da phat hién cac rang cé nhiéu dac diém cla ngudi
hién dai gan voi ngudi Crémanhon.



Dai

46’ BANG CHUNG VE NGUON GOC DONG VAT

CUA LOAI NGUOI

I - MUC TIEU

Giai thich duoc nguon goc dong vat cua loai nguoi dua trén cac bang ching
giai phau so sanh, phoi sinh hoc so sanh, dac biét la moi quan hé gita nguoi
va vuon nguoi.

Biét su dung cac hinh vé, tranh, mo hinh... dé so sanh, phan tich cac dac diém
giong nhau va khac nhau gitra nguoi voi thu, dic biét voi vuon nguoi.

Co quan diém khoa hoc duy vat bién chung vé nguon goc cua loai nguoi.

Il - CHUAN BI

1.

Vat liéu, thiét bi va dung cu

Tranh vé phong to (hinh 46 SGK).

Bang phong to cac muc 1 va 2 vé cac dac diém giong nhau va khac nhau gita
nguoi va thu.

bia CD-ROM vé cac dang Linh truong.

Mo hinh bo xuong nguoi va vuon nguoi.

May vi tinh va mdy chi€u da ndng (néu co su dung dia CD - ROM).

Il - CACH TIEN HANH

1.

Su giong nhau giita nguoi va thu
Hoc sinh quan sat cac dac di€ém cua nguoi so voi dong vat co xuong song va nhat

la voi thu liét ké sau day va tu rut ra két luan :

Co long mao, tuyén sua, bo rang phan hoa thanh rang ctra, rang nanh, rang ham.
D¢ con, c6 nhau thai, nu6i con bang sua.

Giai doan phoi som cua nguoi giong phoi thu nhu : co long mao phu toan than,
¢0 duoi, co vai ba doi va.

Nguoi co cac co quan lai to giong thu : ruét thira, vanh tai nhon, c6 duoi, co nhiéu
doi vu, co long ram khap than...

(Cau tao cua co thé nguoi co nhiéu dac diém chung voi dong vat co xuong song,

nhat la voi lop Thu. Loai nguoi thuoc gioi Pong vat, nganh Day song, phan nganh
Dong vat co xuong song, 16p Thu).
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2. Su giong nhau giita nguoi va vuon nguoi ngay nay

Cho hoc sinh so sanh nguoi voi vuon nguoi (gom duoi voi, khi dot va tinh tinh)

thuoc bo Linh truong (Primates) (thuoc 1op Thu), dé hoc sinh thay ro c6 nhiéu dac
diém giong nhau nhu :

Vuon nguoi co hinh dang, kich thudc co thé gan voi nguoi (cao 1,5 - 2m, nang
70 - 200kg), khong co dudi, co thé dung bang 2 chan. Bo xuong co 12-13 doi
xuong suon, 5-6 dot cung, bo rang gom 32 chiéc.
Vuon nguoi va nguoi déu co 4 nhom mau (A, B, AB va O), co hémoglobin
giong nhau.
Bo gen nguoi giong bo gen cua tinh tinh trén 98%.
Dic tinh sinh san giong nhau : kich thuoc, hinh dang tinh trung ; cau tao nhau
thai ; chu ki kinh nguyét 28-30 ngay ; thoi gian mang thai 270-275 ngay ; me cho
con bu dén 1 nam.
Vuon nguoi co mot so tap tinh giong nguoi nhu : biét biéu 16 tinh cam vui, buén,
gian du... biét dung canh cay dé lay thuac an.

Nhung dac diém giong nhau trén day ching to vaon nguoi va nguoi co quan hé

than thudc gan gui.

D¢ hoc sinh tu rut ra két luan : nguoi va vuon nguoi déu thudc bo Linh truong

va co chung nguodn goc.

3. Su khac nhau giira nguoi va vuon ngudi ngay nay

L5 cham

4500m3

Dung tich hdp so Xugng chau Ban chan Ban tay
+ ham

@
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Hinh 46. So sanh bé xuong, hop so, dai hong, chan va tay ctia nguoi va ctia khi dét

L& cham

1550cm
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Cho hoc sinh quan sat hinh vé 46 SGK va mo hinh b6 xuong nguoi va vuon nguoi
(néu co), phan tich cac dac diém khac nhau sau :

a) Vé bo xuong va hinh dang chung : Vuon nguoi co cot song hinh cung, long
nguc hep ngang, xuong chau hep, tay dai hon chan, chan co got chan kéo dai, co
ngon cai doi dién voi cac ngon khac. Vuon nguoi tuy co thé dung va di bang 2 chan
nhung di lom khom va tay phai ti xuéng dat, chung co6 thé dung chan dé cAim niam
va leo treo.

Nguoi co cot song cong hinh chu S, long nguc rong ngang, xuong chau rong. Tay
phan hoa khac chan, tay co ngon cai lon va linh hoat, thich nghi voi viéc cam nam
str dung cong cu. Chan co got khong kéo dai, ngon chan ngan, ngon cai khong doi
dién vai cac ngon khac, thich nghi voi kiéu dung thang, di va chay trén mat dat (16
cham cua so khi dot dich ra sau con 16 cham cua so nguoi dich ra phia trudc).

b) Nao vuon nguoi con be, it nép nhan (vi du : khi dot co nao nang 400g, thé tich
450cm?, dién tich vé nao 350cm?) thuy tran ctia nao chua phat trién, mat dai va lon
hon hop so. Nao nguoi cé khai luong lon, nang 1550g, thé tich 1550cm?, dién tich
v6 nao 1250cm?. Phan so 16n hon phan mit. Thuy tran nao nguoi phat trién rong
gap 2 1an so vai vuon nguoi. Nép nhan ¢ nao nguoi rat phat trién dan dén tang cao
dién tich vo nao, nao nguoi co vung cit dong noi va hiéu ti€éng noi. Su hinh thanh hé
thong tin hiéu thu 2 (ti€éng noi, cha vi€t) va kha nang tu duy truu tuong la su sai
khac vé chat luong trong hoat dong than kinh cta nguoi so voi vuon nguoi.

¢) Vuon nguoi co bo xuong ham to, goc quai ham lon, bo rang tho khoé, rang
nanh phat trién, thich nghi voi thic an chu yéu la thuc vat.

Nguoi chuyén sang an tap va nau chin, do do c6 boé xuong ham va bo rang bot
tho, rang nanh kém phat trién, goc quai ham bé, xuong ham dudi co 16i cam.

Cho hoc sinh rut ra két luan : Nhung dac diém khac nhau gitra nguoi voi vuon
nguoi chung to vaon nguoi khong phai la to tién truc ti€p cia nguoi ma nguoi va
vuon nguoi la 2 nhanh phat sinh cua moét goc chung nhung tién hoa theo hai huong
khac nhau.

IV - THU HOACH

- Lap bang so sanh dac diém giong nhau gitta nguoi va thu.

- Lap bang so sanh dac diém giong nhau va khac nhau gitra nguoi va vuon nguoi
ngay nay.

- Neéu két luan vé nguodn goc cua loai nguoi.



dy
Sinh thai hoc
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Pai
47) MOI TRUONG VA CAC NHAN TO SINH THAI

I - KHAI NIEM
Moi truong la phan khong gian bao quanh sinh vat ma ¢ do cac yéu to ciu tao nén
moi truong truc ti€p hay gian ti€p tac dong 1én su sinh truong va phat trién cua sinh vat.
Moi loai sinh vat déu co moi truong song dac trung cho minh. Song trong moi
truong nao sinh vat déu co nhung phan ung thich nghi vé hinh thai, cac dac diém
sinh 1i - sinh thai va tap tinh. S6ng trong nudc, ca co than hinh thoi dé giam suc can
khi boi. Dong vat song trén tan cay co chi dai, leo treo gioi (khi, vuon), c6 mang da
noi lién than vai cac chi dé "bay" chuyén gitra cac tan cay (soc bay, cdy bay), co
canh dé bay trong khong gian (chim, doi...).
Co cdc loai moi truong song chu yéu cua sinh vat nhu :
- Moi truong dat gom cac lop dat co do sau khac nhau, trong do co cdc sinh vat
dat sinh song.
- Maoi truong trén can bao gom mat dat va lop khi quyén gan mat dat, la noi song
cua phan lon sinh vat trén Trai Dat.
- Moi truong nuoc gom nhirng vung nudc ngot, nudc lo va nudc man co cac sinh
vat thuy sinh.
Ba loai moi truong trén déu la moi truong vo sinh (moi truong khong song).
- Moi truong sinh vat gom thuc vat, dong vat va con nguoi, 1a noi song cua cdc
sinh vat khac nhu : vat ki sinh, cong sinh.

Il - CAC NHAN TO SINH THAI

Mai truong duoc cau tao bodi nhiéu thanh phan khac nhau. Vi du, mai truong
khong khi chua cac loai khi, bui, hoi nudc, cac yéu t6 khi hau (anh sang, nhiét do,
sam chop). Nhung yé€u t6 moi truong khi tac dong va chi phoi dén doi song sinh vat
thi duoc goi la nhung nhan t6 sinh thai.
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Cac nhan t6 sinh thai duoc chia thanh cac nhan t6 vo sinh va cac nhan té huu sinh.
v Theo ddc tinh tdc dong, nhén t6'vé sinh gom nhiing dang ndo ?

Ill - NHUNG QUY LUAT TAC PONG CUA CAC NHAN TO SINH THAI VA

GIO1 HAN SINH THAI

. Cac quy luat tac dong

Trong thién nhién, cac nhan t6 sinh thai luon tac dong va chi phdi lan nhau, tac
dong cung mot luc Ién co thé sinh vat. Do do, co thé phai phan tng tuc thoi voi
to hop tac dong cua cac nhan to.

Céc loai khac nhau phan ung khac nhau véi tac dong nhu nhau cua mét nhan to
sinh thai.

Trong cac giai doan phat trién hay trang thai sinh li khac nhau... co thé phan ung
khac nhau véi tac dong nhu nhau cua mot nhan to.

Cac nhan t6 sinh thai khi tac dong 1én co thé co thé thuc day 1an nhau hoac gay
anh huong trai nguoc nhau.

Téac dong cta cac nhan t6 sinh thai 1én co thé sinh vat phu thuoc vao : ban chat cta

nhan t6 (nhiét, am...) ; cuong do (manh, yéu) hay liéu luong (nhiéu, it) tac dong ; cach
tac dong (lién tuc, gian doan, on dinh, dao dong) va thoi gian tac dong (dai, ngan...).

2. Gioi han sinh thai

Trong tu nhién, sinh vat
chi co thé ton tai va phat
trién trong moét khoang gia
tri xac dinh ctia moi nhan to
sinh thai. Do la gioi han sinh
thai cua sinh vat.

Gioi han sinh thai chinh
la khoang gia tri xac dinh
cua mot nhan to sinh thai, &
do sinh vat co thé ton tai va
phat trién 6n dinh theo thoi
gian. Vi du, cd ro phi chi
song trong nhiét do tu 5,6°C

khoang chong chiu. Vuot
qua cac diém gioi han, sinh
vat sé chét (hinh 47.1).
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Nhirng loai co gioi han sinh thdi rong doi voi nhiéu nhan t6 thi c6 vung phan bo
rong, nhung loai ¢o gioi han sinh thai hep d6i voi nhiéu nhan t6 thi co vung phan bo
hep. O co thé con non hoac co thé truong thanh nhung trang thai sinh li thay doi,
£ioi han sinh thai doi véi nhiéu nhan to bi thu hep.

v Quan sat hinh 47.1, hdy gidi thich su khdc nhau vé st séng cua sinh vt & cde khoang
thuén loi va khodng chéng chiu theo nhéan té nhiét do.

IV - NOI O VA 6 SINH THAI
Noi ¢ la dia diém cu tru cua cac loai, con 6
sinh thdi chi ra mot khong gian sinh thai duoc 1
hinh thanh bai t6 hop cac gioi han sinh thai (hay
khong gian da dién) ma ¢ do tat ca cac nhan to
sinh thai quy dinh su ton tai va phat trién 6n dinh
lau dai cua loai.

Su trung lap 6 sinh thai cua cac loai la nguyén

_ . N 2 2

nhan gay ra canh tranh gitra chung (hinh 47.2). O
day, chi ra loai A va B co 6 sinh thai giao nhau,
con loai C va D ¢o 6 sinh thai khong giao nhau.
Nhu vay, loai A va B canh tranh vai nhau, loai C Hinh 47.2. Cac vong biéu
va D khong canh tranh voi nhau. Khi phan giao dien 6 sinh thai cua loai C va

. ) X o 1e x D khéng giao nhau (1) ; Loai
nhau cang 16n, su canh tranh cang khoc liét, dan A va B c6 6 sinh théi giao
dén canh tranh loai tru, tuc la loai thua cuoc hoac nhau, cc mdi tn chi huéng
bi tiéu diét hoac phai doi di noi khac. Do do, cac phan hoa 6 sinh thai cua
loai gan nhau vé nguon goc, khi song trong mot loai A va B, tranh canh tranh
sinh canh va cung st dung moét nguon thuc an, &)

chung co xu huong phan li 6 sinh thai dé tranh canh tranh.

Tén cay 1a noi ¢ cia mot so6
loai chim nhung méi loai ki€ém
nguon thuc an riéng do su khac
nhau vé kich thuoc mo va cach
khai thac nguoén thuc én do, tuc
la chung co 6 sinh thai dinh
duong riéng, khong canh tranh
voi nhau (hinh 47.3). Do vay,
noi ¢ co thé chia nhiéu 6 sinh
thai dac trung cho tung loai.
Song néu s6 luong cac loai qua
dong, khong gian tré nén chat
hep thi chung lai canh tranh véi
nhau vé noi 0.

Sé dau do

Hinh 47.3. Su phan chia noi & va 6 sinh thai ctia cac
loai sé trén tan cay nimg la rung 6n déi
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Moy truong la phdn khéng gian bao quanh sinh vat ma ¢ do cdc
Vel 16 cdu tao nén moi truong true tiép hay gian tiép tac dong lén
Su sinh trudng va phét trién cua sinh vt
o Nhdng yéu té'mdi truong khi tac dong va chi phdi dén doi séng sinh vt
thi duoe goi la nhidng nhén t6° sinh thai. Cdc nhéan (o sinh thai duoe chia
thanh cac nhéan t6'vo sinh va cac nhén t6 hiu sinh.

o Cdc nhén t6'sinh thai tic dong déng thoi lén co thé, co thé phai
phan ung te thoi voi t6 hop céc téc dong dy. Cac lodi khac nhau,
cdc gial doan phat trién khdc nhau phan ung khac nhau voi cung
mdt tdc dong cua mot nhan té..

o Gidr han sinh thérl la khoang gid tri xac dinh cia mot nhan té sinh
thal, & do co thé sinh vét co thé ton tai va phat trién on dinh theo
thoi gian.

o Noi /4 dia chi cu trd cia lodi, con & sinh thai Ia mot khong gian
sinh thai, ¢ do tat ca cdc nhan to sinh thar quy dinh su ton tai va
phdt trién én dinh lI4u d4i cua lodi.

Cau hoi va bai tap

1. Thé nao la méi truong ? C6 may loai moéi truong ?

Thé nao la gi6i han sinh thai ? Khoang thuén lgi va cac khoang chéng

chiu cia mét nhéan t6 sinh thai la gi ?

Hay cho biét khai niém vé noi & va & sinh thai.

4, Chon phuong an tra 10i dung. Trudc day, dan voi & rung Tanh Linh ban
dém hay xuéng lang ban pha hoai hoa mau, cé khi quat chét ca nguoi.
Nguyén nhan cla hién tuong trén la do
A. voi ua hoat déng, thich lang thang day doé.

B. tinh khi voi dit dan, hay tim dén lang ban quay pha.
C. tim thic an 1a ngd bap va nudc ubng trén nuong ray, lang ban.
D. rlng, noi sinh séng cuta voi bi thu hep qua muec.

()
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481

ANH HUONG CUA CAC NHAN TO SINH THAI
LEN D01 SONG SINH VAT

I - ANH HUONG CUA ANH SANG

Anh sang 1a nhan t6
co ban, chi phoi truc
ti€p hoac gian ti€p dén
hau hét cac nhan to
khac. Cuong do va
thanh phan cua pho
anh sang giam dan tu
xich dao dén cac cuc,
tr mat nuoc dén day
sau (hinh 48.1). Anh
sang con bién doi tuan
hoan theo ngay dém va
theo mua.

Anh sang géom chum
tia don sac co buoc
song khdc nhau. Dai tia
tr ngoai (A < 3 600A)

Goc tia t6i nhd

30°bac
"%y Chituyén
1 bac
Anh sang chiéu truc tiép trén dinh du 0° Xich dao
“ Chituyén
.............. nam
30° nam

Goc tia t6i nho
60° nam
=~~~ Cuc nam

Khi quyén

Hinh 48.1. Cuong do anh sang phu thudc vao géc cta tia
chiéu xuéng bé mat trai dat

tham gia vao su chuyén hoa vitamin ¢ dong vat ; song anh sang giau cac tia tir ngoai
co thé huy hoai chat nguyén sinh va hoat dong cta cac hé men, gay ung thu da. Dai
héng ngoai A > 7 600A), chu yéu tao nén nhiét. Anh sang nhin thiy (A khoang
3600 -7 600A), truc ti€p tham gia vao qua trinh quang hop, quyét dinh dén thanh
phan cdu truc cua hé sac t6 va su phan bo cua cac loai thuc vat.

1. Su thich nghi cua thuc vat

Thuc vat, tdo, vi khuan c6 mau la nhimg loai c6 kha nang hap thu dnh sang cho
quang hop. Khong co anh sang cay coi khong thé ton tai duoc. Anh sang chi phoi
dén moi hoat dong cua doi song thong qua nhing bi€n doi thich nghi vé cac dac
diém cau tao, sinh li va sinh thai cua chung.

Thich nghi véi diéu kién chiéu sang khac nhau va nhu cau anh sang khac nhau
doi voi doi song, thuc vat duoc chia thanh 3 nhom chinh (hinh 48.2) :
- Nhom cay ua sang (nhi€u loai co, cay téch, phi lao, b6 dé...) moc ¢ noi trong trai,

co la day, mau xanh nhat. Trén tang ua sang cua rung am thuong xanh nhiét doi
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con cO tang cay vuot tan voi nhung
than cay cao 40-50m hay cao hon nura.

- Nhom céay ua bong ti€p nhan anh sang
khuéch tan, thuong song dudi tan cay
khac (phong lan, van nién thanh, gung,
riéng...), co la mong, mau xanh dam.

- Gita 2 nhom cay ua sang va ua bong la
nhom cay chiu bong, gébm nhiing loai
phat trién duoc ca ¢ noi giau anh sang
va nhung noi it anh sang, tao nén
nhung tam tham xanh ¢ day rung.

v Hay cho biét tham thue vét trong hinh 48.2
gom nhiing téng nao.

2. Su thich nghi cua dong vat
Khdc voi thuc vat, nhiéu loai dong vat

o thé song trong bong t6i (dong vat song

trong hang hay dong vat song ducdi day

bién sau).

Liéen quan toi diéu kién chi€u sang,
dong vat duoc chia thanh 2 nhom chinh :
- Nhung loai wa hoat dong ban ngay

(ong, than lan, nhiéu loai chim, thu) véi
thi giac phat trién va than co mau sac
nhiéu khi rat sac so giip nhan biét dong
loai, nguy trang (hinh 48.3) hay
dé doa nat... Ong st dung vi tri
cua Mat Troi dé danh dau va
dinh huong nguén thuc an, chim
stt dung Mat Troi dé dinh huong
khi di cu.

- Nhung loai wa hoat dong ban
dém hoac song trong hang nhu :
buom dém, cu, ca hang... than
mau sam. Mat co thé rat tinh (cu,
chim lon) hoac nho lai (luon)
hodc tiéu giam, thay vao do la su
phat trién cua xuc giac va co
quan phat sang (ca bién o sau).
Nhiéu loai lai uva hoat dong vao
chiéu t6i (mudi, doi) hay sang
som (nhiéu loai chim).

Lz00]

Téng thdm xanh  Téng dudi

Téng tan ring Téng vuot tén

tan rung

& day ring

Hinh 48.2. Sy phan tang
clia tmg mua nhiét déi

Hinh 48.3. Hinh dang, mau séc
nguy, trang clia con trung

a) Bo 14 ; b) Bo que.



- Mot s6 sau bo ngung sinh san Thai gian chiéu sang trong ngay
khi thoi gian chi€u sdng trong
ngay khong thich hop (goi 1a hién 16 gio
tuong dinh duc). 12 gio

Chiéu sang tu nhién

Thoi gian chi€u sang cuc dai
trong ngay con lam thay doi mua dé Chiéu sang éCéctthi FEN
trung cua ca hoi (hinh 48.4). Khi nhan tao i détring
chuyén thoi gian chi€u sang cuc 5
dai/ngay, ca thay doi mua dé tu
mua dong sang mua thu.

8 gio

| | | :
T1 T3 T5 T7 T9 T11  Thang

U Hinh 48.4. Su thay d6i mua dé trin
3. Nhip digu sinh hoc cua ca héi (T : thgng) ’
Nhiéu y€u t6 tu nhién, nhat la
nhung yéu t6 khi hau bién doi co
chu ki theo cac quy luat thién vén :
van dong cua Trdi Pat quanh truc 3 2
cua minh hay trén quy dao quanh Wé
Mat Troi va su van dong cua Mat
Trang quanh Trai Dat voi su dao
dong cua thuy triéu. Tinh chu ki do
da quyét dinh dén moi qua trinh
sinh Ii - sinh thai dién ra ngay trong
co thé cua moi loai, tao cho sinh vat
hoat dong theo nhiing nhip diéu
chuan xac nhu nhung chi€c dong ho
sinh hoc (hinh 48.5).

Vi du ¢ hinh 48.5 mo ta hoat
dong theo nhip diéu ngay, dém. La
cay dau ru xuéng vao dém, huong
lén vao ban ngay ; ban ngay chuot
ngu trong hang, ban dém ra ngoai
hoat dong ; rudi nha thoat khoi
nhong vao buo6i sang. T4t ca nhing
thich nghi trén lien quan chit che
voi do dai thoi gian chi€u sdng,
nhiét do va do am bién doi theo chu
ki ngay dém.

Il - ANH HUONG CUA NHIET PO

Nhiét do tréen bé mat Trai Dat
bién thién rat Ion con sinh vat chi
song duoc trong gidi han nhiét do rat

o _ 5O A , Hinh 48.5. Hinh vé m6 ta hoat dong theo nhip
hep (0°C - 50°C), tham chi hep hon. diéu ngay, dém cua thuc vat va déng vat

201



Nhiét do tac dong manh dén hinh thai, cdu truc co thé, tudi tho, cac hoat dong sinh
li - sinh thdi va tap tinh cua sinh vat. S6ng ¢ noi gia rét, thuc vat co vo day cach
nhiét, sinh truéng cham, ra hoa két trdi tap trung vao thoi gian am trong nam ; dong
vat co lop mo dudi da va lop long day, di cu tru dong va ngua dong.

Vi than nhiét, sinh vat duoc chia thanh 2 nhom : nhom bién nhiét va nhom dong
nhiét (hang nhiét).

O sinh vat bién nhiét, than nhiét bién déi theo nhiét d6 moi truong (cac loai vi
sinh vat, thuc vat, dong vat khong xuong song, ca, luong cu, bo sat). Sinh vat bién
nhiét diéu chinh than nhiét thong qua su trao doi nhiét truc ti€p voi moi truong (hinh
48.6). Nguoc lai, nhung loai dong nhiét co than nhiét on dinh, doc lap voi su bién
doi cua nhiét do moi truong (chim, thu). Do vay, nhom nay c6 kha nang phan bo
rong.

O dong vat dong nhiét song ¢ vung lanh phia bac, cac phan co thé nho ra thuong
nho hon (tai, dudi...), con kich thudc co thé lai lon hon so voi nhing loai tuong tu
song 6 phia nam thuéc Bac Ban Cau. Nguoc lai, dong vat bié€n nhiét ¢ vi do thap co
kich thuoc co thé tang lén (tran, d6i moi, ca sau, ki da...).

2

O sinh vat bién nhiét, nhiét duoc tich luy trong mot giai doan phat trién hay ca
doi song gan nhu moét hang s6 va tuan theo cong thuc sau :

T=(x-k)n

Trong do, T la tong nhiét hiru hiéu ngay ; x la nhiét do moi truong ; k la nhiét do
nguong cua su phat trién ; n la s6 ngay can dé hoan thanh mot giai doan hay ca doi
song cua sinh vat.

Buc xa EU
khi quyén

Buc X‘a t Anh sang

khiquyén  truc tiép o
Dong déi |UU\\ / I;??] L?C;)(I:

; Trao déi
buc xa

Trao déi nhiét
qua tiép xtc

Hinh 48.6. So db qua trinh trao ddi nhiét gitta co thé &ch va méi truong
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Thich nghi voi diéu kién chiéu sang va nhu céu anh sang khac nhau,
thue vat co nhom cdy ua sdng, cdy ua bong va cay chiu bong ; dong
vat co nhom va hoat dong ban ngay va nhom ua hoat dong ban
dém, gida hai nhom nay la nhing lodi ua hoat déng vao chiéu toi
hay sang som.
Nhiét dé tdc dong manh dén hinh thai, cdu tric co thé, tud tho, cdc
hoat déng sinh Ii - sinh thar va tap tinh cda sinh vét. Theo than nhigt,
sinh vét gém nhom bién nhiét va nhom déng nhiét.
o dong vét bién nhiét, nhiét duoc tich luy trong mét giai doan
phat trién hay cad dor séng gan nhu mot hang so va tuén theo
biéu thirc .

T=(x-k)n

Cau hoi va bai tap

oE W

Hay cho biét su khac nhau gitta thuc vat ua sang va thuc vat ua bong.

Hay cho biét tai sao trong riing cay lai phan tang.

Hay cho biét mau s&c trén than déng vat cé nhiing y nghia sinh hoc gi.

Hay cho biét nhiét dé6 anh hudng nhu thé nao dén doi s6ng sinh vat.

Hay chon phuong an tra 10i ddng. Nhing sinh vat réng nhiét nhat (gidi

han vé nhiét d6 rédng nhat) phan bé &

A. trén mat dat vung xich dao nong am quanh nam

B. trén mat dat vung 6n déi dm ap trong mua he, bang tuyét trong
mua doéng,

C. trong tang nudc sau.

D. Béc va Nam Cuc bang gia quanh nam.
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ANH HUOGNG CUA CAC NHAN TO SINH THAI
LEN BO1 SONG SINH VAT (tiép theo)

DPavi
T)

Il - ANH HUONG CUA PO AM

Co thé sinh vat chua t6i 50-70% la nuoc, tham chi 99%. Do do, co thé thuong
xuyén trao doi nudc voi moi truong. Nudc la moi truong song cua thuy sinh vat.
Trén can, luong mua va do am quyét dinh dén su phan bo, muc do phong phu cua
cac loai sinh vat, nhat la tham thuc vat.

Lién quan t6i d6 Aam va nhu cau nudc doi vai doi song, thuc vat duoc chia thanh
3 nhom : thuc vat ua am, thuc vat chiu han va nhom trung gian la thuc vat va am
vua (trung sinh). Thuc vat ua am soéng ¢ noi c6 do am cao, gan muc bao hoa. Thuc
vat chiu han ton tai 6 nhung noi d6 am rat thap (trén cac con cat hay hoang mac).

v Hay cho biét nhing cdy séng & ven bo nudc, trén cdc con cat hay trén cdc doi troc
thudc nhiing nhom thuc var nao.

Thuc vat chiu han c6 kha nang tich tra nudc trong co thé (0 ré, cu, than va la),
giam su thoat hoi nuoc (khi khong it, 1a hep hoac bién thanh gai, rung la vao mua
kho...), tang kha nang tim nudc (ré rat phat trién ; nhiéu cay co ré phu dé hut am
nhu si, da) va cu6i cung la kha nang "tron han", tuc la "cay" ton tai dudi dang hat
dudi mat dat. Vao mua am, hat nay mam, phat trién va nhanh chong ra hoa két trai.
Vi du, cdc loai thuc vat ¢ hoang mac.

Dong vat co nhung loai wa am (&ch, nhai), wa am vira va nhing loai chiu duoc
kho han (lac da, da diéu, than lan...). O dong vat bién nhiét, khi do am giam thap,
tuoi tho bi rit ngan do mat nude. Nguoc lai, khi do 4m qud cao, nhiét do xuéng
thap, ti I¢ chét cang cao. O diéu kién kho nong, dong vat dong nhiét gidm tuyén mo
hoi, it bai ti€t nuoc tiéu, chuyén hoat dong vao ban dém hay trong hang, hoc. Trén
cac hoang mac nong va kho, than con vat co mau vang (con trung, than lan), ¢ noi
cuc lanh, than lai c6 mau trang (gau trang Bac Cuc)

v Lién quan dén dg ém, hdy cho biét nhing loai éch nhai thuong xudt hién & déu va véo
thor gian nao trong ngay. Dang thich nghi do thugc loal gi ?
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IV - SU TAC DONG TO HOP CUA NHIET - AM

Nhiét va am la 2 yéu t0 e4m

chinh cua khi hau, chi phoi rat
manh dén su phan bo va doi
song cua cdc loai. Su tac dong
to hop cua nhiét - am lén sinh
vat duoc mo ta ¢ hinh 49.1.
bay cung duoc goi la biéu do
"vung song" hay "thuy nhiét
do" cua mot loai sinh vat theo
nhiét - am.

A _—
Muc tur
vong 50%

o) vung
cuc thuan,
muc ti vong 0%

Muc ti
vong 100%

»

Nhiét do

Hinh 49.1. Hinh vé mo ta tac dong t6 hop cua nhiét
- am. Cac vong tron khac nhau chi muc ttr vong
cuia quan thé trong gi6i han nhiét - am.

V - CAC NHAN TO SINH THAI KHAC

1. Su thich nghi ciaa sinh vat voi su van dong cua khong khi

Khong khi chura cac chat khi co loi cho doi song (0xi, nito, cacbondioxit...) va la
cho dua cho céac "chuyén bay" cua sinh vat co doi song bay luon. Gio gitip cho mot
s0 loai thuc vat thu phan va phat tan noi giong. D€ phat tan xa, hat co tum long (hat
cuc, hat bong gon...) hodc c6 canh, c6 gai dai (hinh 49.2).

Hinh 49.2. Su thich nghi ctia cac loai thuc vat véi su phat
tan nho gié. O nhiing loai nay, bao tr cé kich thudc rat nho
va rat nhe hoac hat c6 canh, c6 tim I6ng... dé gié mang di
rat xa, nhiéu khi xa dén hang tram cay soé.
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Song ¢ noi long gio, cay thuong thap hoac co than bo, ré dn sau xuong nén dat
(muong bién, co lac da) ; nhiéu cay cao co banh ré (lim, gu) hay co ré phu (da, si),
ré chong (cay dudc) tranh bi do.

Chim 0, dai bang dua vao cac dong khi thang, khi giang dé bay luon. O soc bay,
cay bay, than c6 mang da noi cac chi dé chuyén tir cay nay sang cay khac. Song ¢
noi long gio, cac loai con trung thuong co canh ngan hoac tiéu giam.

Giong, bao, 16c lam gay, do cay c6i va huy hoai noi song cua nhiéu loai dong vat
va cua con nguoi.

2. Su thich nghi cua thuc vat véi lua

Lura cang la mot nhan t6 sinh thai. Nhiéu loai cay co nhung thich nghi voi lua
chay tu nhién, nhat la 6 nhiing vung kho han, nhiéu giong, gio : than co vo day, chiu
Itra tot (cay rung khop), cay than thao (co, say...) co than ngdm dudi mat dat, mat
nuoc dé tranh lua.

Lua chay gay ra do con nguoi, khong duoc kiém soat nhu d6t nuong lam ray
thuong gay ra nhung hau qua sinh thai ndng né.

VI - SU TAC PONG TRO LAI CUA SINH VAT LEN MOI TRUONG

Sinh vat khong chi bi chi phoi boi cac nhan to sinh thai ma con tac dong tro lai,
lam giam nhe tac dong cua cac nhan t6 do va dan dén su bién d6i cia moi truong
theo huong co loi cho doi song cua minh. O cic t6 chuc cang cao (quan thé, quan
xa), kha ndng cai tao moi truong cua sinh vat cang manh. Moc trén nén dat, cay
lam thay d6i vé cau truc va thanh phan hoa hoc cua dat, lam tang d6 am, lam giam
nhiét do dudi tan cay. Giun, chan khop song trong dat lam cho dat toi x6p va mau
mo bang cac san pham trao doi chat cia chung. San ho voi co thé rat nho, chi tinh
bang mm, song voi cach song tap doan, hon 500 triéu nam qua da tao nén nhing
dao, quan dao khong 16 trong dai duong, lam cho bé mat hanh tinh bién d6i lon lao.
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DJ am gii vai tro quan trong, quyét dinh dén su phén bo, muc do
phong phii cia cac loai sinh vat. Lién quan tdi dé am, sinh vt
duoc chia thanh 3 nhom : ua dm, ua ém via va nhom chiu han.
Sng & noi khé han, sinh vat co nhing khd nang thich nghi dac
biét : tich triF nude, giam su thodt hoi nudc, tang kha nang tim
nuoce va "tron han'.

Nhigt - m quy dinh su phén bo cia cac lodr trén bé mét hanh tinh.
Nhigt - 4m tao ra vung song cua sinh var, goi 1a thuy nhiét dé.

Khong khi'la chd dua dé cdc lodi van aong trong khong gian, g/up
cho mot s6'lodi thure vat thu phén va phat tan noi giong. Nhiéu lodi
dong vét. thue vét ¢ nhing bién dor vé hinh thai dé séng & nor
16ng gio.

Nhiéu lodi thue vt & nhdng vang kho han, nhiéu giong, gio, hay xdy
ra chay cd 16p Vo chiu nhiét hodc cd thén ngam dudci mét dat hay
mat nude dé thich nghi vdi lta chay fur nhién.

Sinh vat khong chi chiu danh hudng cda cdc nhan té sinh thai ma
con tdc déng tro lai Iam cho méi truong bién doy, su bién doi cang
manh khi sinh vét song trong cdc 16 chire cang cao (quén thé,
quén xa)

Céu héi va bai tap

o

onEw

S6ng trong diéu kién khd han, thuc vat va dong vat cé nhiing dac diém

thich nghi nao néi bat ?

Thuc vat va dong vat cé nhiing bién déi gi vé hinh thai dé thich nghi véi

diéu kién gio 16ng ?
Nhiing cay thich nghi véi Itra ¢6 nhiing dac diém gi noi bat ?
Nhiing nhan t6 sinh thai hiu sinh gdm nhiing nhan té nao ?

Hay néu 1én tac dong clia sinh vat dua dén nhiing bién déi ctia méi truong ?
Hay chon phuong an tra 16i ding. Dac diém hinh thai nao khéng dac

trung cho nhing loai chiu khé han ?

A. La hep hoac bién thanh gai.

B. Trir nudc trong 14, trong than hay trong cu, ré.
C. Trén mat la c6 rat nhiéu khi khdng.

D. Ré rat phat trién dé fim nudc.
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Dovi

50’ KHAO SAT VI KHi HAU CUA MOT KHU VUC

Cac nhan t6 khi hau, nhat la nhiét do va do am anh huong rat lon dén su phan
bo va phat trién cua thuc vat va dong vat. Trén nén chung cua khi hau, nguoi ta
nhan thay diéu kién nhiét, am cua lop khong gian sat mat dat, tir O dé€n 2m dong vai
tro rat quan trong, duoc goi la vi khi hau ciia moét dia diém xac dinh.

Hay thu khao sat xem di€u kién nhiét - am do trong cac hoan canh khac nhau co
nhung bién do6i nhu thé nao ?

I - MUC TIEU

- Hoc sinh lam quen véi nhing dung cu nghién cuu sinh thai don gian.

- Lam quen vai cach do dac, khao sat mot vai nhan t6 sinh thai don gian.
- Biét ghi chép, danh gia va thao luan cac két qua thu duoc.

Il - CHUAN BI
- Thuoc day (1,5 - 2,0m).
- Am ké va nhiét ké cam tay.

- Coc (sao) trén 2m, mot dau nhon dé cam c6 dinh xuong dat, day dé chang buoc
hodc bang dan.

- So tay va but chi.

Ill - CACH TIEN HANH

1. Can cu vao si s0, gido vién chia 16p thanh nhom (c6 nhom truéng), méi nhom
7-10 hoc sinh (cac nhom chuan bi dung cu nhu nhau).

2. Dia diém khao sat : vuon truong hoac cong vién gan truong.

Chon 2 diém : mot diém trong bong cay, con mot diém ¢ ngoai troi thuoc vuon
truong hay cong vién. Dudi bong cay, dung coc thir nhat. Trén coc tai do cao 2m
gan vao do nhiét ké va am ké. Ngay duoi chan coc cung dat 2 dung cu do dac
nhu trén.

Coc thu hai cung lam tuong tu nhu coc thu nhét, nhung dit ¢ ngoai troi.
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3. Thoi gian quan sat can t6i thiéu 15 phut (dé cho diéu kién that 6n dinh), trong
khi cho doi doc két qua, can nhan xét va ghi chép vao so cac hién tuong xung
quanh : troi cé may hay khong, mua hay nang, dung gio hay long gio...

4. Sau 15 phut quan sat, phai nhanh chong ghi chép cac so6 lieu do duoc tur nhiét
ké va am ké cua 4 vi tri thuoc 2 dia diém thi nghiém. Két thuc cong viéc ngoai
thuc dia.

IV - THU HOACH

Tu két qua do dac va tur so liéu "quan trac" hién tuong xung quanh, moéi nhom
phai viét ban thu hoach theo mau dudi day va dai dién nhom trinh bay trucc 16p,
co thao luan va trao doi duoi su huong dan cua giao vién. Néu tai liéu cia cac nhom
lam ¢ cac dia diém xa nhau trong khu vuc rong duoc tap hop lai sé cho mét bao cao
giau tu liéu, rat hay.

Bdo cao két qua quan sat va nhan xét vé vi khi hau cua... (vi tri khao sat,
vao gio..., ngay... thang... nam)

Nhém Dija diém Nhiét do Do 4m Céac Nhan xét
hoc sinh (°C) (%) quan sat khac
Danh gia xem
) nhiét d6 va do
- Dudi mat d&t | S6 lieu S6 lidu Troi nang, am o mat dat
A o . N nhiéu may, va trén cao 2m
- Tai d6 cao 2m | tu nhiét ké tr am ké ding gié... giéng nhau hay
khac nhau.
Giai thich.
- - Dué6i mat dat
-Taiddé cao2m
- - Du6i mat dat
-Taidd cao 2 m
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Chuang 11

QUAN THE SINH VAT

51 KHAI NIEM VE QUAN THE VA MOI QUAN HE
GIUA CAC CA THE TRONG QUAN THE

I - KHAI NIEM VE QUAN THE

Cac ca thé khong thé ton tai mot cach doc 1ap ma phai song trong mot to chic
xac dinh moi co thé sinh san, chong ké thu va khai thac t6t nhat nguon thuc an tir
moi truong. To chuc do 1a quan thé sinh vat.

Quan thé la nhom ca thé cua mot loai, phan bo trong vung phan bo cua loai
vao mot thoi gian nhat dinh, co kha nang sinh san (htu tinh, vo tinh, trinh san)
dé sinh ra cac thé hé¢ moi hau thu (hinh 51.1). Vi du, sen trong ddm, dan voi chau
Phi, vooc mong trang ¢ khu bao ton dat ngap nudc Van Long (Ninh Binh)... la
nhung quan the.

Hinh 51.1. Quén thé voi chau Phi (A) va quan thé sen trong dam (B)
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v Hay lua chon va xép thanh 2 cdt cdac nhom sinh vét sau day thudc hay khong thudc
quan thé : 1. Ca trdm cd trong ao, 2. C4 ré phi don tinh trong ho, 3. Beo trén mat ao,
4. Sen trong dém, 5. Cac céy ven hé, 6. Voi & khu béo tén Yokdoén, 7. Oc buou vang &
rugng lda, 8. Chudt trong vuon, 9. Sim trén doi, 10. Chim & luy tre lang.

Il - CAC MOI QUAN HE GIUA CAC CA THE TRONG QUAN THE

1. Quan hé hé tro

Su tu hop hay s6ng bay dan la hién tuong pho bién trong sinh gioi, nhat la nhiéu
loai con trung, chim, c4, tre nua, lau, say... Trong nhiéu truong hop, quan tu chi la
tam thoi ¢ nhung thoi gian nhit dinh nhu cdc con song quay quan bén cha me hoic
cac ca thé hop dan dé sinh san, san moi hay chong ké thu.

Séng trong dan, ca thé nhan bi€t nhau bang cac mui dac trung, mau sac dan (cac
cham, vach mau trén than cua ca ¢ hinh 51.2) hoac bang cac va diéu (ong).

Hinh 51.2. Céach séng bay dan ctia ca va chim

Trong bay, dan, cac ca thé co nhiéu dac diém sinh 1i va tap tinh sinh thai co loi
nhu : giam luong tiéu hao oxi, tang cuong dinh duong, c6 kha nang chong lai
nhung tac dong bat loi cho doi song... Hién tuong doé duoc goi 1a "hiéu suat nhom".
Vi du, kha nang loc nudc cua mot loai than mém (Spraerium corneum) thay doi
theo s6 luong ca thé trong nhom nhu sau :

So6 luong (con) 1 5 10 15 20

Toc do loc nudc (724/gi0) 34 69 75 52 38

Ong, kién, moi song thanh xa hoi theo kiéu mau hé vaoi su phan chia tha bac va

churc nang rit ro rang. Kiéu song xa hoi cia nhung loai trén mang tinh ban nang,
rat nguyén thuy va cung nhac. O nguoi, nho co bd nao phat trién va dua trén su ké
thira kinh nghiém qua cac thé hé nén t6 chic xa hoi mém déo va linh hoat, thich nghi
rat cao voi moi tinh huong xay ra trong moi truong.
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2. Quan hé canh tranh
Khi mat do quan thé vuot qua "suc chiu dung" cia moi truong, cac ca thé canh

tranh vdi nhau, lam tdng muc tr vong, gidm muc sinh san, do do, kich thuoc quan

thé giam, phu hop voi diéu kién moi truong. Do la hién tuong "tu tia thua" thuong
gap 0 ca thuc va dong vat. Vao mua sinh san, cac ca thé duc cta nhiéu loai tranh
gianh nhau con cai hodc nhung con cai (¢ co) trong dan canh tranh vdi nhau gianh
noi thuan loi lam to... o la nhung hinh thac chon loc tu nhién, nang cao muc song

SOt cua quan thé.

Bén canh quan hé canh tranh con
ton tai cac kiéu quan hé khac trong
quan thé nhu :

- Ki sinh cung loai : Song 0 bién sau,
do nguon thuc an rat han hep,
khong thé nuo6i ndi mot quan thé
dong vai ca 2 gidi tinh co s6 luong
nhu nhau, ¢ quan thé ca song sau
(Edriolychnus schmidtiva Ceratias
sp), con duc rat nho, bi€n doi vé
hinh thai cdu tao, song ki sinh vao
con cai chi dé thu tinh trong mua
sinh san, nham giam suc ép lén
nguon thue an han hep (hinh 51.3).

- An thit déng loai : Mot s6 loai dong Hinh ’51.3. Hién tugng ki sinh cling loai clia
vat con an thit 1an nhau. O ca vuoc ¢4 0ng 6 noi ngudn thic &n han hep
chau Au, con non in dong vat néi,
con truong thanh la ca du, an ca.

Khi nguén thuc dn cua ca trudng

thanh bi suy kiét vi mot 1i do nao do,

ca chuyén sang an thit con minh dé

ton tai. Khi nguon thuc an duoc cai

thién, ca nhanh chong sinh san, khoi

phuc so6 luong. Ca map thu tinh

trong, phoi phat trién trong buéng

trung, cdc phoi no truéc an trung

chua no va phoi né sau, do do, lua

con non ra doi chi mot vai con,

nhung rat khoé manh.

Nhung ki€éu quan hé : canh tranh,
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ki sinh cung loai, an thit dong loai gitra cac ca thé trong quan thé la nhung truong
hop khong pho bién va khong dan dén su tiéu diét loai ma giup cho loai ton tai
va phat trién mot cach hung thinh.

o Qudn thé Iz nhom ca thé cia met lodi, phén bo trong ving phén b
cua loai vdo mot thoi gian nhét dinh, ¢ kha nang sinh ra cac thé hé
mai hiru thu, ké cd cac lodi sinh san vo tinh hay trinh sén

o Cdc cd thé trong quén thé co quan hé voi nhau : quan hé ho tro
(56ng quén tu, hinh thanh bay dan hay x4 hoi) hodc quan hé canh
tranh, ki sinh, an thit dong loai trong nhing diéu kién moi truong
xdc dinh, giip cho lodi ton tai va phét trién on dinh.

Céu héi va bai tap

1. Néu khai niém quan thé.
Céac ca thé trong quan thé quan hé véi nhau theo nhitng mdi quan
hé nao ?
3. Hay chon phuong 4n tra I6i ding. Nhém cé thé nao dudi day la mot
quén thé ?
A. Ech va nong noc ctia né trong ao.
B. Ca&rd dong va cé san sat trong ao.
C. Céay trong vuon.
D. Cé ven bo ho.
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Devi

92

CAC DAC TRUNG CO BAN CUA QUAN THE

I - SU PHAN BO CUA CAC CA THE TRONG KHONG GIAN

Su phan b6 trong khong gian tao thuan loi cho cac ca thé su dung t6i uu
nguodn song trong nhing moi truong khac nhau. Cac ca thé phan bo theo 3 dang

(hinh 52.1).

Hinh 52.1. Sy phan bé cuia ca thé trong khong gian
A - Phan b6 déu ; B - Phan bé ngau nhién ; C - Phan bd theo nhom.

- Phan b6 déu : Kiéu phan bo nay it
gdp trong tu nhién, chi xuat hién
trong moi truong dong nhat, cac cd
thé co tinh lanh tho cao. Vi du : su
phan bo cua chim cdanh cut (hinh
52.2) hay cua nhung con da trang
cung nhom tudi trén bai triéu.

Phan b6 ngau nhién : Kiéu phan bo
nay it gap, xuat hién trong moi
truong dong nhat nhung cac ca thé
khong co tinh lanh tho va cang khong
song tu hop. Vi du : phan bo cua cac
cay go trong rung nhiét doi.

Phan bo theo nhom (hay diém) : Kiéu
phan bo nay rat pho bién, gap trong
moi truong khong dong nhat, cac ca
thé thich song tu hop voi nhau.

Vi du : cac cay co lao, cay chom
chom moc tap trung 6 ven rung,
noi cuong do chi€u sang cao ; giun
dat song dong duc ¢ noi dat co do
am cao.
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Il - CAU TRUC CUA QUAN THE
1. Cau truc gioi tinh

Trong thién nhién, ti I¢ duc/cai cua cac loai thuong la 1/1. 0] nhung loai trinh
san, ti 1& con duc rat thap, co khi khong co. Ti lé duc/cai co thé thay doi do anh
hudng cua moi truong. Vi du : khi trung vich duoc ap ¢ nhiét do thap hon 15°C thi
s6 con duc no ra nhiéu hon con cdi, khi ap ¢ nhiét d6 cao, khoang 34°C thi s6 con
cai no ra nhiéu hon con duc.

2. Tudi va céu truc tudi

Tuoi duoc tinh bang thoi gian. Co 3 khai niém vé tudi tho : tudi tho sinh li duoc
tinh tir luc ca thé sinh ra cho dén khi chét vi gia ; tudi tho sinh thai duoc tinh tur uc
ca thé sinh ra dén khi chét vi cac nguyén nhan sinh thai va tudi quan thé la tudi tho
trung binh cua cac ca thé
trong quan theé.

Cau truc tudi la to hop cac
nhom tuoi cia quan thé. Cau
truc tudi co thé phuc tap hay
don gian, lién quan voi tudi

tho quan thé, vung phan bo A B c
; R T Nhém tudi Nhém tudi Nhém tudi
Cu;} loal:, OAloal na(_) co Vur}g -1ru6c sinh san ] dang sinh san I:l sau sinh san
phan bo rong, nhung quan
thé song ¢ vung on doi
thu@ng cO cau truc tuodi phu'c Hinh 52.3. Thap tuoi gﬁa 3 quan thé
tap hon so v6i nhing quin VGi trang thai phat trién khac nhau
thé song ¢ vung vi do thap. A - Quén thé tré hay dang phat trién ; B - Quén thé 6n dinh ;

Cau truc tudi ciia quan thé C - Quan thé gia hay suy thodi.

con thay do6i theo chu ki

ngay, dém, chu ki mua.

Vidu : Vao ban dém, trong quan thé cta cac loai giap xac, nhom tuoi tré¢ dong do
chung sinh san tap trung vao ban dém. Mua xuan he la mua sinh san, ¢ quan thé
dong, thuc vat, nhom tudi tré dong hon so voi cac nhom tudi cao.

Noi chung, quan thé gom co 3 nhom tudi sinh thai : nhom tuéi trudc sinh san,
nhom tu6i dang sinh san va nhom tudéi sau sinh san.

Khi xép lién ti€p cac nhom tuodi tir non dén gia, ta co thap tudi hay thap dan s6
(hinh 52.3). M6i nhom tu6i duoc xem nhu mét don vi cau truc tudi cua quan thé.
Do do, khi moi truong bién dong, ti 1é cac nhom tudi bién doi theo, phu hop voi diéu
kién moi. Nho do, quan thé duy tri dugc trang thai 6n dinh ctia minh.

v Tur hinh 52.3, hdy chi ra trang thai phdt trién sé luong cia 3 quén thé A, B va C va
nhiing ddc trung vé't 16 cac nhom toi cua moi quén thé.
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Mot s6 loai khong c6 nhém tudi sau sinh san (ca chinh, cd hoi Vién dong) vi sau
khi dé, ca b me déu chét. O nhiéu loai con trung (chuon chuoén, phu du, ve sau,
muodi...), giai doan trudc sinh san kéo dai mot vai nam, nhung giai doan sinh san va

sau sinh san chi kéo dai 3-4 tuan 1é.

Céu triic ddn 5O cia qudn thé nguoi

Con nguoi ra doi cach day khoang
5 triéu ndm, nhung nguoi thong minh
(Homo sapiens) moi xudt hién vao
khoang 200 000 nam veé trudc. Tu do,
dan s6 ngay mot ting. Khoang
10000 nam truéc Cong Nguyén,
nhan loai moi cé khoang 5 triéu
nguoi. Pén ndm 1650 sau Cong
Nguyén, con s6 do tang lén 500 tri¢u.
Vao thoi gian sau, khoang thoi gian
dé dan so6 tang gap doi ngay cang rut
ngan do toc do gia ting ngay mot
cao, nhat la ¢ ciac nuoc dang phat
trién. Puong cong dan s6 dang ¢ pha
tang nhanh (hinh 52.4). Theo du bao,
duong cong nay sé dat dén tiém can
phai sau 150 nam nua. Hién tai, kich
thudc dan s6 thudc cac nuodc phat
trién da budc vao trang thai on dinh,
nhung ¢ cac nuoc dang phat trién, su
on dinh dan s6 sé dén muon hon, vao
nam 2150.

O cac nuéc dang phat trién (Viét
Nam, Indonéxia, An Do...), thap dan
sO la moét tam giac can, day rong.
Dan s6 cuia moét quoc gia duoc goi la
on dinh khi ciu truc tudi cua no
khong thay doi, muc sinh san va muc
nhap cu can bang voi muc tu vong va
muc xuat cu. Thap dan s6 cua mot
nudc ma day bi thu hep hon (nhom
trudce sinh san gidm so voi nhom sinh
san) thi dan s6 cua nudc do bi co lai
(hinh 52.5).

Kich thudc quan thé
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Hinh 52.4. Su tang dan s6 nhan loai

1. Buong cong phat trién dan s6 theo thang
logarit tur thoi diém cach day 1000000 nam,
phu hop vai 3 pha : A - Thoi dai cong cu lao
dong tho so (su gia tang dan so rat cham) ;

B - Thai dai clia nén van minh nong nghiép
(dan s6 bat dau tang nhanh) ; C - Thoi dai
khoa hoc va cong nghiép, dan sé bung né.

2. Puong cong phat trién dan s6 nhan loai tu
thoi d6 da moi dén nay.



D6 tudi

10% 30% 35%
45% 44% 45%
[ I
I 45% } 26% } 20%
Chau Phi Lién bang Nga Chau Au

Hinh 52.5. Thap dan s6 cuia cac nudc dang phat trién (chau Phi),
o6n dinh (Lién bang Nga) va suy giam (chau Au)

Céc dic trung co ban cia quan thé bao gom : sy phén bd cia cdc
cd thé trong khong gian, cdu tride gidi tinh, céu tric tudi, kich thude
quén thé.

Céc cd thé trong quan thé phan botheo 3 dang : phéan bo déu, phan
bd theo nhom va phéan bé ngau nhién.

O cédc quéan thé tur nhién, i 16 duc/cdi thuong 14 1+ 1. T7 16 ndy thay
déi theo lodi, theo cdc giai doan phat trién cd thé va diéu kién séng
cua quan thé.

TUdT duoc tinh bang thoi gian. CO 3 khéi niém vé tudr tho : tudr tho
sinh If, tudi tho sinh théi cia cd thé va tudi tho cia quén thé.

Cél tric tudi 14 t6 hop cdc nhom tudi cia quén thé Trong gici han
sinh thai, cau trde tudi cua quén thé bién doi mot cach thich ung vor
Su bién doi cda diéu kién mor truong.

Quén thé co 3 nhom tudi : trudc sinh sén, dang sinh san va sau sinh
san. Thap tudi chi'ra 3 trang thai phat trién so luong clda quéan thé .
quén thé dang phat trién, quan thé én dinh va quan thé suy thodi.
Dén s6 cua nhén loari phét trién theo 3 giai doan = & giai doan
nguyén thuy, dan sé’tang cham ; & giai doan cda nén van minh
noéng nghiép, dan sé bat déu tang , vao thoi dai céng nghiéo, nhét
/a héu céng nghiép, dan sé budc vao giai doan bung no.



Céu héi va bai tap

1. Hay chi ra & nhiing truong hop nao ti 1& duc/cai clia quan thé nhd hon 1.
Hay cho biét khai niém vé tudi tho sinh Ii, tudi tho sinh thai va tudi
quan thé.

3. Thé nao la thap tudi ctia quan thé ? Cho biét ti 1é gita 3 nhém tudi sinh
thai trong thap tudi clia quan thé tré, quan thé én dinh va quén thé gia.

4., Hay cho biét dan sé nhan loai bién déi nhu thé nao trong lich sr phat
trién cla no.

5. Hay chon phuong 4n tra 16i diing. Quan thé bj diét vong khi mat di mot
sG nhém trong cac nhém tudi
A. dang sinh san va sau sinh san.
B. dang sinh séan.
C. trudc sinh san va sau sinh san.
D. trudc sinh san va dang sinh san.

Em ¢6 biét

Mua hé nam 2003, & cac viing ven bién Dan Mach, mudi rat nhiéu,
bam quanh d4u va bam vao da thit ngudi tdm bién va phoi néng trén
bai, tuy khéng dét ngudi, nhung gay réat kho chiu. Tai sao vay ?

Céc nha khoa hoc gidi thich rang, loai mudi nay khdng la vecto truyén
bénh. Tuong tu nhu céc loai mudi khac, mudi dé trimg vao nuéc va
nd ra du trung (bo gay hay cung quang), séng & nuéc trong mét thoi
gian kha dai, tir 4 dén 7 nam. Khi gap diéu kién thich hgp, au trung
méi 16t xac, chuyén thanh dang trudng thanh dé sinh san. Diéu kién
thuan loi d6 da xuét hién dung vao dip hé nam 2003 (Dai Tiéng noi
Viét Nam, 2003).

O mét s6 bang nudc M c6 loai ve sdu Canh dé ma cac giai doan sém
clia sy phat trién kéo dai téi 17 nam. Sau khi nd khdi trimg, &u tring
dinh duéng bang mun ba & 16p dat tang mat réi chui dan xuéng cac
I6p sau dén 2m dé hinh thanh nhong. Cudi mua xuan nam 2004,
nhong méi 16t xac, ve sdu Canh dd xuat hién dé sinh san trong
khoang thoi gian vai tuan réi chét hét. Nhu vay, thé hé ve sau trudng
thanh ti€p theo sé lai c6 mat vao nam 2021 (Dai Tiéng noi Viét Nam,
4/2004).



Devi

53 CAC DAC TRUNG CO BAN
CUA QUAN THE (tiép theo)

Il - KICH THUOGC QUAN THE

1. Khai niém

a) Kich thuédc

Kich thuoc quan thé hay s6 luong ca thé cua quan thé la tong s6 ca thé hoac san
luong hay tong nang luong cua céac ca thé trong quan thé do. Kich thudc quan thé
c6 2 cuc tri : kich thudc t6i thiéu va kich thuoc toi da.

- Kich thudc t6i thiéu la s6 luong ca thé it nhat ma quan thé phai co, di dam bao cho
quan thé co kha nang duy tri noi giong. Kich thuoc téi thi€u mang dac tinh cta loai.
- Kich thuoc t6i da la s6 luong ca thé nhiéu nhat ma quan thé co thé dat duoc, can

bang vai suc chua cua moi truong .

Nhung loai co kich thudc co thé nho thuong hinh thanh quan thé co s6 luong ca
thé nhiéu, nguoc lai, nhing loai co kich thuoc co thé lon thuong séng trong quan
thé co s6 luong ca thé it. Vi du, quan thé kién Itra dong hon quan thé voi chau Phi,
quan thé son duong dong hon quan thé bao hay su tu.

v Hay x6b lai thit tir theo kich thude quén thé nhd dén cia cac lodi sau ddy . son duong,
chudt cong, bo dua, nhar bén, voi, tho.
b) Mat do
Mat do quan thé chinh 1a kich thuoc quan thé duoc tinh trén don vi dién tich hay
thé tich. Vi du : mat do co 16ng vuc trong ruong lia la 3 cay/m?, mat do tao luc trong
ao la 150 000 t¢& bao/lit...
2. Cac nhan té gay ra su bién déng kich thuoc quan thé
Kich thudc quan thé duoc mo ta bang cong thuc tong quat duoi day :
N,=No+B-D+I-E
Trong do : N, va N la s6 luong ca thé ciia quan thé ¢ thoi diém t va t,, B - muc
sinh san, D - muc tu vong, I - muc nhap cu va E - muc xuit cu.
B6n nhan t6 trén la nhung nguyén nhan truc ti€p lam thay doi kich thuoc quan
thé (hinh 53.1).
- Muc sinh san la s6 ca thé moi do quan thé sinh ra trong mot khoang thoi gian
nhat dinh. S6 luong nay phu thuoc vao stc sinh san cua cac ca thé cai trong quan
thé va tac dong cua cac nhan to sinh thai...
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- Muc tu vong la s6 ca thé cua
quan thé bi chét trong mot
khoang thoi gian nhat dinh vi
gia hoac do cac nguyén nhan
sinh thai khdc.

- Muc nhap cu cua quan thé la
s0 ca thé tir cac quan thé khac
chuyén dén. Khi diéu kién song
thuan loi, su nhap cu it gay
anh huong cho quan thé so tai.

- Muc xuat cu nguoc voi muc
nhap cu, thuong trong di¢u
kién kich thudc quan thé vuot
khoi muc song toi uu, mot bo
phan ca thé roi khoi quan thé
dé dén mot quan thé khac co
mat do thap hon hodc tim dén
mot sinh canh mai.

Trong nghién cuu vé so6 luong
cia quan thé, cac nha khoa hoc
con quan tam dén mot chi s6 quan
trong khac nua la muc s6ng sot.

Muc song sot (Ss) nguoc voi
muc tu vong, tuc la s6 ca thé con
song dén mot thoi di€ém nhat dinh.
No duoc biéu dién bang biéu thirc
duoi day :

Ss=1-D

Trong do: 1 1a kich thuéc quan
thé duoc xem la mot don vi ; D la
muc tu vong, D < 1

Duong cong song sot cua quan
thé thuoc cac loai khac nhau duoc
thé hién ¢ hinh 53.2. Nhung loai
dé nhiéu (hau, so), phan lon bi
chét & nhung ngay dau, so song
sot dén cuoi doi rat it (111). Nhung
loai chim, thu va nguoi de rat fit,
con sinh ra phan lon song sot,
chét chu yéu ¢ cuoi doi (D).
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kich thuéc quan thé

1000 - G
100 - Q
I
10
|||
" 50 100

Tudi tho tuong ddi (%)
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Duong so 11, dic trung cho cdc loai soc, thuy tuc vi ¢ chung muc chét cua cac theé
hé 1a nhu nhau.

Trong ti€n hoa, cdc loai déu hudng dén viéc tang muc song sot nho bi€t cham
soc trung va con non (lam to, ap trang, bao vé tring va con non...), chuyén tur kiéu
thu tinh ngoai sang thu tinh trong (nhiéu dong vat thuy sinh), dé con va nu6i con
bang sua (thu, nguoi).

3. Su tang truong kich thudc quan thé

Su tang trudng kich thudc quan thé phu thuoc vao 4 nhan t6 néu trén (muc sinh
san, muc tor vong, muc nhap cu, muc xuat cu), song muc sinh san va tur vong la 2
nhan t6 mang tinh quyét dinh, duoc su dung trong nghién cuu ting truéng so6 luong.

Neéu goi b la toc do sinh san riéng tuc thoi (tinh trén don vi thoi gian va trén dau
moi ca thé) va d la toc do tu vong riéng tuc thoi cia quan thé thi r - hé s6 hay toc
do tang truong riéng tic thoi cia quan duoc tinh theo biéu thuc :

r=b-d

Néu b > d, quan thé tang s6 luong ; b =d, quan thé 6n dinh hay tang truong bang O ;
con b < d, quan thé suy giam so6 luong.

Kich thudc quan thé co thé tang tuan theo mot trong 2 dang : trong di¢u kién
moi truong li tudng (khong bi gigi han) va trong diéu kién mai truong bi gioi han.
a) Tang truong kich thuoc quan thé trong diéu kién moi truong li tuong (khong bi

gioi han) hay theo tiém ning sinh hoc.

Néu moi truong la li tuong thi muc sinh san cua quan thé la téi da, con muc ta
vong la toi thi€u, do do, su tang truong
dat t6i da, so luong ca thé tang theo
"tiém ndng sinh hoc" von co cua no, tuc la
sO0 luong ting nhanh theo ham mu voi
duong cong dac trung hinh cha J
(hinh 53.3) va duoc viét duoi dang :
AN_ p_d)Nhay AN N

At At

Kich thudc quan thé

Trong do : AN la muc tang truong ;

N : s6 luong cua quan thé ; At :
khoang thoi gian ; r : hé s6 hay toc do 0 Thoi gian
tang truong.

Thuc té khong co moi truong li tuong,

nhung nhiéu loai kich thudc co thé nho, Hinh 53.3. Dudng cong mé ta su ting
tuoi tho thap (vi sinh vat, tao, con trung, trudng s6 luong ca thé clia quan thé
cay mot nam...) tang truong gan voi kiéu trong m6i truong li uong

ham mu. Theo thoi gian, s6 luong cua
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chung tang rat nhanh nhung thuong giam dot ngéot ngay ca khi quan thé chua dat
dén kich thudc t6i da do chung rat man cam vdi tac dong cta cac nhan t6 vo sinh.
Vi du, rét dam, rét hai... xay ra dot ngot.

b) Tang truong kich thudc quan thé trong diéu kién moi truong bi gioi han

Su tang truong kich thudc quan thé cua da so loai trong thuc t€ déu bi gidi han
boi cdc nhan t6 mai truong (khong gian song, cac nhu cau thi¢t yéu cua doi song,
s luong ca thé cua chinh quan thé va cac rui ro cia moi truong, nhat la dich bénh,
vat ki sinh, vat an thit...). Do do, quan thé chi co thé dat duoc s6 luong toi da, can
bang voi suc chiu dung cua moi truong.

Dang tiang truong nay duoc viét theo biéu thuc :

AN _

At N (K;N)

K

Trong do : K 1a s6 luong t6i da ma quan thé co thé dat duoc, can bang voi stc
chiu dung cuia moi truong.

buong cong cua kiéu tang truong nay co dang chu S (hinh 53.4). Tu do6 thi co
thé thdy, ban dau, s6 luong ca thé tang cham do kich thudc quan thé con nho. Sau
do, so luong tang 1én rat nhanh truoc di€ém uén nho téc do sinh san vuot troi so voi
toc do tu vong. Qua diém uodn, su tang truong cham dan do nguén song giam, toc
do tir vong tang, toc do sinh san giam va cudi cung, sO luong budc vao trang thdi
on dinh, can bang vai suc chiu dung ciia moi truong, nghia la ¢ do, t6¢c do sinh san
va toc do tu vong xap xi nhu nhau.

=

[o]

o

£ St chju dung ctia méi truong

[ R A ) SR
S

"? 6,0t Trang thai 6n dinh
g
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2 4,5r . ’
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Hinh 53.4. M6 ta su phat trién s6 lugng ca thé
clia quan thé trong méi truong bi giéi han
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Kich thuoe quan thé l1a mét ddc trung co ban cua quén thé. Kich
thuoe quén thé 14 téng so cd thé hodc san luong hay téng nang
luong cia cdc cd thé trong quén thé do, con mét dg quén thé chinh
13 kich thudce quén thé duoc tinh trén don vi dién tich hay thé tich.
Quén thé co 2 cure tri vé kich thude : kich thude (o7 thidu va kich
thuoe 167 da.

Mute sinh san, tik vong, mue nhdp cu va xudt cu la nhing nhén té”
1am cho kich thude quén thé bién dol. Méi nhom sinh vét cd dang
duong cong séng sot khac nhau. Cac lodi déu co xu huong nang
cao muc séng sot bang nhiéu cach khdc nhav.

Sur tang trudng kich thude quén thé xdy ra theo 2 dang : ting
truong trong diéu kién moi truong Ii tuong hodc trong diéu
kién moi truong bi gidi han. Su tang truong sé luong cia quén thé
thugc nhing lodi co kich thude co thé nhd gén voi kidu tang truong theo
tém néng ; & nhiing lodi co kich thuoe co thé 1on, sur tang truong s6°
luong chi dat dén gidi han cén bang voi stke chiv dimg cla moi truong.

Céu héi va bai tap

w

Néu khai niém kich thuéc va mat dé clia quan thé.

Kich thuéc quan thé cé nhiing cuc tri ndo ? Hay cho biét y nghia

cua chung.
Nhiing nhan t6 nao lam thay déi kich thuéc quan thé ?

Trong diéu kién méi trudng Ii tudng va maéi trudng bi gisi han, kich thudc
quan thé tang trudng theo biéu thiic va dudng cong tuong tng nao ?
Cho biét dac trung cla cac loai cé kiéu tang trudng trong diéu kién moi

trudng khong bi gi6i han va bi giéi han.

Hay chon phuong &n tra 16i diing. Dua theo kich thudc quan thé, trong
nhing loai dudi day, loai nao co6 kiéu tang trudng sé lugng gan vai

ham ma ?

A. Réi ca trong ho.

B. Ech, nhai ven hé.
C. Ba ba ven song.

D. Khuén lam trong hé.
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Davi
54, BIEN DONG SO LUONG CA THE CUA QUAN THE

I - KHAI NIEM VE BIEN PONG SO LUONG

Bién dong s6 luong la su tang hay giam s6 luong ca thé cta quan thé. Thong
thuong, khi dat dén kich thudc t6i da, can bang vai suc chia cia moi truong (sinh
san can bang vai tua vong) thi s6 luong ca thé cua quan thé thuong dao dong quanh
gia tri can bang.

Bién dong s6 luong duoc coi la phan ung tong hop ctua quan thé trudc su bién
doi cua diéu kién song, dac biét la nguon thuc an va khong gian song, thu dén,
nhung khong kém quan trong la cdc nhan t6 moi truong khac nhu : ché do chi€u
sang, nhiét do, do am, vat an thit, dich bénh...

Il - CAC DANG BIEN PONG SO LUONG

Phu thuoc vao tac dong cua cac nhan t6 moi truong, bi€n dong so6 luong cua quan
thé duoc chia thanh 2 dang : bién dong khong theo chu ki va theo chu ki.
1. Bién déng khéng theo chu ki

Bién dong so6 luong khong theo chu ki gay ra do cac nhan t6 ngau nhién nhu :
bao, lut, chdy, 6 nhiém, khai thac qua muc...

Nhirng nguyén nhan ngau nhién do khong kiém soat duoc thuong nguy hai
cho doi song cua cac loai, nhat la nhing loai co vung phan bo hep va kich thuéc
quan thé nho.

2. Bién dong theo chu ki

Bién dong theo chu ki gay ra do cdc yéu t6 hoat dong co chu ki : chu ki ngay,
dém, chu ki mua hay chu ki thuy triéu...

a) Chu ki ngay dém

Day la hién tuong pho bién cua cac loai sinh vat co kich thuoc nho va tudi tho
thap. Vi du, so luong ca thé cua cac loai thuc vat noi tang vao ban ngay, giam vao
ban dém. Nguoc lai, s6 luong ca thé cua cac loai dong vat noi lai tang vao ban dém,
giam vao ban ngay do chung sinh san tap trung vao ban dém.

b) Chu Ki tuan triang va hoat dong cua thuy triéu

Ruoi song ¢ nuoc lo ven bién Bac Bo dé ro nhat vao cac ngay thuoc pha trang
khuyét, sau ram thang 9 va pha trang non dau thang 10 am lich, 1am cho kich thuoc
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quan thé tang vot vao cac thoi diém do. Do vay, cu dan ven bién moi co cau
"thang 9 doi muoi, thang 10 mong 5".

S6 luong ca thé cua dan ca suot (Leresthes tenuis) 6 ven bién Califoocnia tang,
lien quan vai su sinh san cua dan bé me theo con nudc trieu. Ca chi dé trung trén
bai cat dinh triéu vao con nuoc cuong trong thang, trung voi dém khong trang.
Trung duoc vui trong cat. Sau dung 14 ngay, vao dém trang tron cua thang, con
nudc cuong lan thu hai tran dén cung la luc trang no, ca con theo dong triéu ra bién.

¢) Chu ki mua

Trong nam, xuan he la thoi gian thuan loi nhat cho sinh san va phat trién cta cac
loai dong vat va thuc vat, nhat la nhung loai song ¢ vung 6n dédi ; con mua dong do
diéu kién song kho khan (nhiét do va do am thap, nguon thic an khan hi€ém), muc
ta vong cao. Do vay, kich thudc quan thé bién doi moét cach tuong ung, tao nén su
bién dong theo mua. Vi du, trong mua hé va mua dong co su tang, giam so luong
ca thé cua cac loai thuc vat, nhiéu loai con trung, &ch nhai, ca, chim...

v Hay cho biét s6'lurong rudi, mudi nhiéu vao cac thang xuén hé, gidm vao cac thang moa

déng thudc dang bién déng nao.

d) Chu ki nhiéu nam

Su bién dong s6 luong theo
chu ki nhiéu nam, tham chi, su
bién dong do xay ra mot cach
tuan hoan duoc thay ¢ nhiéu
loai chim, thu song & phuong
bac. Vi du : Su bién dong so

luong cua tho rung va meo rung — :
Bac Mi voi chu ki 9 -10 nam e -
(hinh 54). Loai chuot thao =

nguyeén (Lemmus lemmius) co
chu ki bién dong s6 luong ca thé
3 -4 nam.

Thé rimg Béc Mt

Chu ki bién dong s6 luong

, N . W 1 . N Linh miéu
cua dan ca com & bién Péru la

Tho ring
(nghin con)

80 =
10-12 nam, lién quan voi hoat 635
N 5 A . 40- = c
dong cua hién tuong EI-Nino. 3 =
S6 luong ca thé cua cac loai : )
chim bién Cfll’lg bién df)l’lg theo, 1850 1875 1900 1925

phu hop véi nguodn thuc dn cua

chung la ca com.
Hinh 54. Bién dong s6 luong clia quan thé thé rimg va
méo rimg Bac Mi
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Il - CO CHE PIEU CHINH SO LUONG CA THE CUA QUAN THE

Bién dong s6 luong la su phan ung tong hop cua quan thé truéc nhung thay doi
cua cac nhan t6 moi truong dé quan thé duy tri trang thai cia minh phu hop voi
hoan canh moi. Co ché diéu chinh s6 luong ca thé cua quan thé duoc thuc hién dua
trén su thay doi moi quan hé chu yéu gitra muc sinh san - tu vong, thong qua cac
hinh thuc dudi day.

1. Canh tranh la nhan t6 diéu chinh sé luong ca thé cua quan thé

Khi mat do quan thé tang vuot qua suc chiu dung cua moi truong thi khong mot
ca thé nao co thé kiém du thic an. Canh tranh gitra cac ca thé xuat hién lam cho
muc tu vong tang, con muc sinh san lai giam. Do do, kich thuoc quan thé giam, phu
hop v6i suc chua ciia moi truong.

Hién tuong "tu tia thua" la két qua canh tranh gitta cac ca thé trong quan the.
Vi du, khi nhiét do va do am thich hop, bia rung thong trén Tay Nguyén xuat hién
rdt nhiéu thong "ma". Do mat d6 qua day, nhiéu cay non khong canh tranh ndi anh
sang va mudi khoang bi chét dan, so6 con lai du duy tri mat do vira phai, can bang
voi diéu kién moi truong chung song.

Trong tu nhién, "tu tia thua" gap pho bién doi vai ca thuc vat va dong vat.

2. Di cu la nhan té diéu chinh sé luong ca thé cua quan thé

O dong vat, mat do dong tao ra nhung thay déi dang ké vé cac dac diém hinh
thai, sinh li va tap tinh sinh thai cua cac ca thé. Nhung bién doi do co thé gay ra su
di cu cta ca dan hay mot bo phan cta dan, lam cho kich thudc cua quan thé giam.
Chang han, chau chau (Zacustra migratoria) do bién di ca thé, trong quan thé co
nhung ca thé canh dai va nhung ca thé canh ngén ; khi kich thuoc quan thé vuot
nguong toi uu, chi can su kich dong cua mot ca thé trong dan cung du lam cho nhom
canh dai di cu khoi quan thé. Chuét thao nguyén (Lemmus lemmus, L. sibericus)
tién hanh di cu ca dan khi mat do qua dong.

3. Vat an thit, vat ki sinh va dich bénh la nhimg nhan t6 diéu chinh so luong

ca thé cua quan thé

Vat an thit, vat ki sinh va dich bénh tac dong lén con moi, vat chu va con bénh
phu thuoc mat do, nghia la tac dong cua chung tang lén khi mat do quan thé cao,
con tac dong cua chung giam khi mat do quan thé thap.

Trong quan h¢ ki sinh - vat chu, vat ki sinh hau nhu khong gi€t chét vat chu ma
chi lam cho no suy yéu, do do, dé bi vat an thit tan cong. Do cung la cach dé vat ki
sinh da vat chu lam phuong tién xam nhap sang mot vat chu khac.
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Vat an thit 1a nhan t6 quan trong khong ché kich thuoc quan thé con moi,
nguoc lai, con mai cung la nhan t6 quan trong diéu chinh s6 luong ca thé cua quan
thé vat an thit. Moi quan hé 2 chiéu nay tao nén trang thai can bang sinh hoc trong
thién nhién.

Trong quan hé con moi - vat an thit, nhiéu truong hop, khi so luong con moéi qua
dong, hiéu qua tan cong cua vat an thit giam. Chinh vi vay, cach tu hop cta con moi
la mot trong cac bién phap bao vé co hiéu qua trude su tan cong cua dong vat an
thit, trong khi, nhiéu dong vat an thit lai hop thanh bay dé san bat con méi co6 hiéu
qua cao hon.

o Bién dong sé luong cd thé cua quén thé chinh 13 su tang, gidm s
luong cd thé cua quan thé.

e (0 2 dang bién déng so luong . bién déng khdng theo chu ki va
bién dong theo chu ki (chu ki ngay dém, chu ki tuan trang va hoat
déng cua thuy triéu, chu ki moa va chu ki nhiéu ném).

o Canh tranh giia cdc cd thé trong quan thé, su di cu, quan hé con
moy - vat an thit. vat chu - vat ki sinh la nhing co ché quan trong
diéu chinh so luong cd thé cda quan thé trén co so thay dor moi
quan hé sinh san - tir vong.

Cau hoi va bai tap

1. Hay cho biét khai niém vé su bién dong s6 lugng cd thé clia quén thé.

2. Co6 may dang bién dong sé luong clia quan thé ? Hay néu nguyén nhan
cla cac dang bién dong do.

3. Hay chon phuong an tra 10i ding. Chuén chubn, ve siu... c6 sd luong
nhiéu vao cac thang xuan he, nhung rét it vao nhiing thang mua déng,
thudc dang bién dong nao ?

A. Khéng theo chu Ki.
. Theo chu ki ngay, dém.

B
C. Theo chu ki thang.
D. Theo chu ki mua.
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huany T11
QUAN XA S VT

Devi

99

I - KHAI NIEM

Quan xa la mot tap hop cac quan thé sinh vat khac loai song trong mot khong
gian xac dinh (sinh canh), & do chung c6 quan h¢ chit ché voi nhau va voi moi
truong dé ton tai va phat trién 6n dinh theo thoi gian.

KHAI NIEM VA CAC DAC TRUNG
CO BAN CUA QUAN XA

A B

Hinh 55. A - Quan x& cay nmg ngap man Vuon Quéc gia Xuan Thuy, Nam Dinh
B - Quan xa sinh vat trén nui da véi dat ngap nudc Van Long, Ninh Binh

[25]



Vi du, cac loai thuc vat, dong vat, nam, méc va vi khuan ; cac loai co song o ven
ho ; cac loai vi sinh vat, thuc vat, dong vat song trong tang nudc va day ho... 1a
nhung quan xa sinh vat. Trong sinh thai hoc quan xa, cdc nha nghién cuu thuong
tap trung khong chi vao nhitng nhom loai thuoc cung dang song (quan xa sinh vat
nodi, quan xa dong vat day trong ho) ma con vao cac bac phan loai 1on nhu cay trén
doi, dong vat trong ruong lua, tham chi ca nhiing nhom loai rat riéng nhu quan xa
kién song trén than gé muc (hinh 55).

Il - CAC PAC TRUNG CO BAN CUA QUAN XA

1. Tinh da dang vé loai cia quan xa

Céc quan xa thuong khdac nhau vé s6 luong loai trong sinh canh ma chung cu tru.
Do la su phong phu hay muc da dang vé loai cia quan xa. Muc da dang cua quan
xa phu thuoc vao cdac nhan t6 sinh thdi nhu : su canh tranh gitra cac loai, moi quan
hé con moi - vat an thit va muac do thay doi cua cac nhan t6 moéi truong vo sinh.

Do nhiét do, luong mua cao va kha 6n dinh nén cac quan xa sinh vat vung nhiét
doi thuong co nhiéu loai hon so voi cac quan xa phan bo 6 vung 6n doi. Tuy nhién,
trong mot sinh canh xac dinh, khi s6 loai tang lén, chung phai chia s¢ nhau nguén
song, do do so luong ca thé ciia mdi loai phai giam di.

2. Cau truc cua quan xa
a) So lugng cua ciac nhom loai

Trong quan xa modi nhom loai ¢6 vai tro nhat dinh. Theo do, quan xa gom 3
nhom loai : loai uu thé co tan suat xuat hién va do phong phu cao, sinh khoi lon,
quyét dinh chiéu huong phat trién cua quan xa. Sau do la loai thu yéu, dong vai tro
thay thé cho loai uu thé khi nhdm nay suy vong vi nguyén nhan nao do. Loai ngau
nhién co tan sudt xuat hién va do phong phu rat thap, nhung su c6 mat cua no lam
tang muc da dang cho quan xa. Cung voi 3 nhom loai trén con co loai chu chot,
loai dic trung :

- Loai chu chot la mot hodc mot vai loai nao do (thuong la vat dn thit dau bang)
co vai tro kiém soat va khong ché su phat trién cta cac loai khac, duy tri su 6n
dinh cua quan xa. Néu loai nay bi mat khoi quan xa thi quan xa sé roi vao trang
thai bi xdo tron va dé roi vao tinh trang mat can bang.

- Loai dac trung la loai chi co ¢ moét quan xa nao do hoac la loai ¢6 s6 luong nhiéu
hon han cac loai khac va co vai tro quan trong trong quan xa so voi cac loai khac.
Vai tro s6 luong cua cac nhom loai trong quan xa duoc thé hién bang cac chi s6

rat quan trong : tan suat xuat hién, dé phong phu cua loai.

- Tan suat xuat hién (hay do thuong gap) cua loai : do la ti s6 (%) cua mot loai gap
trong cac diém khao sat so voi tong s6 cac di€ém duoc khao sat. Vi du, trong 80

diém khao sat, co long vuc co mat ¢ 60 diém. Vay tan suat xuat hién la 60/80
hay 75%.
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- Do phong phu (hay muc giau co) cua loai : do la ti s6 (%) vé s6 ca thé ciia mot
loai nao do so voi tong sO ca thé cua tat ca cac loai co trong quan xa.

D= 4 100%
N

Trong do, D : do phong phu cua loai trong quan xa (%), n, : sO ca thé cia loai i
trong quan xa, N : s6 luong ca thé cua tit ca cac loai trong quan xa.

Do phong phu cua loai con duoc danh gid bang céac chi s6 dinh tinh khac : hi€ém
hay it gap (+), hay gap (++), gap nhi€u (+ + +), gdp rat nhiéu (+ + + +).

v Hay cho biét, nhing nhom sinh vét sau : cdc lodi thue vét ven ho, cadc loar déng vér
trong ao va nhing loai sinh vét song trén nui da voi o phai 1a nhing quén xa sinh vat
khiong. Chdng co nhiing diém gi khdc nhau ?

b) Hoat dong chiic ning cia cic nhém loai

Theo chuc nidng, quan xa goém sinh vat tu duong va sinh vat di duong.

Sinh vat tu duong : Cay xanh va mot s6 vi sinh vat co mau co kha nang ti€p nhan
nang luong mat troi, tong hop cac chat hiru co tu cac chat vo co don gian thong qua
qua trinh quang hop dé tao ra nguén thuc an so cap.

Sinh vat di duong : Dong vat va phan lon vi sinh vat la sinh vat di duong, song
nho vao nguon thuc dn so cap, trong do, dong vat thuong duoc goi l1a sinh vat tiéu
thu, con vi sinh vat la nhung sinh vat phan giai. Pong vat lai gom nhom an thuc vat,
nhom dn mun ba htru co, nhom dn thit va nhom an tap (an ca thuc vat va dong vat).

Tat ca cac nhom sinh vat hoat dong theo chuc nang ciia minh, tuong tac vdi nhau
va voi mai truong dé hinh thanh mot don vi thong nhat co cau tric chat che, 6 do
cac loai ¢o co hoi dé phan hoa va tién hoa.

¢) Su phan bé cia cic loai trong khong gian

Do nhu cau song khac nhau, cdc loai thuong phan b6 khac nhau trong khong
gian, tao nén kiéu phan tang (theo chiéu thing ding) hodc nhing khu vuc tap trung
theo mit phang ngang. Rung mua nhiét doi thuong phan thanh nhiéu tang. Su phan
tang cua thuc vat kéo theo su phan tang cua cdc loai dong vat song trong do nhu :
con trung, chim an con trung va nhiéu loai thu song kiéu leo treo nhu : khi , vuon,
soc bay, cay bay...

Theo mat phiang ngang, cac loai thuong tap trung ¢ nhing noi co diéu kién song
thuan loi nhu : dat mau mo, nhiét do va do am thich hop... Do song tap trung, cac
loai sinh vat phai chia sé nguon thuc dn, nhung chung lai co nhung loi ich khac nhu
chong lai cac tac dong co hoc bat loi, tich luy duoc nhiéu hon cac chat dinh duong.
Vi du : Trén cac bai bdi ven bién, cac loai cay ngdp man quan tu voi nhau hinh
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thanh quan xa cay ngap man. Nho vay, cay khai thac t6t nguon dinh duong va lam
giau cho dat bang cac san pham roi rung (la, qua...), dong thoi su quan tu con gitp

cho chung chong choi duoc gio to, song lon.

Quén x& 13 tap hop cdc quan thé sinh vét khac lodi song trong mot
sinh cdnh xac dinh, chung co quan hé char ché voi nhau va voi mér
truong dé ton tai va phat trién on dinh theo thoi gian.

Cdc ddc trung co ban cua quén x4 bao gom . tinh da dang vé odj,
S0 luong cda cde nhom lodi, hoat déng chire nang cua cdc nhom
lodi, su phén bd cdc lodi trong khéng gian.

Dua vao vai tro s luong cua cde nhom lodi, quan xa co loarl uu
thé, loal thir yéu, loai ngdu nhién, lodi chu chdt, lodi déc trung...
Dura vao hoat dong chire néng, quan xa gém sinh vét tu duong va
sinh vat ai audng (dong vét tiéu thu va vi sinh vat song hoari sinfy).
Cdc lodi sinh vét trong quan x4 thuong phan bo thanh nhiéu ting
theo chidu thang ding hodc t4p trung & nhifng noi thuan loi theo
mat phang ngang.

Cau hoi va bai tap

Hay cho biét khai niém vé quan xa sinh vat va néu vi du.

Hay cho biét cac dac trung vé cu trdc clia quan xa sinh vat theo vai trd

s6 lugng va hoat dong chiic nang clia cac nhom loai.
Hay cho biét su phan bd clia cac loai trong quan xa sinh vat.

Trong nhiing quan xa phan b & vung nhiét déi va én déi thi quan xa nao

cb mic da dang vé loai cao hon ? Hay giai thich.

Hay chon phuong an tra 16i ding. Oc séng duéi day hé thudc vé
quan thé sinh vat.

quan xa sinh vat.

dan 6c.

cow»

m6t nhém hén hop khong phai 1a quan thé ciing khéng phai la quan xa.



Doavi

06

Cac loai trong quan xa gan bo mat thiét voi nhau theo cac méi quan hé : quan
hé ho tro va quan hé doi khang. Trong cac moéi quan hé ho tro, it nhat co mot loai
hudng loi, con trong cac moi quan hé doi khang it nhat cé moét loai bi hai. Trong
quan xa cung co truong hop cdc loai khong gay anh hudng cho nhau, song bang
quan voi nhau.

CAC MOI QUAN HE GIUA CAC LOAI
TRONG QUAN XA

I - CAC MOI QUAN HE HO TRO

1. Quan hé hdi sinh

Moi quan hé nay duoc thé hién dudi
nhiéu cach, trong do loai song hoi sinh co
loi, con loai duoc hdi sinh khong co loi va
cang khong bi hai. Vi du, nhiéu loai
phong lan 13y than cay gb khac dé bam. O
bién, ca ép luon tim dén cac loai dong vat . 1 AN
lon (ca map, vich...), tham chi ca tau Lugi bat méi §,
thuyén dé ép chat than vao. Nho do, ca dé §  cuagiun bien
dang di chuyén xa, dé ki€m an va ho hap.
Céc loai dong vat nhé song hdéi sinh voi
giun bién (hinh 56.1).

2. Quan hé hop tac

bay la kiéu quan hé gita cac loai,
trong do, chung song dua vao nhau,
nhung khong bat buoc. Vi du, ¢ bién, cac
loai tom, ca nho thuong bo trén than ca
lac, ca dua dé an cac ngoai ki sinh s6ng ¢
day lam thuc 4n ; sdo thuong dau trén
lung trau, bo bat "chay ran" dé an.

v HAy tim mot véi vi du tuong tur vé quan hé Hinh 56.1. Cac loai dong

. - - vat nho séng héi sinh véi
hop tdc cua cdc lodi trong thién nhién. giun bién Erechis
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3. Quan hé cdng sinh

Dbay la ki€u quan hé ma hai
loai chung song thuong xuyén
v6i nhau mang loi cho nhau.
Vi du, cudc song cong sinh
cua kién va cay. Kién song
dua vao cay dé lay thuc an va
tim noi ¢, nho co kién ma cay
duoc bao vé (hinh 56.2).
Trong nhi€u truong hop, song
cong sinh la cach song bat
buodc, khi roi khoi nhau ca 2
déu chét. Vi du, dong vat
nguyén sinh séng trong ruoét
m6i co kha nang phan gié% Hinh 56.2. Cuéc séng cdng sinh
xenlulozo thanh duong de cua kién va cay
nuoi song ca hai. Vi sinh vat
song trong da day cua dong
vat nhai lai c6 vai tro tuong
tu. Khuan lam song dudi lop bi¢u mo cua san ho, hén bién, giun bién... khi quang
hop, tao ra nguén thuc an bo sung cho cac dong vat nay.

Nam va vi khuan lam cong sinh voi nhau chat ché dén muc tao nén mot dang song
dac biét, do la dia y (hinh 56.3).

Té bao
vi khuan lam

Soi ndm bao chat

Soi ndm xam nha ,OF s
; P Iy t& bao vi khudn lam

V30 16 bao vi khuén lam

Hinh 56.3. Nam va khu@’n lam séng cong sinh véi
nhau tao thanh dang song méi - Dia y
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Il - CAC MOI QUAN HE POI KHANG
1. Quan hé uc ché - cam nhiém

Uc ché - cam nhiém la méi quan hé trong d6 mot loai nay séng binh thuong,
nhung gay hai cho nhiéu loai khac. Vi du, trong qua trinh phat trién cua minh,
khuan lam thuong tiét ra cac chat doc, gay hai cho cac loai dong vat song xung
quanh. Mot s6 loai tao bién khi no hoa, gay ra "thuy triéu do" lam cho hang loat
loai dong vat khong xuong song, cd, chim chét vi nhiém doc truc ti€p hoac gian
ti€p thong qua chudi thuc dn. Trong nhiéu truong hop, nguoi cung bi ngd doc vi
an hau, so, cua, cd trong vung thuy triéu do.

2. Quan hé canh tranh giira cac loai va su phan li 6 sinh thai

Hai loai co chung

o ) _N

nguon song thuong canh =) 5
tranh voi nhau : Trong S | Paramecium caudatum .. *— o o®
ring, cdc cay ua sdng 3+ °e
canh tranh nhau vé anh Y
sang. Cac loai co dai i 7
canh tranh voi lua vé 2L .
nguén mudi dinh duong. 0 fac=—t 2 e A.-84
Hai loai trung co Paurela e .. ALY
(Paramecium caudatum Ut
va Paramecium aurelia) - -®
cung str dung nguén thic 3/
an la vi sinh vat. Khi nuoi _ .
trong mot bé, chung canh Vel
tranh voi nhau gay gat, ok ; ; ; . . . >
do do, mat do cua 2 loai t (Thi gian)
déu giam, nhung loai Hinh 56.4. Canh tranh giiia loai Paramecium aurelia va
Paramecium caudatum P. caudatum
giam hép va Fré thanh loai Pudng cong 1 va 3 chi ra su phét trién s6 lugng cta 2 loai khi séng
thua cudc (hinh 56.4). riéng ré, duong cong 2 va 4 - s6 lugng cla 2. caudatumva P. aurélia

Nhung loai cung su khi s6ng trong mat bé nuoi.

dung mot nguodn thuc dn

van co thé chung song

hoa binh trong mot sinh canh. Trong ti€n hod, cac loai gan nhau vé nguon goc
thuong huong dén su phan li 6 sinh thai cia minh (bao gom ca khong gian song,
nguon thuc dn va cach khai thac nguon thuc dn do). Vi du, loai trung co
Paramecium caudatum va loai Paramecium bursaia tuy cung an vi sinh vat van co
thé chung song trong mot bé nuoi vi chung da phan li noi séng : loai tht nhat chi
song O tang mat, giau oOxi ; loai thir hai nho cong sinh vai tao nén co thé song duoc
O day bé, it oxi.
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Cac nghién cuu cung chi ra rang, 3 loai s¢ dn hat cung phan bo trén mot hon dao
thuéc quan dao Galapagos (A). Nhung loai nay khac nhau vé kich thuéc mo nén
chung su dung cdc loai hat co kich thudc khdac nhau, phu hop voi kich thuoc mo
cua moi loai. Do do, ching khong canh tranh vaoi nhau. O 2 dao khac (C va D), méi
dao chi co mot loai thi kich thudc mo cua chung khac véi kich thuéec mo cua cac ca
thé cung loai khi phai chung song vai cac loai khac trén cung mot dao (A hoac B).
Nhu vay, do su co mat cua nhung loai khac trén dao, kich thudc mo co su thay doi
bai ap luc chon loc dé giam su canh tranh (hinh 56.5).

Canh tranh gitra cdc loai trong quan xa duoc xem la mot trong nhung dong luc
cua qua trinh ti€n hoa.

>
o 4o ] A
xg -
£ L
Ne) _
€ 40F 8
©O -
3 ] Iz _rnﬂ_h—hH
©
1 0L
fé 40
L I ‘
F 40F
20
[ D
1 1 —’_‘ | | | | | | | | | | |
0

Do cao clia mé chim (mm)

Hinh 56.5. M6i quan hé ctia cac ca thé i kich thuoc mé khac nhau trong
cac quan thé cta 3 loai sé Geospiza fuliginosa (trang), G.fortis (xam) va
G.maginirostris (den) trén cac dao cua quan dao Galapagos
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3. Quan hé con madi - vat an thit va vat chu - vat ki sinh

Mo6i quan hé con moi - vat an thit duoc dé cap chu yéu 6 bai quan h¢ dinh duong
trong quan xa. Trong moi quan hé nay, con méi co kich thudéc nho, nhung s6 luong
dong, con vat an thit thuong co kich thudc 16n, nhung so6 luong it. Con moai thich
nghi vai kiéu 1an tranh va bang nhiéu hinh thiic chong lai su san bat cua vat du, con
vat an thit co rang khoé, chay nhanh va co nhiéu "manh kho¢" dé khai thac con méi
co hiéu qua.

Moi quan hé vat chu - vat ki sinh la su bién tuong cua quan hé con méi - vat an
thit, chi khac la, vat ki sinh nho, co s6 lugng dong, an dich trong co thé vat chi hoac
tranh chat dinh duong voi vat chu, thuong khong gi€t chét vat chu ; con vat chu co
kich thudc lon, nhung so luong it.

Trong thién nhién, cdc moi quan hé gitra cac loai, nhit la nhung moi quan hé
canh tranh, vat an thit - con mai, vat chu - vat ki sinh... dong vai tro kiém soat va
khong ché s6 luong cua cac loai (khong ché sinh hoc), thi€t 1ap nén trang thdi can
bang sinh hoc trong tu nhién.

e Cdc mdi quan hé cua céc lodi trong quén x4 sinh vat nam trong 2
nhom . cdac méi quan hé ho tro va cdc moi quan hé dér khang.

o Trong cdc mdi quan hé ho tro it nhat cé mét loar hudng loi Trong
cdc mdi quan hé doi khang, it nhat cé mét loar bi har.

e Trong cdc moi quan hé doi khang, quan hé canh tranh gida cac
lodi, quan hé con mdi - vét an thit.. duoc xem la nhing dong luc
quan trong cda qua trinh tién hoa.

Céu héi va bai tap

1. Hay cho biét cac méi quan hé gilra cac loai trong quan xa dugc chia
thanh mady nhém 16n. M&i nhém gém nhiing méi quan hé nao ?

2. Hay tim céc vi du dé mo ta dac diém ting mdi quan hé gita 2 loai.

3. Taisao co thé néi canh tranh 1a mdt trong nhiing dong luc chii yéu cua
qua trinh tién hoé ?

4, Hay chon phuong an tra 16i dung. Day to héng s6ng trén cac tan cay
trong rimg 1a vi du vé méi quan hé nao ?
A. Coéng sinh.
B. Canh tranh.
C. Kisinh.
D. Héi sinh.
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Pavi
57, MOI QUAN HE DINH DUONG

1 - CHUOI THUC AN VA BAC DINH DUONG

Chudi thuc an thé hién moi quan hé dinh duong cua cac loai trong quan xa, trong
do loai nay str dung mot loai khac hay san pham cua no lam thuc an, vé phia minh,
no lai lam thuc an cho cac loai ké ti€p.

Vidu:

Co —>Sau —> Ngoé soc —» Chuot dong — Ran ho mang —» Dai bang

Do 1a chuoi (hay xich) thic an c¢6 6 thanh phan.

Cac don vi cdu tric nén chuoi thiuc an ¢ trén chinh la cac bac dinh duong.
Trong quan xa, moéi bac dinh duong gom nhiéu loai cung dung trong mot muc nang
luong hay cung st dung mot dang thuc an. Vi du, trau, bo, ciru, ca tram co déu an
¢0 ; €ch, chim sau déu an sau ; ran, meo déu an chuot.

Chiéu dai cua chudi thic an trén gom 6 bac, duoc bat dau tir co va két thuc boi
chim dai bang hay dong vat dn thit dau bang. Sau co, sau 1a dong vat an co, tao nén
thuc dn dong vat dau tién cung cap cho vat an thit so cap, ti€p tuc, vat an thit so
cap lam thuc an cho dong vat an thit tha cap...

Trong thién nhién co 2 loai chuéi thic dn co ban : chuéi thic dn duoc khoi dau
bang sinh vat tu duong va chudi thiic an duoc khoi dau bang mun ba sinh vat :

Sinh vat tu duong — Dong vat an sinh vat tu duong — Pong vat an thit cac cap

Mun ba sinh vat —s Dong vat dn mun ba sinh vat —s Dong vat an thit cac cap

Chuoi thuc an thu hai la hé qua cua chudi thuc an tha nhat. Trong tu nhién, chuoi
thuc an thu hai thuong dong vai tro uu thé. Nhang chat bai tiét cua dong vat va
manh vun xac dong, thuc vat thuong bi phan giai. Hai chuéi thuc an hoat dong dong
thoi, song tuy noi, tuy lic ma mot trong 2 chudi trd thanh uu thé. Vi du, trén dong
co Moc Chau vao mua xuan he, co doi dao, non to lam thuc an cho trau bo va cac
loai con trung an co. Vao mua dong kho lanh, c6 can c6i, da vang, chudi thuc an
khoi dau bang mun ba sinh vat trd thanh uu thé hon.
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Il - LUOG1 THUC AN

Luéi thuc an la tap hop cac chudi thuc an,
trong do co mot so loai sit dung nhiéu dang thuc
an hodc cung cap thuc an cho nhiéu loai tré thanh
diém noi cac chudi thic dn voi nhau (hinh 57.1).

Cau truc cua luci thuc an cang phuc tap khi
di tur vi do cao xuong vi do thap, tu khoi dai
duong vao bo. Cac quan xa truong thanh co ludi
thuc an phuc tap hon so vdi cac quan xa tré hay
bi suy thoai.

Il - THAP SINH THAI

Khi xép chong lién ti€p cac bac dinh duong tur
thap dén cao ta co mot hinh thap. Do 1a thap sinh
thai. Thap sinh thai duoc chia thanh 3 dang : thap
sO luong, thap sinh khoi va thap nang luong.

Trong 3 thap, thap ning luong luon coé dang
chuan, nghia la nang luong vat lam méi bao gio
cung du dén du thira dé nuoi vat tiéu thu minh
(hinh 57.2A). Hai thap con lai doi khi bi bién
dang. Vi du, gitra vat chu va vat ki sinh, vat chu
c0 sO luong it, vat ki sinh dong nén day thap nho
con dinh lai lon (hinh 57.2B). Trong cdc quan
xa sinh vat nodi trong nudc, sinh khoi cua vi
khuén, tao phu du rat thap, trong khi sinh khoi
cua vat tiéu thu lai lon, thap tré nén mat can doi
(hinh 57.2C).

Doéng vat an thit bac 2

Doéng vat an thit bac 1

Bongvatancé C‘:‘;

Hinh 57.1. Ludi thic an don gian
trén déng co

Vat ki sinh

Vat cha

Ca trich
Giap xac

Thuc vat phu du

Hinh 57.2. Cac dang thap sinh thai
A - Thap nang luong ; B - Thap s6 lugng (vat cht - ki sinh) ;

C - Thap sinh khi clia quan xa sinh vat ndi trong tang nuac.

v Hay phan biét 3 dang thap sinh théi.
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Chudi thire an thé hién mdoi quan hé dinh adudng cua cdc loar
trong quén x4, trong do lodi nay str dung mgt loai khac hay san
phdm cua no lam thife an, vé phia minh, né lai lam thie dn cho
cdc lodi ké'tiép. Nhing don vi cdu tride nén chudi thire dn la cac
bdc dinh auong.

CG 2 loai chudi thire an co ban . chudi thire dn khdi dau bang sinh
Vat ty duong va chudi thire dn khdi dau bang mun ba sinh vét.

Luor thire an 12 tdp hop cédc chudi thire an, trong do cé mot s6 lodi
St dung nhiéu dang thire dn hodc cung cdp thire an cho nhiéu 1o,
tro thanh diém ndi cac chudi thirc &n voi nhau.

Thap sinh thédi duoc tao ra boi su xép chdng lién tiép cadc bdc dinh
audng tur thdp dén cao. Co 3 dang thap sinh thai : thap sé luong,
thap sinh khoi va thap nang luong.

Cau hoi va bai tap

Hay cho biét khai niém vé chubi thic &n va bac dinh duéng. Cho vi du.
Trong thién nhién c6é may loai chudi thic an co ban ? Chudi nao 1a hé
qua cla chudi nao ?

Hay gidi thich tai sao thap sinh khéi cla thuy sinh vét trong tang
nudc lai cé dang khac thuong. Trong trudng hop nao thap sé lugng
bi ddo ngugc ?

Hay cho biét, khi di tr viing cuc dén ving nhiét déi thi ludi thiic an phuc
tap hon hay don gidn hon. Hay giai thich.

Hay chon phuong an tra 16i ding. Méi quan hé gida td vo va nhén dugc
mé ta trong cau ca dao "To vo ma nudi con nhén, vé sau no Ién nd quyén
nhau di ; t6 v ngdi khéc ti ti, nhén oi, nhén hai, nhén di dang nao" |a
A. quan hé ki sinh.

B. quan hé héi sinh.

C. quan hé con méi - vat an thit.

D. quan hé tc ché - cdm nhiém.

239



Devi

58, DIEN THE SINH THAI

I - KHAI NIEM VE DIEN THE

Dién thé la qua trinh bién doi tuan tu cua cac quan xa sinh vat, tir dang khoi dau
qua cac giai doan trung gian dé dat dén quan xa cudi cung tuong doi on dinh. Quan
xa nay duoc goi la quan xa dinh cuc. Dién thé thuong 1a mot qua trinh dinh hudng,
co thé du bao duoc.

Il - NGUYEN NHAN CUA DIEN THE
Co6 2 loai nguyén nhan chinh gay ra dién thé cua quan xa :

- Nguyén nhan tur bén ngoai lién quan dén cac hién tuong bat thuong : bao, lut,
chay, 6 nhiém... Nhing nguyén nhan tir bén ngoai lam cho quan xa tré lai hodc
bi huy hoai hoan toan, buoc quan xa phai khoi phuc lai tur dau. Vi du, rung tram
U Minh sau 4 - 5 ndm bi chdy trui da tu phuc hoi gan nhu nguyén trang dudi
dang rung thu sinh.

- Nguyén nhan bén trong (ndi tai) la su canh tranh gitta cac loai trong quan xa.
Trong diéu kién moi truong tuong doi on dinh, loai uu thé thuong lam cho diéu
kién moi truong bién doi manh dén muc bat loi cho chinh cudc song ciia minh,
nhung lai thuan loi cho loai uu thé khac co suc canh tranh cao hon thay thé. Nhu
vay, nhing bién doi cua moi truong chi la nhan t6 khoi dong, con quan xa sinh
vat la dong luc chinh cho qua trinh dién thé.

Cac hoat dong cua con nguoi cung la nguyén nhan gay ra dién thé cua quan xa.

Ill - CAC DANG DIEN THE
Co hai dang dién the chu yéu la dién theé nguyén sinh va dién the thu sinh.

1. Dién thé nguyén sinh

Dién thé nguyén sinh (hay so cap) xay ra 6 mai truong ma trudc do chua hé co
mot quan xa nao. Vi du, trén tro tan nui loa xudt hién nhing quan xa tién phong,
truoc hét la réu. Réu phat trién lam tang d6 am va lam giau thém nguén dinh duong
huau co, tao thuan loi cho co thay thé. Theo thoi gian, sau co la trang cay than thao,
than go va cuoi cung la ring nguyén sinh.
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2. Dién thé thu sinh

Dién thé thu sinh (hay thu cap) xdy ra ¢ moi truong ma truoc day tung ton tai
mot quan xa, nhung nay da bi huy diét hoan toan. Vi du, su phat trién cua cac
tham thuc vat k€ ti€p trén nuong ray bo hoang dé trdé thanh rung thu sinh sau nay
(hinh 58.1).

Nam
3-15 [| 16-30 [] 31-150 [| 150+
| ]

Chim "

Chim an thit c& l6n...

Chim &an cén trung... O | |
Chim an hat...
Chim &n tréi... ... I
<
Chim &n hat ¢& nhé... | —— %

Chim an

trén san dat _IIII‘I.III i
] ; i}z . siakalk @
Quan xa Quan xa Quan xa Quan xa Quan xa
khéi dau, cay than thao, cay bui cay gbé dinh cuc
chd yéu khép tan 14 rong (Climax)
cay mét nam

Hinh 58.1. Dién thé thir sinh trén dat canh tac da boé hoang

Hinh 58.2 mo ta dién thé cia moét ho nong, do qua trinh lang dong vat chat ¢ day.
Khi ho can kiét, quan xa thuy sinh vat bién mat. Lan luot thé vao do la trang co,
trang cay than thao, than go va cu6i cung la riing cay go trén can phat trién 6n dinh
thay thé cho ho.

Dién thé cua bat ki dang nao cung trai qua mot khoang thoi gian, tao nén day
dién thé. Nhung quan xa xuat hién cang muon trong day dién thé thi thoi gian ton
tai va phat trién cang dai. Quan xa dinh cuc la quan xa ¢ dang truong thanh, phat
trién kha on dinh theo thoi gian.

v Quan sdt hinh 58.2, hiy chi ra qua trinh bién dor cua nén day, muc nudc va su thay
thé'cua cdc quén xa sinh vat.
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Hinh 58.2. Su dién thé ctia hé nuéc do qua trinh lang dong, qua
cac giai doan day hé néng dan

IV - NHUNG XU HUONG BIEN D01 CHINH TRONG QUA TRINH DIEN THE
DE THIET LAP TRANG THAI CAN BANG

Trong qua trinh dién thé, cac yéu to cau tric, nhing moéi quan hé gitra cac loai
trong quan xa va gita quan xa voi moi truong déu thay doi, truoc hét la su thay doi
cua cac moi quan hé con mai - vat an thit va moi quan hé canh tranh, chung song
gitra cac loai. Nho do, quan xa thiét lap trang thai can bang, ton tai va phat trién
mot cach on dinh theo thoi gian. Nhung huong bién doi quan trong la :

- Sinh khéi (hay khai luong tuc thoi) va tong san luong tang 1én, san luong so cap
tinh (Py - san luong duoc tich luy trong mo thuc vat, lam thuc an cho sinh vat di
duong) giam.

- Ho hap cua quan xa tang, ti 1¢ gita san xuat va phan giai vat chit trong quan xa
tién dan deén 1.

- Tinh da dang vé loai tang, nhung s6 luong ca thé cua méi loai lai giam va quan
hé sinh hoc gitra cac loai tré nén cang thang.

- Luoi thuc an tro nén phuc tap, chudi thiuc dn mun ba hiru co ngay cang tro nén
quan trong.
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- Kich thudc va tudéi tho cua cac loai déu tang lén.

- Kha nédng tich luy cac chat dinh duong trong quan xa ngay mot tdng va quan xa

st dung niang luong ngay mot hoan hao.

Dién thé'la qud trinh phét trién thay thé tudn tu cia cdc quén xa
Sinh vét, tr dang khoi ddu qua céc giar doan trung gian dé dén quén
X& cudi cung tuong déi 6n dinh. Dién thé thuong 1a mét qua trinh
dinh huong, co thé dyr bao durre.

C0 2 Joai nguyén nhén géy ra dién thé cia quén x4 . nguyén nhéan
bén ngodi va nguyén nhan bén trong quan xa. Nguyén nhan bén
trong /a su thay thé cua nhom lodr uu thé nay bang nhom loai uu
thé khdc cd suc canh tranh cao hon.

CO 2 dang dién thé chinh . dién thé nguyén sinh xay ra é moi truong
ma trude do chua hé co mot quén x& nao va dién thé thir sinh xay
ra & moy truong ma trude day tung ton tai mét quan xa nhung nay
aa bi huy diér hoan toan.

Trong qud trinh dién thé, nhiéu chi s6'sinh thai bién déi phu hop
Vo7 trang thai moi cla quéan xd va pht hop vor mor truong.

Céu héi va bai tap

Hay cho biét khai niém vé dién thé sinh thai.
Nhiing nguyén nhan nao dan dén dién thé ctia quan xa sinh vat ?

W N -

C6 méy dang dién thé clia quan xa ? Hay cho biét dc trung ctia méi dang.
Cau nao sau day la sai khi néi vé sy bién déi clia cac chi s6 sinh thai

trong qua trinh dién thé ?

A.

Sinh khéi va téng san lugng tang Ién, san lugng so cap tinh giam.

B. S6 lugng loai giam, nhung s6 luong ca thé cia méi loi tang.
C.
D

Ludi thic an trd nén phtec tap, thic an mun ba sinh vat ngay cang
quan trong va quan hé gilta céc loai cang trd nén cang thang.

. Kich thudc va tudi tho clia cac loai déu tang Ién.
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Doai

59, TiNH BO PHONG PHU CUA LOAI VA KICH THUGC
QUAN THE THEO PHUONG PHAP DANH BAT THA LAI

I - MUC TIEU

- Hoc sinh hiéu duoc thé nao la muc giau co (hay do phong phu) cua loai trong
quan xa.

- Hiéu va van dung duoc phuong phap danh bat - tha lai dé tinh s6 luong ca thé
cua quan thé mot cach don gian theo biéu thuc cua Seber (1982) :

M+DEC+1)
R +1

N= 1

Trong do, N : s6 luong ca thé cua quan thé can tinh ; M : s6 ca thé duoc danh
dau ¢ lan thu mau dau tién ; C : s6 ca thé bat duoc ¢ lan lay mau thu hai ; R : s6 ca
thé duoc danh ddu xuat hién 6 lan thu mau thi hai.

Il - CHUAN BI
- Vai bo gao trang dé su dung gao lam moi truong

- Mot bo dau xanh dai dién cho quan thé ca muong, mot bo dau den dai dién cho
ca me trang, mot bo lac nhan dai dién cho quan thé ca chép trong ao va mot bo
dau mat cua (mau nau) dé thay thé hay dé danh dau.

- Mot cai chén lon, 3 chén nho hon, 1 khay men 16n va 4 khay men nho.

Il - CACH TIEN HANH

1. Tinh mirc giau co (hay do phong phu) cua loai ca muong
- Lop duoc chia thanh nhom. Méi nhom c6 du cac dung cu nhu trén.

- Dung chén nho dong 2 chén dau xanh, 1 chén dau den va 1 chén lac nhan ; do
chung ca ba loai vao 2 bo gao trang (lam moi truong) trong khay Ion, réi tron
that deéu.

- Lay chén lon dong moét chén hon hop trén va do6 ra khay men. Do duoc xem la
lan 12y mau ca (hay meé luéi) dau tién trong ao.

- Nhait riéng ra tung khay cac hat dau xanh, dau den va lac nhan. Bém so luong
hat cho mai loai, tuc la s6 ca muong, ca me trang, ca chép thu duoc 6 mé dau
tién trong ao.

244



- St dung s6 luong cua tung loai hat dé tinh do phong phu hay muc giau c6 cho
tung loai ca bang cong thuc duoi day va chi ra két qua tinh toan :

Do phong phu = 2 .100%
N

Trong do, n, la s6 luong ca thé cua loai i nao do (0 day la dau xanh hoac dau
den hoac lac nhan), con N la tong s6 ca thé cua ca 3 loai thu duoc (6 day la tong s6
cua 3 loai dau vira dém).

2. Tinh kich thuéc quan thé theo phuong phap danh bat - tha lai
- Van su dung cac dung cu nhu thi nghiém ¢ muc 1.

- Sau khi tinh xong d6 phong phu cua tung loai, do chung vao hén hop ban dau o
khay lon. Tron déu lai mot lan nua.

- Tinh s6 luong ca thé cua ca me trang (hay s6 hat dau den) trong ao :

Dung chén lon dong moét chén tir hon hop trén, r6i do ra khay. Bém hét s6 luong
hat dau den va bo ra ngoai. Ghi vao so. Sau do, thay tat ca cac hat dau den bang
cac hat dau mat cua (mau nau), tuc la ta da danh dau ca me trang bi bat lan thu
nhat. Po vao khay 16n ban ddu dau mat cua (thay cho s6 dau den vira dém) va
hon hop gao vura 1ay ra roi tron lai that déu.
- Dung chén lon dong lai lan thu hai. D6 ra khay va dém riéng s6 luong hat dau
den va dau mat cua. Ghi chép lai can than.
- St dung cong thuc cua Seber (1982) dé tinh s6 luong ca thé cua quan thé ca me
trang trong ao va rut ra cac két luan :
M+ (C+1)
R+1
Trong truong hop nay, N : s6 luong hat dau den hay s6 ca thé cua quan thé me
trang can tinh ; M : s6 luong hat dau den thu duoc lan dau tién ma chung duoc thay
bang cac hat dau mat cua mau nau ; C : tong s6 luong hat dau den va dau mat cua,
duoc xem la s6 ca me trang bi danh bat lan thu hai ; R : s6 hat dau mat cua hay s6
ca thé me trang da danh dau bi bat lai ¢ lan thu hai.

N = 1

IV - THU HOACH

Hoc sinh tinh két qua, bao cdo két qua thi nghiém cua tung nhom.

Giao vién nhan xét, danh gia va cho diém méi nhom.

Chu y : Trong phuong phap nay, nguoi ta coi cac ca thé co kiéu phan bo déu va
gitra 2 lan thu mau s6 luong ca thé cua quan thé la khong thay doi (chét, bi an
thit...). Pay la mot han ché. Chung ta co thé dém truc ti€p s6 hat dé xanh d6 vao
ban dau dé so sanh vai két qua tinh toan xem sai s6 la bao nhiéu phan tram(%).
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huong IV
HE SINH THAL, SINH QUYEN VA

SINH THA HOG V01 QUAN L
TAI NGUYEN THIEN NHIEN

HE SINH THAI

I - KHAI NIEM

Hé sinh thai la tap hop cua quan xa sinh vat voi moi truong vo sinh (hay con goi
la moi truong vat li) cua no, trong do, cac sinh vat tuong tac voi nhau va voi moi
truong dé tao nén cac chu trinh sinh dia hoa va su bién doi nang luong.

Hé sinh thai 1a mot hé thong sinh hoc hoan chinh nhu mét co thé, thuc hién day
du cac chuc nang song nhu trao doi nang luong va vat chat giaa hé voi moi truong
thong qua 2 qua trinh tong hop va phan huy vat chat.

Hé sinh thdi 1a mot hé dong luc mo va tu diéu chinh vi hé ton tai dua vao nguén
vat chat va nang luong tir moi truong ; hoat dong cua hé tuan theo cac quy luat nhiét
dong hoc, trudc hét 1a quy luat bao toan niang luong ; trong gioi han sinh thai ctua
minh, hé co kha nang tu diéu chinh dé duy tri trang thai can bang 6n dinh.

Il - CAC THANH PHAN CAU TRUC CUA HE SINH THAI
Mot hé sinh thai dién hinh duoc cdu tao boi cac yéu to sau day :

- Sinh vat san xudt : la nhung loai sinh vat co6 kha nang quang hop va hoa tong
hop, tao nén nguon thuic an dé tu nuoi minh va nuoi cac loai sinh vat di duong.
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- Sinh vat tiéu thu : gom cac
loai dong vat dn thuc vat, an
mun ba sinh vat va cac loai
dong vat an thit.

- Sinh vat phan gidi : gobm cac
sinh vat song dua vao su phan
gidi cac chat huu co co san.
Chung tham gia vao viéc phan
giai vat chat dé tra lai cho moi
truong nhiing chat vo co don
gian ban dau.

- Cac chat vo co : nudc,
cacbondioxit, 0Oxi, nito,
photpho...

- Cac chat hau co : protéin,

lipit, cacbohidrat, vitamin, Hinh 60. M6 hinh hé sinh thai hd
hoocmon... 1. Nang lugng ; 2. Mugi N - P tlr su phan giai
- Cdc yéu to khi hau : anh sang, vat chat hiiu co bi vi sinh vat (9) ;
nhiét do, do am, khi ap... 3. Thuc vét ndi ; 4. Dong vat ndi ; 5. Con triing & nudc ;
Ba yéu to dau la quan xa sinh 6. Giun ; 7. Ca ndi ; 8. Ca dii ; 9. Vi sinh vét phan gii ;
vat, con ba yéu to sau la moi 10. C8 nuéc ; 11. Chim &n c& ; 12. Con triing trén can ;
truong vo sinh ma quan xa song 13. B6c hoi nuéc.
(hinh 60).

Il - CAC KIEU HE SINH THAI

Trong thuc t€, cac hé sinh thai khac nhau vé kich c¢o, muc do to chuc, su sap xép
cac moi quan hé chuc nang va nhiéu déc tinh quan trong khac. Tuy vay, chung lai
co chuc nang chung nhat la hé thuc hién moét chu trinh sinh hoc day du, tuc la vat
chat di vao hé, qua qua trinh bién doi chung lai duoc tra lai cho méi truong, con
nang luong sau khi di vao hé duoc thoat ra duoi dang nhiét ho hap.

Theo ngudn goc hinh thanh, cac hé sinh thai co thé chia thanh 2 nhom lon : cac
hé sinh thdi tu nhién va cac h¢ sinh thdi nhan tao.
1. Cac hé sinh thai tu nhién

Cac hé sinh thai tu nhién duoc hinh thanh bang cac quy luat tu nhién, rat da
dang : Tu giot nuoc cuc bé lay tir ao, ho dén cuc lon nhu ring mua nhiét doi, hoang
mac va cac dai duong, chung dang ton tai va hoat dong trong su thong nhit va toan
ven cua sinh quyén.

v Hay 18y mot vi du vé hé sinh thai quanh noi & cua minh va chi' ra thanh phén cau tric
cua ne.
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2. Cac hé sinh thai nhan tao

C4c he¢ sinh thai nhan tao do chinh con nguoi tao ra. Co nhung hé cuc bé duoc
tao ra trong 6ng nghiém, 16n hon la bé ca canh, cuc lon la cac ho chua, do thi, dong
ruong... Tuy thudc vao ban chat va kich thudc ciia hé ma con nguoi can phai bo
sung nang luong cho cac hé sinh thai nay dé duy tri trang thai 6n dinh cua chung.
Chang han, déng ruong, nuong ray cay lua, trong ngo6 néu khong du phan, nuoc va
su cham soc khac thi ching sé bién doi thanh cac hé thong khac, khong theo mong
muon cua con nguoi.

Con tau vu tru cung duoc coi la h¢ sinh thdi nhan tao, nhung qua dac biét bai vi
no hau nhu bi "khép kin". Su ton tai va hoat dong cua con tau trong va tru hoan
toan phu thuoc vao nguon vat chat va nang luong do con nguoi cung cap. Ngay nay,
cac nha khoa hoc dang day cong dé chuyén con tau tur trang thai khép kin sang trang
thai mé nhu nhung hé sinh thai tu nhién khac.

o Hé sinh thdi la tap hop cia quén xa sinh vat voi moi truong ve sinh
cua no, trong do, cdc sinh vat tuong tac vor nhau va vor moy truong
dé tao nén cac chu trinh sinh dia hod va sur bién doi nang luong.

Hé sinh théi la mot hé dong luec mad, tur didu chinh. N6 duroc xem 1a
mot don vi cdu tric hoan chinh cda ty nhién.

o Mot hé sinh théai dién hinh duoc céu tao bdi - sinh vat sén xudt, sinh
VAt tiéu thu, sinh vat phéan gidi; cac chét v co, cdc chét hiu co, cac
YU 16 khi hau.

e Theo nguon gde, co 2 loai hé sinh thadi - hé sinh thars tu nhién va hé
sinh thar nhan tao.

Céu héi va bai tap

1. Hé sinh thaila gi ? Cho vi du.
Cho biét cac thanh phan céu trdc cta hé sinh thai.

3. Céc hé sinh thai duoc chia thanh mdy nhém ? Cho céac vi du déi voi
mé&i nhém.

4. Hay chon phuong an tra 1oi dung. M6t hé thuc nghiém cé day di cac
nhan t6 méi trudng vé sinh, nhung ngudi ta chi cdy vao dé tao luc va
vi sinh vat phan huy. Hé dé dugc goi ding la

quan thé sinh vat.

quan xa sinh vat.

hé sinh thai.

mot t6 hop sinh vat khac loai.

cow»
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Ddai

61, CAC CHU TRINH SINH BIA HOA
TRONG HE SINH THAI

I - KHAI NIEM

Chu trinh sinh dia hoa (hay goi don gian la chu trinh vat chat) trong h¢ sinh thai
la su trao doi lién tuc ctia cac nguyén té hoa hoc gitta moéi truong va quan xa sinh
vat. Nho hoat dong quang hop, cay xanh hap thu CO,, mudi khoang va nuoc dé
tong hop cacbohidrat va cac chat dinh duong khac. Nhung hop chdt nay duoc sinh
vat di duong su dung lam thuc an, cudi cung lai duoc sinh vat phan giai, tra lai cho
moi truong nhung chat don gian ban dau (hinh 61.1).

Céc chét v6 co
Nang luong ctia moi truong vo sinh H6 h&p, nang luong

mat troi dugc giai phéng
.l:>l > et

Quan x4 sinh vat

Hinh 61.1. So d6 dong nang lugng va chu trinh
cac chat hoa hoc trong hé sinh thai

Céc chu trinh sinh dia hoa rat da dang, nhung duoc gop lai thanh 2 nhom : chu
trinh cac chat khi va chu trinh cac chat lang dong. Cac chat tham gia vao chu trinh
chat khi c6 nguon du trar trong khi quyén, sau khi di qua quan xa sinh vat, it bi that
thoat, phan lon duoc hoan lai cho chu trinh. Nguoc lai, nhing chit tham gia vao
chu trinh lang dong c6 nguodn du tru tir vo Trai Dat va sau khi di qua quan xa, phan
lon chung tach khoi chu trinh di vao cac chat lang dong, gay that thoat nhiéu hon.
Trong khuon kho cua chuong trinh, sach gidao khoa gioi thiéu 4 chu trinh chinh dai
dién cho 2 nhom néu trén.
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Il - CHU TRINH NUOC

Sinh vat rat can nuoc dé song va phat trién thong qua qua trinh trao doi nudc
khong ngung gitra co thé va moi truong. Trong tu nhién, nudc luon van dong tao
nén chu trinh nuoc toan cau, khong chi diéu hoa khi hau cho toan hanh tinh ma con
cung cdp nudc cho su phat trién cua sinh gioi.

Mua xuéng *
luc dia

Béc hoi tir
dai duong

-4 : Mua xuéng
Su béc hoi nudc dai duong
tU mat dat va

tham thuc vat

Hinh 61.2. So dé chu trinh nudc trong thién nhién

v Tir hinh 61.2, hday mo ta chu trinh nudc trong thién nhién.

Luong nudc roi xuong bé mat luc dia rat it, trong do 2/3 lai boc hoi di vao khi
quyén ; nuéc ma sinh vat va con nguoi sit dung chi con 35 000km?/nam. Treén luc
dia, nuéc phan bo khong déu, nhiéu vung rong lon, nhiéu thang trong nam khong
du nudc ; nhiéu noi, nhiéu thang lai qua thira nudc, nhung nudc bi 6 nhiém, khong
thé su dung. Boi vay, tiét kiém nudc va bao vé su trong sach ctia nudc la nhiém vu
cua moi nganh kinh t€, moi quéc gia va cua moéi nguoi.

Il - CHU TRINH CACBON

Cacbon tham gia vao thanh phan cdu tao ctua cacbohidrat, chat tién than dé
hinh thanh nén cac hop chat hiru co khac nhu protéin, lipit, cac vitamin...
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Cacbon di vao chu trinh dudi dang cacbondioxit (CO,). Thuc vat lay CO, tur khi
quyén, nudc va muodi khoang tur dat dé tao ra chat huu co dau tién thong qua hoat
dong quang hop.

Dong vat an co su dung thuc vat lam thuc an r6i lai chuyén cac hop chat chua
cacbon cho dong vat an thit. Trong qua trinh ho hap cua dong, thuc vat va su phan
gidi cua vi sinh vat, CO, va nudc duoc tra lai mai truong (hinh 61.3).

___ Cacbondiéxit clia khi quyén
la ngudn cacbon tryc ti€p
cho sinh vat

Chay | T
rung |

Nuéc lanh
Cat va mun ba
Nhién liéu
hoa thach

Tang nuéc sau va trung gian

Khoang cacbonat
trong da

Nguén du tri cacbon I6n nhat
|a da (ké ca nhién liéu) va ion
hoa tan trong nuéc

Hinh 61.3. Chu trinh cacbon toan cau

Trong khi quyén, ham luong CO, da kha 6n dinh trong hang tram triéu nam.
Song sau hon 200 ndm lai day, do dot qua nhiéu nhién liéu hoa thach va thu hep
dién tich rung, con nguoi da lam cho ham luong CO, tang lén tir 290 ppm* dén 345
ppm. Su gia tang luong CO, trong khi quyén lam cho buc xa nhiét trén hanh tinh
khong thoat duoc vao vu tru, nhiét do trén bé mat Trai Dat tang lén tuong tu nhu
tdng nhiét do trong nha kinh trong rau, do do, muc nudc dai dwong nang cao, nhiéu
vung dat thap va cac thanh pho ven bién c6 nguy co ngap chim trong nudc bién. Do
la hiém hoa khong mong muén cua nhan loai.

*ppm : mét phan triéu
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IV - CHU TRINH NITO

Thuc vat hap thu duoc nito duoi dang nitrat (NO5) va muéi amon (NHY) dé tao
ra cac hop chat chua goc amin. Nitrat duoc hinh thanh bing cac con duong vat li
(dién va quang hod), hoa hoc va sinh hoc, nhung con duong sinh hoc dong vai tro
quan trong nhat (hinh 61.4).

Nito trong khi quyén (N,,) +

oo
lri s
" .: . . - - j;"h.
| . ., . P
- AL e Thuc a1 R
1% = .'r_"
: ] a
Ejﬂ
Vi khuén
—

phan nitrat hoa
.8 8 Nitrat [
Vi khuén nét san (NO3)
s6ng cdéng sinh

véi cay ho Bau

N&m va vi khuén
phan huy hop chét
chta nito

t."g Vi khun

1 ¢ nitrat hoa

& S -

S Améni (NH}) %G Nitrit (NO3)
Vi khun ¢6 dinh nito trong dét Vikhuan
nitrat hoa

Hinh 61.4. So dé chu trinh nito

Trong dat, vi khuan nét san song
cong sinh voi cac cay ho Dau tao ra not
san, tham gia c6 dinh nito (hinh 61.5).
Nhirng loai c6 kha nang co dinh nito
trong nudc cung kha phong phu (mot
s6 khuan lam song tu do hay cong sinh
voi béo hoa dau).

v D& cadi tao dat nghéo dam, ngudi ta
thuong tréng nhiing cdy nao dau tién
hodc trong xen canh voi cdc cdy dang
canh tdac ?

Hinh 61.5. N6t san ctia cay ho Bau, noi
cong sinh ctia vi khuan AAizobium
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V - CHU TRINH PHOTPHO

Trong tu nhién, photpho la mét trong nhiing chat tham gia vao chu trinh cdc chat
lang dong co khoi luong 1on duoi dang quang (hinh 61.6). Lop nay 10 ra ngoai va
bi phong ho4, chuyén thanh dang photphat hoa tan (PO;~). Nho do, thuc vat co thé
su dung duoc. Photpho tham gia vao thanh phan cau tric cua cdac chat song quan
trong nhu céac axit nucléic, ATP... Sau khi di vao chu trinh, photpho thuong that
thoat va theo cac dong song ra bién, lang dong xuong day sau. Sinh vat bién, nhat
la nhung loai dong vat co lon, tich tu photpho trong xuong, rang, khi chét, xuong
va rang chim xudng day, kéo theo mot luong lon photpho, it co co hoi quay lai chu
trinh. Luong photpho ¢ bién duoc thu hoi chu yéu nho vao san luong ca khai thac
va mot luong nho tir phan chim thai ra trén cac bo bién va hai dao. Boi vay, hang
nam con nguoi van phai san xudt hang tram triéu tan phan lan dé cung cap cho
dong rudng.

Sau qué trinh dia chat

X6i mon

-

Khai thac md

— ]

Phoétphat hoa tan

Xac chét |—w| Vikhuén Xac chét

Chét bai tist | it Tram tich bién

Hinh 61.6. Chu trinh phétpho trong tu nhién
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o Sy trao doy lién tuc cia cdc nguyén té hod hoc gida moi truong va
quén x4 sinh vat d4 tao nén cdc chu trinh sinh dia hoa.

o Trong ti nhién, nude luén vén dong tao nén chu trinh nude toan céu,
khéng chi’ diéu hoa khr hdu cho toan hanh tinh ma con cung cép
nuoce cho su phét trién cla sinh 9/0%,

e Cacbon di vao chu trinh dudi dang CO, Thue vét hdp thy CO., as
tao nén chat hiu co dau tién nho quang hop. Khi st dung va phéan
huy cde hop chét chira cacbon, sinh vét lai trd lai CO, va nude cho
moy truong.

Su gia tang ki’ CO, trong ki quyén do hoat déng cua con nguoi
dang lam tang hiéu tng nha kinh, dan dén su ndng cao muc nuoc
dar aduong.

o Thuc vat hap thu nito dudi dang NOy~ va NH,', mé dau cho chu
trinh nito. Qué trinh sinh hoc tong hop NO 5 dong var tro quan trong
nhét trong chu trinh.

e Photoho tham gia vao chu trinh cdc chét Idng dong dudi dang khdi
dau la photphat hoa tan (PO ). Sau khi tham gia vdo chu trinh,
phan 16n phétoho léng dong xudng day bién sdu, tam thoi thodt
khoi chu trinh.

Cau hoi va bai tap

1. Hay cho biét khai niém vé chu trinh vat chat trong hé sinh thai.
Hay vé va mo ta chu trinh cacbondiéxit.

3. Giai thich cau "Lua chiém 14p 16 dau bo. Nghe ba ti€éng sdm phét co
ma [én".

&4, Chu trinh phétpho khac véi cac chu trinh H,0, CO, va N, & nhiing diém
co ban nao ?

5. Hay chon phuong an tra 16i ding. Nhém vi sinh véat nao dudi day khéng
tham gia vao viéc c6 dinh nito ?
A. Rhizobium.
B. MNosftoc.
C. Anabaena.
D. Pseudomonas.
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%61/1/
62’ DONG NANG LUONG TRONG HE SINH THAI

Sinh quyén ton tai va phat trién duoc la nho nguon nang luong mat troi. Nguon
nang luong do chi€u xuong Trai Dat duoi dang anh sang voi pho rat rong, nhung
mot phan bi hap thu bai cac chat chua trong khi quyén va phan xa tro lai bau troi
duoi dang nhiét. Phan dén mat dat gom khoang 45% thudc dai hong ngoai, 45%
thuoc dai anh sang nhin thay va 10% thudc dai ta ngoai. 50% tong buc xa, chu yéu
la d4nh sang nhin thay, tham gia vao qua trinh quang hop, goi la "buc xa quang hop".

1 - SU BIEN POI CUA NANG LUONG TRONG HE SINH THAI

Buc xa quang hop khi di vao hé sinh thdi (hinh 62.1) thi phan lon bi that thoat,
chi mot luong rat nho duoc thuc vat hap thu, chuyén thanh hoa nang chua trong mo,
tao nén san luong sinh vat so cap tho. Thuc vat st dung mot phan san luong nay
cho sinh truong va phat trién. Phan con lai lam thuc an cho sinh vat tiéu thu, trudc
hét 1a dong vat an co. Pong vat an co lai lam thuc an cho dong vat an thit. Xac, cac
chat trao d6i va bai tiét cta sinh vat duoc vi sinh vat hoai sinh phan giai, tra lai cho
moi truong cac chat vo co, con ning luong bi phat tan ra moi truong dudi dang
nhiét. Nhu vay, nang luong di theo dong va chi duoc sinh vat su dung mot lan qua
chudi thuc an.

| Xéc sinh vat
| \\ vy bi phan huy

Hinh 62.1. Dong nang luong di qua hé sinh thai

Pg : San luong sinh vat so cép thd ; R : H6 hép cta sinh vat ; Py : San luong sinh vat so cép tinh ; NU : Néng
luong khong duoc st dung ; NA : Nang lugng khong dugc dong hod ; C4, Co : Néng lugng chiia trong mé déng
vat tiéu thu cac cap ; O tron la vat chat bi phan huy bdi vi sinh vat.
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Noi chung, trong cac hé sinh thai, khi chuyén tur bac dinh duong thap 1én bac dinh
duong cao lién ké, trung binh trong sinh quyén nang luong mat di 90%, nghia la
hiéu suat su dung niang luong cua bac sau la 10%. Su that thoat nang luong I6n nhu
vay la do mot phan lon nang luong cua sinh vat lam thuc an khong st dung duoc
(ré, 14 roi rung, xuong, da, long...), mot phan duoc dong vat st dung nhung khong
duoc dong hod ma thai ra moi truong dudi dang cac chat bai ti€t va phan quan trong
khac mat di do ho hap cua dong vat. Chang han, néu chudi thuc an khoi dau bang
thuc vat kéo dai 5 bac thi hi¢u suat st dung ¢ bac dinh duong thu 5 sé la 1/1000 so
voi dong vat an c6 hay chi bang 1/10 000 so vdi nang luong chua trong san luong
so cap tinh.

Thuc vat Doéng vat an coé Boéng vat an thit bac 1 Bong vat an thit bac 2 Dong vat an thit bac 3

100,0 10,0 1,0 0,1 0,01

Tu su chuyén hoa va that thoat nang luong qua chuéi thiic an trong cac hé tu
nhién, chung ta co khdi niém vé "hiéu suat sinh thai". Do la ti I¢ tuong doi (%) gita
nang luong duoc tich tu & mot bac dinh duong nao do so voi ning luong duoc tich
tu 6 bac dinh duong dung trudc bat ki. Vi du, ning luong dong hoa cua sinh vat di
duong trong chudi thuc an sau :

Don vi Kcal. 1 500 000 180 000 18 000
Vay hiéu suit st dung nang luong cua :

-C5/Cyla: 18 000/180 000 x 100% = 10%

-C4/C, la: 18 000/1 500 000 x 100% = 1,2%

Hiéu suat sinh thai co thé duoc biéu dién bang biéu thuc tong quat duoi day :

C1+1
eff =—.100%
C

i

Trong do, eff 1a hi¢u suat sinh thai (tinh bang %) ; C, 1a bac dinh duong thu i ;
C,,; la bac dinh duong thu i + 1, sau bac C,.

Do nang luong mat mat qua 1on, chudi thuc an trong hé sinh thai khong dai,
thuong 1a 4 - 5 bac doi voi cac hé sinh thai trén can va 6 - 7 bac doi voi cac hé duoi
nudc (hinh 62.2), con thap nang luong luon c¢6 dang thap chuan.
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Chuéi thirc &n trén can

(ba béc) Nang lugng
Dong vat  Dong vat tlr Mat Troi

Anthit € anco < Thucvation ) 7
Chudi thic an trong bién
(nam bac)
Thuc vat  Doéng vat

phu du phu du

Dat giau chat dinh duéng

Hinh 62.2. Chiéu dai cua chubi thiic an trong hé sinh thai trén can va dudi nuéc

Il - SAN LUONG SINH VAT SO CAP

San luong sinh vat so cap duoc sinh vat san xuat, trudc hét la thuc vat va tao
tao ra trong qua trinh quang hop. Trong quang hop, cay xanh chi ti€p nhan tu 0,2
dén 0,5% tong luong buc xa dé tao ra san luong sinh vat so cap tho. Thuc vat tiéu
thu trung binh tir 30 - 40% san luong sinh vat so cap tho (hay tong san luong chat
htu co dong hod duoc) cho cac hoat dong song, khoang 60 - 70% con lai duoc tich
luy lam thuc dn cho sinh vat di duong. Do la san luong sinh vat so cap tinh hay san
luong thuc dé nuoi cac nhom sinh vat di duong.

O day, Py la san luong so cép tinh ; Pj la san luong so cap tho, con R la phan
ho hap cua thuc vat.

Trong sinh quyén, tong san luong so cdp tinh duoc danh gia la 104,9 ti tan
C/nam, bao gébm 56,4 ti tdn (hay 51,7% tong s6) thuoc vé cac hé sinh thai trén can,
con 48,5 ti tan (hay 48,3%) duoc hinh thanh trong cac hé sinh thai ¢ nudc, chu yéu
la trong céac dai duong.

Nhuang hé sinh thai co suc san xuat cao nhat la cac ho nong, hé cira song, ran san
ho va ring am thuong xanh nhiét doi, con noi nghéo nhat trong sinh quyén la cac
hoang mac va vung nudc khoi dai duong thuoc vi do thap.

Il - SAN LUONG SINH VAT THU CAP

San luong sinh vat thu cap duoc hinh thanh boi cac loai sinh vat di duong, chu
yéu la dong vat. O bac dinh dudng cang cao, nhat la ¢ vat an thit cu6i cung cua
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chuéi thuc an, tong nang luong cta chung la nho nhat. Bai vay, trong chan nuoi,
nguoi ta thuong nuodi nhung loai st dung thuc dn la thuc vat hoac gan voi nguon
thuc an thuc vat nhu : tho, trau, bo, ga, vit, ngan, ngdng, ca tram co, tram den, chép,
me trang, me hoa, ca troi... dé thu duogc tong nang luong toi da.
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Cdc hé sinh thar ton tai va phéat trién duoc 13 nho nang luong tu Mat
Troi. Nang luong cho quang hop chiém khodng 50% téng buc xa,
chu yéu tap trung & dai anh sang nhin thay.

Nang luong trong hé sinh thai di theo dong qua chudi thire an. Do
Vay, nang luong chi’ duroe sinh vét su dung mot 14n.

Khi chuyén tr bac dinh dudng thap lén béc dinh dudng cao lién ké
trong chuoi thire an, nang luong trung binh méat di tor 90%. Do do,
chud thire an khéng kéo di.

Hiéu sudt sinh thai 1a 17 1é phan tram giiza nang luong duoc tich tu
J mot bac dinh duédng nao do so vor nang luong duoc tich tu & mot
béc dinh dudng bét ki & truoe no.

San luong sinh vét so cép duoe cdce sinh vét san xuét (cdy xanh va
tdo) tao nén trong quang hop, con san luong sinh vét thiz cép duoc

hinh thanh bdi cdce sinh vat ai audng, chu yéu la déng var.

Céu héi va bai tap

Cay xanh st dung nang lugng cho quang hgp chl yéu thuéc dai song
nao va chiém bao nhiéu phan tram cla téng luong biic xa chiéu xudng
mat dat ?

Hiéu sudt sinh thai clia bac sau thudng la bao nhiéu so véi bac trudc
lién ké ?

Nhiing nguyén nhan chinh nao gay ra sy that thoat nang lugng trong hé
sinh thai ?

Hay cho biét khai niém vé san lugng sinh vat so cdp va thi cép.
Hay chon phuong &n tra 16i ding. Trong ring, hd khoéng cé vat an thit
chung la do

cow»

hd c6 vudt chan va rang rat sic chéng tra lai moi ké thu.

hé c6 stc manh khdng lodi nao dich néi.

hé chay rat nhanh, vat an thit khac khé long dudi dugc.

hé c6 sd lugng it, san luong thap, khdng thé tao nén mét quan thé
vat an thit né dti sé luong t6i thiéu dé ton tai.



Davi

63

I - KHAI NIEM

Tap hop sinh vat va cac nhan t6 moi truong vo sinh trén Trai Dat hoat dong nhu
mot hé sinh thai lon nhat duoc goi la sinh quyén.

SINH QUYEN

Il - CAC KHU SINH HOC CHINH TREN TRAI PAT

Bé mat Trai Bat khong dong nhat vé cac diéu kién dia li, dia chat, tho nhuong,
khi hau va tham thuc vat. Cac h¢ sinh thai rat lon dac trung cho dat dai va khi hau
cua mot vung dia li xdc dinh goi la cac khu sinh hoc (biom).

1. Cac khu sinh hoc trén can

a) bong réu (Tundra)

Déng réu phan bo thanh mot dai vién ldy ria bic chau A, Bic Mi, quanh nam
bang gia, dat ngheo, thoi ki sinh truong rat ngan (hinh 63.1). Thuc vat uu thé la réu,
dia y, co bong. Pong vat co gau trang Bac Cuc, tuan loc... co thoi ki ngu dong dai,
mot so co tap tinh di cu tru dong ¢ phuong nam.

Hinh 63.1.

Déng réu Bac Cuc
va tuan loc
phuong bac




b) Rung la kim
phuong bac (Taiga)

Rung 14 kim nam ké
phia nam dong réu, dién
tich lon nhat tap trung ¢
Xibéri. O day, mua dong
dai, tuyét day ; mua he
ngan, nhung ngay dai va
am. Cay la kim (thong,
tung, bach) chi€ém uu thé.
Dong vat song trong rung
la tho, linh miéu, cho sai,
gau... (hinh 63.2).

¢) Rung la rong rung
theo mua va rung hon tap
on doi Bac Ban Cau

Khu sinh hoc nay tap
trung ¢ on doi, co dac
trung la mua sinh truéng
dai ; luong mua trung
binh, phan b6 déu trong
nam ; do dai ngay va cdc
diéu kién moi truong bién
dong lon theo mua va
theo vi do. Tham thuc vat
gom nhung cay thuong
xanh va nhiéu cay la rong
rung theo mua. Khu hé
dong vat kha da dang
nhung khong loai nao
chiém uu thé (hinh 63.3).

d) Rung am thuong
xanh nhiét doi

Hinh 63.3. Rung la réng rung theo mua
va nimg hén tap 6n déi Bac Ban Cau

Kiéu riung nay tap trung o nhiét doi xich dao, noi c6 nhiét do6 cao, luong mua trén
2 250mm. Dién tich rung 16n nhat thuoc luu vuc song Amazon (Braxin), Cong Go
(chau Phi) va An Do - Malaixia. Tham thuc vat phan tang ; nhiéu cay cao, tan hep,
cay day leo than go ; cay ho Lua co kich thudc lon (tre, nua...), nhi€u cay co qua
moc quanh than (sung, mit...), nhiéu cay song bi sinh, ki sinh, khi sinh. Bong vat
lon gom voi, gau, ho, bao, trau, bo riang, huou, nai, son duong, lon rung, tran, ran...
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Con trung rat da dang nhu : buém, ruoéi, mudi... O mot s6 noi con ¢6 kiéu rung
mua, rung la vao mua kho va rung nhiét doéi vung nui cao. Rung mua nhiét doi la
la phoi xanh cta hanh tinh, nhung hién nay dang bi suy giam do khai thac qua muc
(hinh 63.4).

Hinh 63.4. Rimg 4m thuong xanh nhiét déi

2. Cac khu sinh hoc dudi nudc
a) Khu sinh hoc nudc ngot

Khu sinh hoc nudc ngot gobm cdc song, sudi, ho, dam, chiém 2% dién tich bé mat
Trai bat. Bong, thuc vat nudc ngot kha da dang, song vai tro quan trong nhat phai
ké dén la ca, sau la mot s6 giap xac lon (tom, cua), than mém (trai, 6c...). Nhung
mat nudc 1on nhu dam, ho... con la noi ki€ém an cua cac loai chim nudc, nhat la cac
loai chim di cu tru dong, tranh rét.

b) Khu sinh hoc nudc min

Khu sinh hoc nuéc man géom cac ddm pha, vinh nong ven bo, bién va dai duong,
bao phi 71% bé mat hanh tinh, chia trén 1 370 000 nghin km? nuéc man va la noi
song cua khoang 200 000 loai dong thuc vat thuy sinh, trong do gan 20 000 loai
ca. Khong nhung thé, dai duong con la c6 may khong 16 diéu hoa khi hau cho toan
hanh tinh, tao diéu kién cho phat trién giao thong hang hai gitra cac chau luc.

Do tinh khong dong nhat, bién va dai duong duoc chia thanh nhiéu vung voi
nhung diéu kién moi truong va nguon loi sinh vat khac nhau (hinh 63.5).

Thém luc dia la ving nudc nong bao quanh luc dia voi do sau toi gan 200m, day
c6 do doc nho va kha bang phang, duoc chi€u sang day du, giau mudi dinh duong
nén nang suat sinh hoc cao. Hon nura, thém luc dia con chia dung nhiéu h¢ sinh thai
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o gid tri vao bac nhat cua hanh tinh nhu cac hé sinh thdi ctra song, chudi cac dam
pha, vaung vinh nong, ring ngap man, cac tham co bién va ran san ho. Hang nam,
bién va dai duong cung ciap cho con nguoi khoang 100 triéu tan hai san, trong do
thém luc dia dong gop toi 70 - 80% tong san luong, dong thoi con la noi khai
khoang, khai thac dau mo va khi dot, la dia ban phat trién giao thong ven bién va
mo mang du lich sinh thai.

Nuoc ta co bo bién dai trén 3 260km, thém luc dia rong 1on vai dién tich gan gap
3 dién tich dat lién va trén 3 000 dao va quan dao lon nho, dua nudc ta tro thanh
quoc gia bién rong lon trong khu vuc. Bién Dong giau tai nguyén sinh vat, khoang
san, dau mo va khi dét, nén khong chi la ch6 dua cho su ton tai va phat trién kinh
t&, xa hoi, ma con la dau mai giao thong bién quoc té, dia ban chién luoc trong cong
cudc cong nghiép hod va hién dai hod dit nudc, bao vé chu quyén va nén an ninh
cua dan toc.

Vung ven bo
| | |
' Muc nuéc cao nhét !
) 1
]

e naes T el T Viing Kol dardiong
r- 0 (m)

Vung trén triéu 200

Thém luc dia
triéu

500
1000

1500

2000
4 000

Hinh 63.5. Su phan chia cac vung trong dai duong
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e 74p hop sinh vét va cdc nhan (6" méi truong vo sinh trén Trai Dar
hoat déng nhu mét hé sinh thai Ion nhat duoc goi 14 sinh quyén.

o Khu sinh hoc (bidm) /4 cdc hé sinh thai rét lon ddc trung cho dat dar
va khi hdu cda vang dia Ir xac dinh.
Cdc khu sinh hoc chinh trén can gém : déng réu, rung /4 kim
phuong bdc, rung 13 rong rung theo mua va rong hon tap on dd;
rung am thuong xanh nhiét do...
Cdc khu sinh hoc chinh audi nuoc la cdc vire nuoe ngot (song,
ho...) va nuoe man (dém phd ven bién, bién va dai duong...).
Bién Péng dong vai tro chién luoc trong su phat trién kinh té xa
hor cda nuoe (a.

Céu héi va bai tap

1. Hay néu dinh nghia vé sinh quyén.

2. Gidi thich thé ndo la khu sinh hoc.

3. Hay mo6 ta cac dac trung clia mét trong céc khu sinh hoc trén can ma em
da hoc.

4. Hay chon phuong an tra loi ding. Rung 14 rong rung theo mua va ring
hén tap phan b6 &

vung Bac Cuc.

vung nhiét déi xich dao.

vung can nhiét, déi. X

vung 6n déi Bac Ban Cau.

oowp
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SINH THAI HOC VA VIEC QUAN Li
TAI NGUYEN THIEN NHIEN

64

I- CI:\C DANG TAI\NGUYEN THIEN NHIEN VA SU KHAI THAC
CUA CON NGUOI

Tai nguyén thién nhién duoc chia thanh 3 nhom lon : tai nguyén vinh cuu (nang
luong mat troi, dia nhiét, thuy triu, gio...), tai nguyén tai sinh (dat, nudc, sinh vat...)
va tai nguyén khong tdi sinh (khodng san va phi khoang san).

Con nguoi ngay tur khi méi ra doi da biét khai thac tit ca cdc dang tai nguyén.
Chi hon hai thé ki qua, toc do khai thac va su can thiép cia con nguoi vao thién
nhién ngay mot gia tang, lam cho thién nhién bién doi sau sic.

1. Su suy thoai cac dang tai nguyén

Con nguoi da khai thac qua nhiéu cac dang tai nguyén khong tai sinh (sat, nhom,
dong, chi, than da, dau mo, khi dét...) cho phat trién kinh té&. Tra luong cua nhiéu
khoang san quy dang giam di nhanh chong, mot so6 kim loai voi tror luong thap co
nguy co can kiét hoan toan.

Cac dang tai nguyén tdi sinh nhu dat khong 6 nhiém, rung dang bi giam sut va
suy thodi nghiém trong. Dat trong doi troc va nan hoang mac hoda ngay mot mo rong
trén nhiéu vung do chit pha rung, chin tha gia suc qua muc, tudi tiéu khong hop li
va do qua trinh cong nghiép hoa va do thi hoa. Ngay ¢ nudc ta, do che phu cua rung
o thoi ki xuéng dén 28%, duci muc bao dong. Hién tai, nho khoi phuc lai rung,
con sO do da tang trén 30%, nhung rung nguyén sinh chi con 7% dién tich.

Nudc ngot trén hanh tinh cung khong con la tai nguyén vo tan do su dung lang
phi va bi 6 nhiém bdi cac hoat dong ctiia con nguoi.

Hinh 64. Nan khai thac g6 va dong vat hoang da trai phép da bi kiém lam phat hién va thu gitr
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v Trén lanh thé nudc ta cé nhing vung nao va nhing khoang thoi gian nao nhiéu nudce
va khan hiém nucce ?

Khai thac thuy hai san da vuot qua muc cho phép, nhi€u loai bi tiéu diét hoac bi
suy giam. Bién ven bo nudc ta cung roi vao tinh trang suy kiét. Nhiéu loai dac san
khong con cho san luong khai thac nhu : ca moi co, ca chay, trai ngoc, bao ngu, doi
moi, vem vo xanh...

DPa dang sinh hoc bi ton that ngay moét lon. Dén nay, khoa hoc moi mo ta duoc
khoang 2% so6 loai sinh vat ting co mat trén Trai Dat, nhung hang nghin loai, ké ca
nhung loai ma khoa hoc chua bi€t dén da bi tieu diét hodc dang roi vao canh suy
thodi. Néu toc do that thoat da dang sinh hoc van khong duoc ngan chan thi 25%
tong so loai hién nay trén thé gigi sé bi tiéu diét vao nam 2050.

2. 0 nhiém méi truong

O nhiém khong khi do hoat dong cua con nguoi thai vao khi quyén qua nhiéu khi
thai cong nghiép, nhat la CO,, trong khi dién tich rung va cac ran san ho - noi thu
hoi phan 16n luong CO, ngay mot thu hep. Hau qua cua 6 nhiém khong khi la lam
tang hiéu ung nha kinh, lam cho tang 6zon bi thung, gay ra mua axit, khéi mu quang
hod, anh huong lon dén khi hau, thoi ti€t, nang suat vat nuoi, cay trong va suc khoé
cua con nguoi.

Moi truong dat va nudc con nhu mot "thung rac" khong 16 chua tat ca cac chat
thai léng va ran, nhiéu mam bénh va cac chat phong xa tir moi nguon.

3. Con nguoi lam suy giam chinh cudéc song cua minh

Chat luong cudc song cua con nguoi rat chénh léch ¢ cac nudc khac nhau. Hién
tai, dan s6 thudc cac nuoc phat trién song sung tuc, trong khi 3/4 dan s6 nhan loai
tap trung o cac nudc dang phat trién con phai song qua kho khan voi gan 1 ti nguoi
khong du dn, 1,4 triéu nguoi thi€u nudc sinh hoat, gan 100 triéu nguoi bi bénh sot
rét, hang tram triéu nguoi nhiém HIV-AIDS. Suc tiéu thu cua con nguoi ngay mot
lon, trong khi kha niang dong hoa ctia moi truong lai rat han ché. Su phat trién cua
nén kinh té, nhit la trong giai doan cong nghiép hoa va nong nghiép hoa da va dang
dé lai cho moi truong nhiéu chat thai doc hai nhu : cac kim loai nang, thudc trur sau,
diét ¢, cac chat phong xa... gay cho loai nguoi nhiéu bénh nan y.

Il - VAN PE QUAN Li TAI NGUYEN CHO PHAT TRIEN BEN VUNG

Thuc t€ dang ton tai mau thuan : muon nang cao doi song, con nguoi phai khai
thac tai nguyén, phat trién kinh t€, nhung diéu do lai gay nén su suy giam tai
nguyén, 6 nhiém moi truong, tac dong tiéu cuc dén doi song. Trudc thuc trang do,
con nguoi phai biét quan li, khai thac tai nguyén mot cach hop li, bao ton da dang
sinh hoc va bao vé su trong sach cua moi truong. Truoc hét, con nguoi phai tu nang
cao nhan thuc va su hiéu biét, thay doi hanh vi d6i xu voi thién nhién. Do chinh la
ndi dung co ban cua chién luoc phat trién bén ving.
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Phat trién bén ving la khai niém moi duoc ra doi chinh thuc ta Hoi nghi Thuong
dinh vé moi truong hop ¢ Rio de Janeiro (Braxin) vao nam 1992 va c6 noi dung
hoan toan khac vai khai niém "phat trién kinh dién". Phat trién bén vang la "su phat
trién nham thoa man nhu cau cua thé hé hién tai, nhung khong anh huong dén kha
nang thoa man nhu cau cua cac thé hé tuong lai".

Cac giai phap chinh cua phat trién bén vang la :

- Giam dén muc thap nhat su khanh kiét tai nguyén khong tdi sinh trén co so tiét
kiém, st dung lai va tai ché cac nguyén vat liéu ; khai thac va su dung hop li cac
dang tai nguyén co kha ning tdi sinh (dat, nudc va sinh vat).

- Bao ton da dang sinh hoc, bao gom bao vé cac loai, cac nguon gen va cac hé sinh
thai, nhat la nhing hé co suc san xuat cao ma con nguoi dang song dua vao va
nhung hé sinh thai nhay cam véi tac dong cua cac nhan t6 moi truong.

- Bao ve su trong sach cua mai truong dat, nuéc va khong khi.

- Kiém soat duoc su gia tang dan s0, nang cao chat luong cudc song vat chat va
tinh than cho con nguoi, trong do con nguoi phai duoc song binh dang voi nhau
vé quyén loi va nghia vu, dong thoi con nguoi song hai hoa voi thé gidi tu nhién.

o 74/ nguyén thién nhién rat da dang. Trong khai thdc, con nguoi da
/am khanh kiét dan cac tai nguyén khong tai sinh, /am gidm da
adang sinh hoc va /am suy thods nghiém trong cdc dang tai nguyén
co kha nang phuc hoi.

o MO0/ truong dét. nudce va khong khi ngay cang bi 6 nhiém néng né.
Chét luong cude séng cda con nguor cdng bi xuong cap.

o Dé phdt trién mot nén kinh té - xa hoi bén viing, con ngudi bugc
phal thay déj cd vé nhan thire va hanh déng, trudc hét la gidm téc
dé gia tang dén sé, su adung tiét kiém tar nguyén khong tas sinh, bao
10n da dang sinh hoc, khai thac hop I tai nguyén tai sinh va bdo vé
Su trong sach cia moy truong.

Cau hoi va bai tap

Hay phan biét cac dang tai nguyén tai sinh va khéng tai sinh.

Tai nguyén tai sinh chi vé tan trong diéu kién nao ?

Su suy giam dién tich ring dua dén nhiing hau qua sinh thai to 1én nao ?
O nhiém khéng khi gay ra nhiing hau qua to 16n nao ?

Nhiing giai phap chl yéu nao ma con ngudi can phai thuc hién cho sy
phét trién bén viing ?

mEwpP e
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Dei

ON TAP PHAN SAU (TIEN HOA)
VA PHAN BAY (SINH THAI HOC)

65

I - HE THONG HOA KIEN THUC

1. Hay dién ndi dung phu hop vao bang 65.1.

AN (BBLIIL Céc bing chimg tiéh hos

Céc bang chimg Vai tro

2. Hay dién ndi dung phu hop vao bang 65.2.

BN (BSEZI 5o s o thyéttén

Chi tiéu so sanh Thuyét Lamac Thuyét Dacuyn

Thuyét hién dai




3. Hay dién néi dung phu hop vao bang 65.3.

 BANG (65:81 Val trd céc nhan t6 tién hod trong tién hod nhé

Céc nhan t0 tién hoa Vai tro

4. Hay dién néi dung phu hop vao bang 65.4.

-ﬁc diém co ban trong qué trinh phéat sinh sy séng va loai ngudi

Sy phat sinh Céac giai doan Pic diém co ban

Tién hod hoa hoc

Tién hoa tién sinh hoc

Tién hoa sinh hoc

Ngudi t6i ¢6

Nguoi cé

Nguoi hién dai

5. Hay dién néi dung phu hop vao bang 65.5.

—H chia cac nhém sinh vét dya vao giéi han sinh théi

Yéu td sinh thai Nhém thuc vat Nhém dong vat
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6. Hay dién néi dung phu hop vao bang 65.6.

_n hé cung loai va khac loai

Quan hé Cung loai Khac loai

7. Hay dién néi dung phu hop vao bang 65.7.

@ 9iNa MBI Do diém cia céc odp d6 t6 chirc séng

Céc cép do t6 chirc séng Khéi niém Pic diém

8. Hay dién nhimg cum tur thich hop va chiéu mii tén vao cac 6 vuong ¢
s0 do chudi thirc an (hinh 65.1) duéi day va giai thich :

Hinh 65.1. So dé chuéi thiic an
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9. Hay dién cac sd thich hop vao cac 6 hinh chit nhat va hinh elip 6 so do
65.2 duoi day va giai thich

Hinh 65.2. So dé méi quan hé gitra cac cap do t6 chirc sng va méi truong
1. M@i trudng ; 2. Céc cép do t6 chuc sdng ; 3. Cac nhan 6 sinh thai ; 4. Ca thé ;
5.V sinh ; 6. Quan xa ; 7. Nguoi ; 8. Quan thé ; 9. Hau sinh.

Il - TU DANH GIA
Hay chon mot phuong an tra 10i dung trong cac cau sau day :
1. Co quan tuong dong co y nghia gi trong ti€n hod ?
A. Phan anh chuc nang quy dinh cau tao.
B. Phan anh su tién hoa phan li.
C. Phan anh su ti€n hoa dong quy.
D. Phan anh nguon goc chung.
2. Su giong nhau trong phat trién phoi cta cac loai thuoc cac nhom phan loai khac
nhau phan anh
A. nguodn goc chung cua sinh vat.
su tién hod phan li.
muc do quan h¢ gitra cdc nhom loai.
quan hé gitra phat trién ca thé va phat trién loai.

gonw

3. Dic diém noi bat cua dong, thuc vat 6 dao luc dia la gi ?
Co su du nhap cdc loai tur cac noi khac dén.

Giong voi hé dong, thuc vat ¢ vung luc dia lan can.
Co nhung loai dac hau.

CaBvaC.

Snwp
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4. Dong gop quan trong cua hoc thuyét Dacuyn la
A. dé xuat bién di ca thé co vai tro quan trong cho ti€n hoa.
B. dua ra thuyét chon loc.
C. giai thich nguén goc chung cac loai.
D. giai thich duoc su hinh thanh dac diém thich nghi.
5. Dong gop chu yéu cua thuyét tién hoa tong hop la
A. giai thich duoc tinh da dang va thich nghi cta sinh gioi.
B. tong hop cac bang chung tién hoa tir nhiéu linh vuc.
C. lam sang to co ché tién hod nho.
D. xay dung co s6 li thuyét ti€n hoa lon.
6. Theo thuyét ti€n hoa hién dai, don vi ti€én hoa co s& ¢ nhung loai giao phoi la
A. cathé.
B. quan thé.
C. noi dia li va noi sinh thdi.
D. loai.
7. Cac nhan t6 co vai tro cung cap nguyén liéu cho qua trinh ti€n hod la
A. qua trinh giao phoi va chon loc tu nhién.
B. qua trinh dot bién va cac co ché cach li.
C. qua trinh dot bién va bién dong di truyén.
D. qua trinh dot bién va qua trinh giao phoi.
8. Nhan t6 ti€n hoa co vai tro dinh huong cho qua trinh ti€én hod nho la
A. qua trinh dot bién.
B. Dbién dong di truyén.
C. chon loc tu nhién.
D. cdc co ché cach li.
9. Moi quan h¢ sinh hoc tao cho ca hai loai déu cung co loi la
A. quan hé¢ hoi sinh.
B. quan h¢ hop tac.
C. quan hé¢ cong sinh.
D. caBvaC.
10. Kich thudc quéan thé thé hién o
mat do.

A

B. tilé duc/cai.

C. muc sinh san va muc tu vong.
D

cu truc tudi.
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Doai

Dac diém cua hé song :

- Hé song la hé mo, gobm nhiéu cap bac to chuc lién quan voi nhau va lién quan voi
moi truong song.

- Hé song la hé mo, ton tai va phat trién nho trao doi vat chat nang luong va thong
tin voi moi truong.

- Hé song la hé luon tién hoa va két qua tao nén hé da dang vé t6 chuc va chic nang.

TONG KET TOAN CAP

1- TE BAO LA DON VI TO CHUC CO BAN VE CAU TRUC VA CHUC NANG
CUA HE SONG. SINH HOC TE BAO

1. Hay lap bang so sanh té bao nhan so va nhan thuc

BANG (66.1 | So sanh t€ bao nhan so va nhan thuc

Mang sinh chét
T€& bao chat
Nhan

2. Cau truc va chuc nang cua té bao nhan thuc

BANG (66.2  So sénh t€ bao thyc vat va dong vat

Thanh té bao

Mang sinh chét

Té& bao chat va bao quan

Nhan té bao

Il - SINH HOC VI SINH VAT

1. So luoc vé virut. Virut la dang song chua co6 cau tao t€ bao. Hay chung minh.

2. Sinh hoc vi khuan : Hoan thanh bang liét ké cac dac tinh sinh hoc va y nghia
kinh té€ cua vi khuan.
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 BANG(66:31 Bic tinh sinh hoc va ¥ nghia kinh té cta vi khudn

Dac tinh sinh hoc Y nghfa kinh té Vidu
Phuong thirc dinh dudng

Sinh trudng, phat trién

Sinh san

Cé lgi hoac cé hai

Il - SINH HOC CO THE PA BAO. THUC VAT VA PONG VAT

1. Chuyén hoa vat chat va nang luong ¢ thuc vat va dong vat. Hay hoan thanh
bang sau.

So sénh vé phuong thic chuyén hoa véat chét
va nang luong & thuc vat va dong vat

Phuong thirc chuyén hoa Thuc vat Pong vat

Trao ddi nudc va chat khoang

Tiéu hoa

Van chuyén, phan phai chat va bai tiét

Ho hap

Quang hop

2. Cam ung ¢ thuc vat va dong vat
- Khai niém vé cam ung.
- Hoan thanh bang sau.

— So sénh céc phuong thirc cam mg & thuc vat va dong vat

Phuong thirc cam ung Thue vat Pong vat
Huéng déng

Ung dong

Van déng

3. Sinh truong va phat trién 6 thuc vat va déng vat
- Khai niém vé sinh truong va phat trién.
- Hoan thanh bang so sanh sau :

i So sanh sinh truéng va phat trién

Phuong thirc Déc tinh Vi du

Sinh trudng

Phat trién
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- Hoan thanh bang so sanh sau.

So sanh nhan t6é gay anh huéng dén sinh truéng
va phét trién & thuc vat va dong vat

Nhan t6 anh huéng Thuc vat Pong vat

Nhan t6 bén trong (hoocmén)

Nhan t6 méi trudng

4. Sinh san ¢ thuc vat va dong vat
- Phan biét sinh san vo tinh va hiru tinh.

- Hoan thanh bang sau.

_ So sanh sinh san & thuc vat va déng vat

Phuong thirc sinh san Thuc vat Déng vat

V6 tinh
H@u tinh
Ung dung thuc t&

IV - SINH HOC QUAN THE. QUAN XA. HE SINH THAI

1. Di truyén va tién hoa
- Nguoén goc su song va nguon goc loai nguoi.

Hoan thanh bang thé hién noi dung cua 3 giai doan phat sinh va tién hoa cua su
song va 3 giai doan phat sinh va ti€n hoa loai nguoi.

_ Céc gial doan phét sinh, tién hoé cua sy sdng va loai ngudi

Su phat sinh Céac giai doan Pic diém co ban
- Tién hod hoa hoc
Su séng - Tién hod tién sinh hoc
- Tién hoa sinh hoc

- Nguoi t6i cd
Loai ngudi - Nguoi ¢6
- Nguoi hién dai

- Tién hod cua su song. Cac hoc thuyét ti€n hoa.
Hoan thanh bang sau.
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i So sanh cac hoc thuyét tién hoa

Chi tiéu Thuyét Lamac Thuyét Pacuyn  Thuyét hién dai
Cac nhan t6 tién hoa
Hinh thanh d4c diém thich nghi
Hinh thanh loai méi

Chiéu hudng tién hoa

- Co so di truyén cua tién hoa
Hoan thanh bang thé hién noi dung co s¢ di truyén cua tién hoa.

i Noi dung co sé di truyén cua tién hoa

Co s& Noi dung Két qua

Di truyén phan tcr

Di truyén t€ bao

Di truyén Menden, cac quy luat di truyén

Di truyén quan thé

- Cho mot so vi du vé ung dung cong nghe di truyén trong san xudt va doi song.

2. Sinh thai hoc

- Co thé va mai truong. Cac nhan t6 sinh thai. Tac dong cua mai truong lén co thé.
- Hoan thanh bang vé cac dac diém cac cap do to chuc song.

_ Céc dic diém cua 4 cép do t6 chirc séng

Cép do t6 chic Khai niém Pic diém

Quén thé

Quan xa

Hé sinh thai

Sinh quyén

- O nhiém méi truong. Bao vé moi truong va phat trién bén ving
Hoan thanh bang vé cac tac nhan gay 6 nhiém moi truong va gay mat can bang
sinh thai, bién phap phong chong.

Céc tac nhan, hé qua, bién phap phong chéng
6 nhiém moi trudng

Hién tuong Téc nhén Hé qua Bién phap phong

Gay 6 nhiém méi trudng

Gay mét can bang sinh thai
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SACH GIAO KHOA LGP 12

1. TOAN HOC 7.DIALI 12
« GIAI TICH 12 8. TIN HOC 12
« HINH HOC 12 9. CONG NGHE 12
2. VAT LI 12 10. GIAO DUC CONG DAN 12
3. HOA HOC 12 11. GIAO DUC QUOC PHONG - AN NINH 12
4. SINH HOC 12 12.NGOAI NGU
5. NGU VAN 12 (tap mot, tap hai) o TIENG ANH 12« TIENG PHAP 12
6. LICH SU 12 « TIENG NGA 12 « TIENG TRUNG QUOC 12

SACH GIAO KHOA LGP 12 - NANG CAO
Ban Khoa hoc Tu nhién : « TOAN HOC (GIAI TICH 12, HINH HOC 12)
o VAT Li 12 « HOA HOC 12 « SINH HOC 12
Ban Khoa hoc Xa hoi va Nhan van : e NGU VAN 12 (tap mét, tap hai)
o LICHSU 12 « DIALI 12
« NGOAINGU (TIENG ANH 12, TIENG PHAP 12,
TIENG NGA 12, TIENG TRUNG QUOC 12)
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